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sothe:

"PROCEDIMIENTO PARA LA DESOXIDACION Y DESCASCARILLADO
DE INSTALACIONES INDUSTRIALES".

Solicitante: SIEMENS-SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAFT, entidad
alemana, residente en Werner-von-Siemens-Strasse 50,

Erlangen, Alemania,

La invencidn se refiere a la desoxi-
dacidn de objetos e inatalaciones compuestas de hierro
y/o acero y tiene una importancia especial para la lime
pieza de los sistemas de tuberfas en las instalaciones

e de calderas.
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Como es sabido, resulta conveniente
decapar las ingtalaciones de caldera, inclusive todos
los sistemas de tuberfas conectados a ella, antes de su
puesta en servicio, pues en los sistemas de tuberfas

Se frecuentemente se ha formado orfn, durante el montaje,
por la humedad del aire, y por los trabajos de soldadu=-
ra y curvado de los tubos unas cascarillas, siempre
que en las piezas de hierro y acero suministradas no
existiesen ya previamente tales impuregas. Mediante el

10. decapado se eliminan del sistema el orin y la cascarilla.
De esta manera se puede lograr en un tiempo considera-
blemente mds corto una calidad de vapor impecable, nece-
garia para un servicio sin perturbaciones de las calde—~
ras y de las turbinag,

15. Para el decapado se empieza por lo

general una solucién de decapado que econtiene dcidos
minerales con aditivos. Yz es conocido el empleo de so=~
luciones de decapado con 5 hagta 10 % de contenido en
deido ¥y un asf llamado aditivo inhibidor. El inhibidor
tiene por cometido reducir el ‘ataque del dcido sobre el
metal puro sin influenciar la velocidad de solucidn de
los dxidos de hierro. En un procedimiento conocido, con
una solucidén de decapado que contiene un 4eido bajo
adicién de amoniaco, hidrazina, hidroxilamina o aminas
orgdnicas, se efectua el tratamiento con un dcido muy
diluido a temperaturas en las cuales las sales existenw
tes en la solucidén se disocian hidrolfticamente. En
ulterior desarrollo de este procedimiento también se ha
dado a conocer el ajustar la solucidén de decapado bajo
adicién de compuestos orginicos que contienen radicales

20,

25,

30.



5e

10.

15,

20,

25.

30.

P
z/’.{

]
4
3o

PH
AN

poaaed
~y At 4

vl

-3- el

de hidroxilo, solubles en agua, que forman con el hierro
compuegtos complejos solubles en agua, en caso dado -
mediante une ulterior adicién de deido clorhfdrico y sul=
furico a un pH de 3 hasta 4. Como materiales que con-
tienen radicales hidroxilo entran aqui en consideracién
por ejemplo el dcido tartdrico, la glucosa, el azfcar

de cafia y especialmente el dcido eitrico.

En este procedimiento conocido se
puede considerar perjudicial que una parte del hierro
disuelto se obtenga en forma de lodo., La invencidn tiene
por cometido evitar esta formacién de lodo. Ademds per-
mite la invencidén,mediante una combinacién adecuada de
los distintos productos quimicos, abaratar la solucidn
necegaria para la limpieza.

La invencidn se basa en las siguien-
tes consideraciones:

Al haber presentes agentes reductores
gse transforma la mayor parte del hierro disuelto en su
forma bivalente. En esta clase de iones puede ligar por
ejemplo 1 Mol de dcido critico solo 1 Mol en forma com-
pleja, mientras dque de la forma trivalente se pueden
ligar complejamente 4 moles. Otros formadores de comple-
jos, tales como por ejemplo el dcido metiltartrdnico
tienen una capacidad formadora de complejos considerable-
mente mas favorable que el dcido oitrico. Si mediante
la adicién de agentes de oxidaecidén, por ejemplo nitrito,
se logra ademds que el hierro que se disuelve esté pre-
sente en forma trivalente, se refuerza mds adn la capaci-
dad formadora de complejos de los deidos orgdnicos que
contienen radicales hidroxilo.
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Por lo tanto, consiste la invencidn
en que como golucidn de decapado se emplean dcidos or-
gdnicos o mezclas de distintos deidos orgénicos que son
capaces de disolver, por una parte, el dxido y la cas-
carilla, y, por otra parte, de mantener el hierro di-
suelto en forma compleja eén la solucidn, sirviendo como
solucidn de decapado los dcidos orgénicos que contienen
radicales hidroxilo, o bien sus sales, y aumentdndose
mediante la combinacibén de varios dcidos orgdnicos que
contienen radicales hidroxilo, o bien sus sales, la
capacidad de formacidn de complejos y la estabilidad de
los complejos formados. As{, por ejemplo, da una combi-
nacién de deido ecftrico y dcido metiltartrdnico una
mejor capacidad formadora de complejos que los compow-
nentes individuales. Mediante ulteriores combinaciones
con otros 4cidos orgdnicos, que contienen radicales
hidroxilo, o bien sus sales con aditivos de 4cidos ami-
noacéticos, por ejemplo dcido etilen-diamin-tetraacéti-
co se puede aumentar mds afn la formacidén de complejos.

Para la aceleracidén de la reaceidn
en la disolucidén de los 6xidos de hierro se le pueden
agregar fluoruros a la solucidn de decapado. Mediante
el empleo de distintos dcidos orgdnicos, o bien de sus
sales, se puede evitar casi totalmente la formacidn de
lodo de hidrdxido de hierro. Se forma de esta manera
una superficie metdlicamente pulida que, mediante un
servicio a continuacidn con agua caliente, ge puede
transformar en una capa protectora de magnetita.

La velocidad de disolucidn de orfn y
de la cascarilla se influencia esencialmente por el pH
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de la solucidén de decapado, Una solucidn se presenta
ain en la zona alcalina, Sin embargo, es favorable man-
tener el pH entre 3 y 6. Bsto se logra especialmente

al emplear las sales de las mezclas de dcidos menciona-
dos, convenientemente mediante adicidén de 4cidos mine-
rales, por ejemplo dcido sulfiérico, en los lugares den-—
tro del circuito en los cuales el pH haya subido dema-
giado.

Si bien mediante la adicidn de fluo-
rurog arriba mencionada se logra a aumentar considera-
blemente la velocidad de solucidn del orin y la casca-
rilla, esto se puede lograr adicionalmente, o por si
solo, también mediante el empleo de temperaturas més
elevadas, por ejemplo 100°¢ y mds para mejorar la velo-
cidad de reaccidn.

Para la circulacién de la solucidn de
decapado se puede emplear en la zona de pH superior a
5, la bomba centrifuga de la caldera, la bomba de impul=-
sidn, la bomba de condensado o cualquier otra bomba
gue ge encuentre enéd cilrcuito. Valores de pH bajos se
pueden corregir en caso dado mediante adicidén de amo-
niaco.

Terminado el proceso de decapado se
puede expulsar la solucidn de decapado fuera del sistems
de decapado, venitajosamente con agua totalmente desa=-
lada, en cago dado bajo adicidn de hidrazina. Una vez
expulsada la solucién de decapado se conecta ventajosae
mente el circuito de decapado & través de una desala-
cidn de condensado existente en la instalacidn, con ob-
jeto de acelerar la limpieza final. A continuacidn del
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enjuage con agua totalmente desalada se puede efectuar
una pasivizacién. Esto se puede efectuar por ejemplo
realizando, para producir una capa protectora de mag-
netita, durante 30 horas un servicio con agus totalmente
desalada bajo adicidn de hidrazina a temperaturas por
encima de los 120°C,

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su prineipio
fundamental, y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita patente de
invencién por 20 arios en Espafia, sobre:"Procedimiento
para la desoxidacién y descascarillado de instalaciones
industriales™, caracterizdndose por lo siguiente:

18,~ Procedimiento para la desoxida-
cidén y descascarillado de instalaciones industriales
compuestag de hierro y/o acero, especialmente de siste-
mas de tuberias e instalaciones de calderas, mediante
tratamiento con mezclas de dcidos, caracterizado porque
dichas instalaciones se tratan son solucién de decapado
compuestas por mezclas de dcidos orgdnicos que contienen
radicales hidroxilo, por ejemplo mezclas de dcido citri-
co con decido metiltartrdnico, o bien sus sales, que por
una parte disuelven el orin y la cascarilla y por otra
parte mantienen el hierro disuelto en forma compleja
en solucidn.
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28,- Procedimiento segin la reivindi-
cacidén 1, caracterizado porque la solucidn de decapado
estd formada por 4cidos orgdnicos que contienen radica-
les hidroxilicos o bien sus sales.

38,- Procedimiento segin la reivindi-
cacién 1 § 2, caracterizado porque a la solucién de
decapado se le agregan materiales para acelerar la re-
accidn, por ejemplo fluoruros.

48,- Procedimiento segin las reivindis
caciones 1 a 3, caracterizado porque a la solucidn de
decapado se le agregan aquellos agentes de oxidacién,
por ejemplo nitritos, que transforman el hierro, que se
disuelve, en su forma trivalente y de esta manera permi-
ten mejorar la capacidad de formacidn de complejos.

58,~ Procedimiento segin las reivindi:
caciones 1 a 4, caracterizado porque el pH de la solu-
cién de decapado se corrige en uno o varios lugares del
circuito de decapado mediante la adicidn de dcidos mine-
rales.,

63,- Procedimiento segin lag reivindi
caciones 1 a 5, caracferizado porque =2l decapar centra-
les térmicas o instalaciones de calderas similares para
poner en circulacidén la solucidn de decapado, se emplea
una bomba de la caldera, una bomba de impulsidn, una
bomba de condensado o cualquier otra bomba existente en
el circuito del agente de trabajo.
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78,~ Procedimiento segin las reivine-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque terminado el
proceso de decapado la solucidn de decapado se expulsa
del sistema de decapado con agua totalmente desalada,
en caso dado bajo adicidn de hidrazina,

82, Procedimiento segin la reivindi-
cacidn T, caracterizado porque, después de expulsar la
solucidn de decapado, el circuito de decapado se conecta
en cortocircuito a través de una desalacidn de condensa=
do eventualmente existente en la instalacién con objeto
de acelerar la limpieza final,

98,~ Procedimiento segin lag reivindi-
caciones 7 u 8, caracterizado porque, a continuacidn del
enjuaguado con agua totalmente degalada, durante un pe-
riodo de aproximadamente 30 horas se realiza um servicio
que permita la formacidén de una capa protectora de mag-
netita con agua totalmente desalada bajo adicidn de hi-
drazina a temperaturas por encima de los 120%¢.

102,~ "Procedimiento para la desoxida-
cién y descascarillado de instalaciones industriales",
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente
memoria,
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Egta memoria consta de nueve hojas
escritas a mdquina por una sola caras

GOMEZ ACEBO Y Mot
p. Flepédo: F. Hemé&ndez Ruir
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