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MEMORIA DESCRIPTIIV A‘

~ de una Patente de - Invencidn a nombre de:
Dr. Ing. BANS HARTMANN y JOHANN CONRAD
STENGELIN, de nacionalidad alemana, domi-
ciliados en ﬁbRTH, Cadolzburgerstrasse, 14
'y en TUTTLINGEN, Obere Vorstadt, 21, res-
pectivemente ( Alemania); por: " DISPOSITI-
VO PARA LA PURIFICACION BIOLOGICA DE AGUAS
RESIDUALES".

El presente invento se refiere & un dispositive pare
la purificacion biolégica de aguas residuales con ayuda de
microorganismos aerobios, mediante uﬁ tangue depurador por inmer-
sién giratorio que se introduce parcialmente, de preferencia
casi hasta la mitad, en un depbsito de aguase residusles, cuyo
4rbol impelido, portador del tanque depurador mencionado, esté
colocado por encima del nivel de agua.

Se conocen instalaciones de purificacidn bioldgice
que o son dificiles de construir o requieren elementos prefabri-
cados costosos o que plantean dificultades para su transporte.

El invento tiene la finalidad de descartar estos in-

convenientes, y de crear un tanque depurador por inmersidn que
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pueda ermarse facilmente in situ a base de elementos de fhcil
transporte, eventualmente corrientes en el comercio, que seéf:;'
susceptible de aplicarse con toda eficacia a un dépésito qué:@e}-
mita un montaje sencillo, y que consume poca energle motriz. -

Segiin la idea del invento se soluciona egta ‘tarea’ por
el hecho de que el drbol tendido en sentido longitud del dephai-
to0 de aguas residuales en forma de artesa tiene traviesas radia—
les, o radios, que giran con el dérbol, cuyas peredeés mutuamente
enfrentadas por parejas estan unides unas a otras por barras
parélelas al arbol, sobre las cuales descansa por lo menos uﬁa—
cinta tendida elrededor del 4rbol, la cual forma juntamente cbn
los radios un cuerpo semejante & un tambor. Las barras de uhﬁén
pueden estar dispuestas ventajosamente de manera que la cinta si-
tuada sobre ellas, alejéndose de barra en berra cada vez mas del
érhol, se extienda al menos aproximadamente en espiral alrededor
de este ultimo. Ademds es ventajoso prever en un érboi provisto
ventajosamente de vaerios soportes, varios tambores dpuradores por
inmersidn coaxialmente a cierta distancia uno tras otro.

Las ventajas del dispositivo sugerido por el invento
consisten en que el agua que enﬁra en el depdsito de aguas residua~
les puede distribuirse con uniformidad a todo lo ancho de la parte
sumergida del tenque depurador por inmersidn, en que sobre el ni-
co érbol relativemente largo - puesto que éste puede estar dotado
de varios cojiﬁetes en los espacids entre los tambores depurado=
res por inmersién.- pueden ir montados varios de: egtos tamhores
depuradores y en'que seme jante érbol puede serAaccionado solo por

un motor de potencia relativamente pequefia & escasa velocidad de

.
rotacion.
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A continudcidén se explica con mds detalle el invento
& base de un ejemplo de realizacidn representado en el dibujo

N

adjunto, donde muestran:

Figura 1, une seccidn transversal del dispositivo a lo largo de
la 1nea I -~ I en la Figura 2.

Pigura 2, una seccién 1ongitudinal de une parte de un'depésito
de aguas residuales en forma de artesa. .

Figura 3, una seccidén de un tambor delante de un par de radios,
por la 1lfnea ITT - IIT en la figura 1.

Figurae 4, une vista en plante de un depdsito de asguas residua}es
segin la idea del invento con varios tambores depurado-
res por inmersidn.

Figuwra 5, una seccidn longitudinal de este depdsito de aguas

residuales en forme de artesa.

El dispositivo repregentado en el dibujo pare la puri-
ficacidn de agua%residuales tiene un depdsito 1 en forma de arte-
oz, cuyo recinto hueco interior tiene seccibn transversal en forw
me de limitacién semicircular 2. En verios cojinetes 4 montedos
sobre Dbrazos poritadores 3 va alojado un drbol 5 que puede ser
accionado por un motor eléetrico 6, Este drbol 5 sostiene ocho
tambores depuradores por inmersidn % entre los cuales se ha deja-
do une separacidn de 20 om.

Cade tambor depurador 7 estd provisto de ocho pares
de radios tendidos radislmente al centro del arbol, cuyos radios
8 estan sujetos en cubos 15, los cusles estén fijados a su vez
con chavetas al érbol. Cade par de radios tiene 25 barras de

unidén 11, las cuales unen las paredes mutuamente opuestas 12
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de los respectivos radios de un par. Sobre algunas barras de unidn

du >ua

11 se han metido unos fubos 13 que aseguran a modo de espérnqggs

L

la separacidn deseada entre los radios. 2ese

La distancia de barra 11 a barrae 1l es de unos 3 mﬁf’

mientras que la separacidn entre un radio 8 al radio opuesto 6l

mismo par es de 85 cm en el caso que ‘nos Bcupa.

Sobre las barras 11 estéd colocada y sujeta una cinv§;14 -
de anchura correspondiente a la mencionada distancia - de 1dming,
de pléstico flexible, resistente al agua, de tal modo que, da,'?
barra en barre, se vaya alejando: en forma esplral cada vez mas del
centro del érbol. Esta cinta puede ser también de otro materlal
flexible resistente al gua, por ejemplo de pafio de perlon. ‘

Tos radios 8 y el didmetro interior del depdsito de aguas
residuales 1 estdn ajustados entre si de tal modo, que las aristas
extremas de los fadios se encuentren siempre; en el curso de su
rotacidn, a unoé 5 om de la cara 2 de 1z pared interior del depd-
sito en forms de artesa L.

Dado que €l tiro enire‘dos pares de radios se realiza en
linea:s; recta y que la cara de la pared interior del depdsito tiene
en cembio forma circular, guede formado ahf un sector circular
giratorio libre del tembor depurador por inmersidn entre éste y
la pared de la cémera. Este sector circglar es llenado por una
plenche 9 de una formae correspondiente al sector circular, la cﬁal
estd colocada en cada dos radios 8 contiguos de distintos pares.
Con el fin de no dejar que se forme un remenso demasiado grande
esta plancha contrachapada 9 tiene en el centro de su periferia
una entalladuré 16 adaptada relativaﬁente a2 las pertinentes con-

diciones de circulacion.
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En el depdsito de aguas residuales 1 existen édemés con-

o g

ductos de derivacidn no representados, por los Euales retorna una |
parte del agua regidual parcialﬁente purificaeda y vuelve a eﬁ%ﬁér
en el citado depdsito, de preferencia delante del primer'tambq&fdepg
rador por inmersidne o

El agua residual es enviada al depbsito en forma de ‘o
tesa por su lado frontal a traiés de orificios.de entrada lquue
desemboce debajo de la superficie del agua helléndose ésfa a rivel.
normal. El agua circula luego pasando por los tamborew depurado=
res por inmersidn colocados uno tras otro en tanto que éstos van

girando lentamente, y sale después del depdsito 1 en forma de arte~ .

Y \
i

ga atravesando el rebosadero 18, que es de altura regulable ¥ per- !
mite asi ajustar a voluntad, dentro de limites fijados de antema-
no, la altura del agua residusl en el depdsito en forme de artesa
vy mentener de este modo un nivel de agua constante. :

Ta velocidad a la que el motor eléctrico 6 con mecanismo
reductor acciona por intermedio del drbol 5 a los tambores depuré—
dores por inmersidn 7 es ten pequefia, que estds apenas dan una vuel-
ta en el trenscurso de dos minutos. El mecanismo propulsor no nece-
site estar montedo, como se represents en la construceidn actual,
en la perte frontal del depdsito, sino que puede actuar sobre el
grbol 5 por cualquier Ilugar que esté libre de tanques depuradores
por inmersidn. La velocidad puede ajusterse entonces con arreglo
al grado de sucledad de las aguas residuales.

El depbsito de aguas residusles estéd tapado por una
cubierta de forma mids o menos semicireular construide con material
pléstico rigido, transparente. 4 todo lo largo del depdsito en

forma de artesa, la citada cublerta puede ser de varias partes de

las que, en caso neceserio, por ejemplo para una variacion de la
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ventilacidn, se puede alzer ligeramente o desplezar una u otra
perte. Si el depdsito estd comple#amente cubierto no es posibleﬁ
ventilar ya parcialmente desde el lado, como en el caso de uné'i
cubierta parcieal, sino nicamente desde el lado frontal. En <‘ome--
jente caso es convenlente instaler un ventilador, al menos en uno
de los lados frontales. | | :

El dispositivo sugerldo por el 1nvento tiene 91ngu}§;
res ventajas en la forma descrita, que consisten en que se le~ pue-
de adaptar dentro de amplios 1im1tes e la cantided de agua r;gil
dual a purificar en cada caso y a la necesaria capacidad pu?;f;-
cadora por seleccidn de la velocidad de giro, por la longit%@iV
del depos1to ¥y en consecuencia, por el mimero de ‘tambores ﬁe@ﬁra—
dores por inmersidn asi como por eleccidn del didmetro adecua@o
de los mismbs. Ta construccidn incluso de tambores grandes tam-
poco ofrece dificultades debido a la sencilla instalacidn y monta-
je en el misméglugar de su utilizacién. En términos generales po-
dré uno adaptarse a todos]os requerlmlentos, incluso cuando 1ntere—.
s2 alcanzar gran rendlmlento, con un depdsito correspondientemente
grande, ¥y en caso dado ‘también largo. En casos particulares es
posible aginmismo conectar varios @ep031tos uno detras de otxro e
intercalar cémaras clarificadoraé, incluso con retorno parcial

del agua residual.

S o Bt 1 T ST e 9 . SR ST

Se reivindice como nuevo y de propie invencidn.
1.~ Dispositivo para la purificacién biolégica de aguas
residuales con ayuda de microorganismos aerobios mediante un tan-

que depurador por inmersidn giratorio, metido percialmente en el
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depdeito de agues residua;es; de preferencia aproximadamente hagta
la mited, cuyo érbol impelido, que sostiene el tanque depurador
egtd situado encima del nivel de agua, caraciterizado porque éiféi-
bol colocado en el sentido lonzitudinal del depdsito de aguasﬁfe-l
siduales en forma de artesa estd provisto de radios giratoribé”éon
el citado &rbol, cuyas paredes enfrentadas mutuamente por parejes
estén unidas wna a otra por barres parelelas al 4rbol en cuestidn
sobre las cuales descansa por lo menos une cinta que se eztienda
a8 cierta distancia del drbol, la cual constituye juntamente coh]
los radios un cuerpo en forme de tambor. .

2.~ Dispositivo segin lo reivindicado en el punto i;?
caracterizado porque las barras estén colocadas de manera qué‘
la cinta situada encima de ellas y sujeta a las mismas se extien-
da, apartindose de barra en barra cada vez mis del drbol, al menos
aproximadamente en forma espiral alrededor de este ultimo.

3.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos an~
teriores, caracterizado porque la cinta flexible se compone de
una lémine de pléstico estable a la accidn del ague residual.

4.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterigado porgue la cinta flexible se compone de
una tela de Perlon.

5.~ Dispositivo segﬁn.lo reivindicadb en los puntos an-
teriores, caracterizado porque las barras de unos 70 a 100 cm de
largas, gituadas junto a los pares de radios estén separadas unos
tres cm una de otras.

6.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, ceracterizado porque por lo menos encima de una barre

estéd colocado en un per de radios, un tubo distanciador que junta-

mente con la barre forma un espérrago.
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7.~ Dispositivo segin 10 reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado:: porque sobre un drbol estdn colocow -

RERS

dos coaxialmente uno tras otro, varios tambores depuradores Hor -
inmersidn. )
§.- Dispositivo segin lo relvindicado en los puntos. .. -
anteriores, caracterizado porque entre cada uno de los tambo??s,
depuradores por inmersidn se ha dejado una separaciodn preferqn?e-
mente de unos 20 cm. | ﬁ_
9.— Disp031txvo segdn lo reivindicado en los puntos ii
anteriores, caracterlzado porque al menos en una yarte del arbol
libre del tambor depurador por immersidén, se ha previsio un a}qga—

miento para dicho Arbol.

10.- Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos

anteriores, caracterizado porque con nivel de ague normal en el

depdsito el conducto de entrada del agma residual desemboca debajo
de la Supepf;cie del agua. \

1l,.- Dispositi&o segin lo reivindicado en los puntosv
anteriores, caracterizado porgque la cara interior de la pared de
la artesa de forma semicircular se extiende a una pequefia diétan-
cla prefereﬁteménfe de unos 5 cm del extremo de los radios.

12.- Dispositi#o ségﬁn lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterlzado porque en dog radios de distintos pares
contiguos de estos van colooadas unas planchas contpachapades que
cubren la superficie libre desde el cuerpo de tambor hasta casi
la pared de artesa. -

13.- Dispoéitivo segln lo reivindicado en los puntos

teriores,Acaracterizaaé porque las planchas contrachapadas tie~ .
nen pequeﬁas entalladuras repartidas por su perlferia.

14.- Dlsp031t1vo segin 1o reivindicado en los puntos

anteriores, curacterlzado porque se ha previsto por lo menos un
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canal de réflujo semejahfe a8 una derivagién, el cual permite que
retorne varte de la cantidad de agua residuval que ya estd pareial-
mente clarificada. o B

~ 15.- Dispositivo segén lo reivindicado en los puntos

anteriores, caracterizado porque la velocidad de rotacidén de los

- tambores depuradores por inmersion es ajustable de acuerdo con

el grado de suciedad del agua residual.

16.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos:
anteriores, caracterizédo por tal regulacién de la velocided
de rotacién de los tambores depuradores por inmersion, que sstos
giren a lo sumo una vez'apfoximadamente en dos minﬁtos.

15.— Dispositivo seghn lo reivindicado en los puntos
anteriores, caractérizadd porque al extremo de la artesa de aguas
residuales se ha previsto un dique de altura regulable por el
cual se puede graduar el nivel de agua en el depésito de aguas
regiduales.

18.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque el depdsito de aguas residuales se
puede tapar con ligeras cubiertés de pléstico transparente, de pre-
ferencia de forma semicilindriea, las cuales se extienden al menos
por una parte de la longitud de la artesa.

19.—- Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizedo: porgue &l menos en uno de los lados
fronteles del depbsito de aguas residuales se he ihstalado un ven-
tilador para intensificar la ventilacion de los tambores depurado-
res por inmersidn.

20.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizédo porque varios depdsitos de agues resi-

dusles estan comunicados uno detrés de otro,.
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' 21,.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos .
anteriores, caracterizado porque entre cada uno de los depési£§§
de aguas residuales ven colocadas cémeras de clarificacién iﬁféf- :
mediag. .

22.~ "DISPOSITIVO PARA LA PURIFICACION BIOLOGICA ﬁErﬁ'
AGUAS RESIDUALES". | :
Tal coﬁo se describe y reivindicé en la presente Méﬁo-

ria Descripbtiva que consta de diez hojas escritas a midquina por.

. una sole cara y de sus correspondientes dibujos.
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