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PATENTE DE INVENCION

B .1696.3.

"Perfeccionamientos en la  construcción 
de soportes para máquinas de carga de 
reactores nucleares."

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad 
francesa, résidante en: 29* me de la  Fé­
dération, PARIS-15S, Francia.

El presente invento se refiere a un soporte 
para la  colocación en posición regulable de la  máqui­
na de carga y de descarga de los elementos combusti­
bles de un reactor nuclear y principalmente de un re­
actor qua comprende canales horizontales en los que
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se hallan alojados estos elementos, los cuales van a 
parar a una de las superficies la tera les del reaotor, 
denominada superficie de carga.

Tiene ante todo por objeto esta invención 
permitir la  colocación en posición cómoda de la  mér- 
quina oon respecto a uno cualquiera de estos canales 
a fin de efectuar, tra s  acoplamiento estanco, la  mani­
pulación de los elementos combustibles y, a ta l  efecto, 
se relaciona más especialmente con los medios u ti liz a ­
dos para efectuar el desplazamiento de esta máquina en 
dos direcciones perpendiculares, respectivamente v e rtí 
cal y horizontal, con vistas a determinar a voluntad, 
el acceso a un canal cualquiera y/o el paso de este ca 
nal a otro.

Este soporte que comprende una plataforma ho 
rizontal sobre la  cual descansa la  máquina y al menos 
dos barras paralelas entre s i  y paralelas a la  plata­
forma, se caracteriza por el hecho de que la s  barras 
van unidas a la  plataforma por gatos de doble efecto, 
y que pasadores retractables, montados respectivamente 
sobre la  plataforma y sobre la s  barras, cooperan con 
esoalas verticales f ija s  provistas de alojamientos su­
perpuestos.

Oon preferencia, la s  barras paralelas se ha­
llan  dispuestas, según los lados de la  plataforma, per 
pendiculares a la  superficie de carga del reaotor, oon 
el fin  de reducir su largo y de este modo sim plificar 
la  construcción. Además, y en una forma de realización 
preferida del invento, en la  cual la  plataforma tiene 
sensiblemente la  forma de un paralelepípedo, los pasar-



dores de la  plataforma son cuatro y están repartidos 
en los ángulos, comprendiendo cada una de las dos ba­
rras paralelas dos pasadores dispuestos respectivamen 
te  en uno y otro de sus extremos, a fin de hacer co­
rresponder a cada pasador de la  plataforma un pasador 
de una de las  barras colocado en las proximidades.

Los alojamientos previstos en las escalas 
verticales f ija s  pueden desde luego ser o nó comunes 
para cada par de pasadores de la  plataforma por una 
parte y de una de las  barras asociadas por o tra .

Expuestas estas características, el soporte 
de máquina de carga según el invento presenta otras 
diversas características de la s  que se tra ta rá  más ex 
plicitamente a continuación, particularmente en re la ­
ción con:

El reparto de los alojamientos en la s  esca­
las verticales con un paso igual ó en una proporción 
simple determinada, con la  de los canales del reactor;

La utilización de correderas verticales que 
aseguran a la  plataforma una guía la te ra l;

Y con los medios para determinar los daspla 
zamientos de la  máquina sobre la  plataforma en senti­
do horizontal, paralelamente a la  superficie de carga 
el reactor, asi como en una dirección perpendicular 
para obtener un ajuste "final" de la  máquina oon res- 
peoto a un canal cualquiera determinado.

Todas estas características, que se u t i l i ­
zan con preferencia al mismo tiempo pero que, llegado 
el caso, podrían ser u tilizadas independientemente, 
se evidenciarán a través de la  descripción que sigue
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de un ejemplo de realización, facilitado a titu lo  in­
dicativo y no limitativo*

En el plano anexo:
La fig . 1 , es una v is ta  esquemática en alza­

do de un soporte para máquina de carga establecido se­
gún el invento;

La fig . 2, es una v is ta  la te ra l izquierda 
del soporte de la  fig . 1.

En estas figuras, se ha representado una má­
quina de carga 1 de un tipo cualquiera, que desoansa 
sobre una plataforma horizontal 2 por intermedio de un 
carro 3 provisto de roldanas de rodamiento 4. Estas 
roldanas son susceptibles de desplazanse sobre ra iles  
5 solidarios de la  plataforma 2, efectuándose el con­
tro l del desplazamiento del carro 3 por medio de un 
tom illo  6 que coopera con una tuerca 7 solidaria del 
carro. Un conjunto moto-reductor (no representado) 
determina la  rotación del tom illo  6 a una velocidad 
determinada y por ende el desplazamiento de la  máquina 
sobre los ra ile s  5. La traslación del carro 3 podría 
obtenerse por otros medios clásicos, por ejemplo, por 
intermedio de una cremallera ó de un oric.

Paralelamente a la  plataforma 2 se hallan 
dispuestas dos barras 8 y 9 que son igualmente parale­
la s  entre s i .  Con preferencia estas barras están dis­
puestas a lo largo de los lados de la  plataforma 2 per 
pendioular a la  superficie de carga 10 del reactor en 
ouya superficie enrasan los canales horizontales (no 
representados) que contienen los elementos combustibles. 
Las barras 8 y 9 van unidas a la  plataforma 2 por medio
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de dos gatos 11 y 12 de doble efecto, cuyos vástagos 
13 y 14 son solidarios de las dos barras. Estos gatos 
permiten aumentar o disminuir la  distancia vertical 
entre la  plataforma y cada una de las barras para de­
terminar la  posición de la  máquina 1 ante la  superfi­
cie 10 del reaotor, como se verá más adelante.

La plataforma 2 comprende, según una carac­
te r ís t ic a  esenoial del invento, cuatro gatos ta les  co 
mo 15. retractables, susceptibles de ajustarse o des­
ajustarse en alojamientos 16 previstos a intervalos 
regulares en escalas verticales 17 dispuestas una en­
frente de o tra . Cada una de las  barras 8 y 9, oompren 
de igualmente dos pasadores ta les  como 18 de los cu ar­
les  la  f ig . 1 ilu s tra  una forma de realización particu 
la r  en la  parte izquierda de la  barra 8. Cada uno de 
estos pasadores puede en efecto estar constituido por 
medio de un crio 19 cuyo vástago 20 puede ajustarse en 
o re tira rse  de uno de los alojamientos 16 previstos en 
las  escalas 17. Con preferencia, los pasadores 15 
montados sobre la  plataforma 2 son similares a los pa<- 
sadores 18 desorltos anteriormente; sin embargo, po­
drían realizarse de modo diferente.

Los alojamientos 16 se hallan repartidos en 
las  escalas según un paso que es con preferencia el 
mismo que el de los canales ante los cuales debe colo­
carse en posición la  máquina 1; este paso, sin embargo, 
podria constituir sólamente una fracción simple del de 
los canales.

Por último, para evitar a la  plataforma 2 el 
desplazamiento en un plano horizontal, es guiada por
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correderas (no representadas) dispuestas verticalmente. 
Además, puede preverse contrapesos para equilibar una 
parte del peso del conjunto plataforma 2-máquina 1.
Se evita el equilibrar la  totalidad del peso para que 
en ningún momento, sea cual fuere la  posición de la  
máquina sobre la  plataforma, ningún extremo de ésta 
tenga tendencia a subir de nuevo bajo el efecto del 
contrapeso. Suponiéndose la  plataforma a un nivel de­
terminado, los pasadores 15 y 18 se ajustan en los alo 
jamientos 16 de las escalas 17- A p a r tir  de esta po­
sición, para llevar la  plataforma a un nivel superior, 
deben realizarse las  operaciones siguientes:

-  desbloqueo de los pasadores 18 de la s  barras 
8 y 9,

-  elevaoión de estas barras con ayuda de los ga­
tos de doble efecto 11 y 12,

-  embrague de los pasadores 18 en los alojamien­
tos 16 previstos en un nivel superior,

-  desbloqueo de los pasadores 15 de la  p latafor­
ma 2,

-  elevación de la  plataforma con ayuda de los ga 
tos 11 y 12,

-  embrague de los pasadores 15 en nuevos aloja<- 
mientos 16,-

Para realizar de la  misma forma la  bajada de 
la  máquina 1 a un nivel in ferio r al in ic ia l, la s  opera­
ciones son parecidas a la s  anteriores, no determinando 
tampoco los gatos 11 y 12 la  elevación de la s  barras 
después de la  plataforma, sino su descenso.

Para cada una da la s  posiciones del conjunto
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barra-plataforma a un nivel cualquiera, el carro 3 que 
soatiene la  máquina 1 puede desplazarse por medio del 
tom illo  6 y la  tuerca 7 a velocidad regulable, para­
lelamente a la  superficie de carga 10, lo cual permi­
te  llevar la  máquina frente por frente a uno cualquiera 
de los oanales del reactor. Para completar, en esta 
posición la  fijación en a ltu ra  de la  máquina, se mon­
ta  ésta sobre el carro 4 por intermedio de un soporte 
21 articulado alrededor de un eje 22 y accionado en 
sentido vertical por gatos ta les  corno 23 que la  suben 
o bajan ligeramente según el sentido del desplazamien 
to a efectuar.

Todos los gatos anteriores son oon preferen 
cia gatos hidráulicos. Cavenientemente, pueden estar 
doblados por gatos de to m illo , accionados en sincro­
nismo y que tienen por objeto mantener la  carga catár­
ticamente en caso de rotura de un circuito hidráulioo. 
En oiertos casos, en particular cuando el peso to ta l 
de la  plataforma y de la  máquina no es excesivo, es 
posible reemplazar los gatos hidráulicos por gatos de 
tom illo s no doblados.

Debe quedar bien entendido que el invento 
no se lim ita a la  forma de realización desorita y re­
presentada, que ha sido facilitada únicamente a t i tu ­
lo de ejemplo; en particular, y como ya se ha precisa 
do más arriba, los alojamientos reservados en las es­
calas vertíosles para la  colocación en posición de los 
pasadores de la  plataforma por una parte y de los pa­
sadores de las barras paralelas por o tra, podrían no 
ser los mismos. Además, estas barras podrían preverse
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no ya debajo de la  plataforma sino por encima, siendo 
naturalmente invertida la  posición de los gatos de do­
ble efeoto que efectúan su enlace con la  plataforma.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del 
invento, asi como la  manera de realizarlo en la  práo- 
tic a , debe hacerse constar que las disposiciones ante 
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen­
ta l;  también se hace constar que el invento se refiere  
a una solicitud de patente presentada en Francia, con 
fecha 4 de noviembre de 1965, na PV. 37.334, acogiéndo 
se, por lo tanto, a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons 
tituye la  esencia del referido invento y por lo que se 
so lic ita  Patente de Invención por 20 años 3n BspaRa, 
sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE SOPOR 
TES PARA MAQUINAS DE CARCA DE REACTORES NUCLEARES ca 
racterizándose por lo siguiente:

1 .- Perfeccionamientos en la  construcción 
de soportes para máquinas de carga de reactores nuolea 
res, del tipo que comprenden canales horizontales que 
van a dar con un paso determinado a una de las  superfi 
cies del reactor, denominada superfioie de carga, com­
prendiendo este soporte una plataforma horizontal sobre 
la  cual descansa la  máquina y al menos dos barras para 
le la s  entre s i  y paralelas a l a  plataforma, caracteri­
zados porque las barras se únen a la  plataforma por me 
dio de gatos de doble efecto, y porque pasadores retrae 
tables, montados respectivamente sobre la  plataforma y
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sobre las barras, oooperan con escalas verticales fijas  
provistas de alojamientos superpuestos.

2. -  Perfeccionamientos, según la  reivindicar- 
ción 1, caracterizados porque las barras paralelas se 
disponen según los lados de la  plataforma, perpendicu 
lares a la  superficie de carga del reactor.

3. -  Perfeccionamientos, según la  reivindioar- 
ción 1, caracterizados porque la  plataforma comprende 
cuatro pasadores y cada una de las barras, dos pasado­
res respectivamente previstos en uno y otro de sus ex­
tremos, asociándose oada pasador de la  plataforma a un 
pasador de una barra dispuesto en las inmediaciones.

4 . -  Perfeccionamientos, según la  reivindica­
ción 1, caracterizados porque los alojamientos previs­
tos en las escalas verticales f ija s  son comunes para 
cada par de pasadoras de la  plataforma por una parte y 
de una de las barras asociadas por o tra.

5. -  Perfeccionamientos, según la  reivindica­
ción 1, caracterizados porque los alojamientos de que 
se provee a las escalas verticales se reparten con un 
paso igual al de los canales del reactor.

6. -  Perfeccionamientos, según la  reivindioar- 
ción 1, caracterizados porque los alojamientos de que 
se provee a las escalas verticales se reparten con un 
paso, en proporción simple con el de los canales del 
reactor.

7. -  Perfeccionamientos, según la  reivindica^ 
ción 1, caracterizados porque la  guia vertical de la  
plataforma, se asegura por medio de correderas verti­
cales.
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8. -  Perfeccionamientos, según la  reivindicar- 
cidn 1, caracterizados porque se prevén medios para re­
gular los desplazamientos de la  máquina sobre su plata­
forma paralelamente a la  superficie de carga del reactor.

9. -  Perfeccionamientos, según la  reivindica­
ción 1, caracterizados porque la  máquina se monta sobre 
un soporte articulado que permite un desplazamiento ver 
t ic a l limitado de la  máquina con respecto a un canal 
cualquiera.

10.- "Perfeccionamientos en la  construcción 
de soportes para máquinas de carga de reactores nuclea 
res"; ta l  y como queda sustancialmente descrito en la  
presente memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos, 

memoria consta/qe
máquina poli

diez hojas escritas a

4 , ¡rá NOV. 1966 ,
'ENERGIE ATOMIQUE, 

_MEZ ACEBO Y MODE!
p. p, Phmtdtw R
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