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El invento se refiere a un procedimiento y un dispositi.

vo de empalme pera los radiadores de una instalacidn de ca-

|=

h

efaccidn centrai, en la que el agua caliente fluye desde
abajq haciavarriba a partir de una qaldera, penetrando pri-
nmero en los radiadores inferiores, para seguir‘hasta los si-
tuados en un nive}'més elevado. Por "instalacidn de calefac-
cibn central monotubular" se entiende una instalacidn, en la
que los radiadorgsAsuperpuegtos estén unidos en serie, en.
contraposicidén con las instalaciones en que existe una ins-
talacidén de tuberias ascendentes comunicada con las entradas

"

de todos los radiadores, y una instalacidén de tuberias des-

cendentes, a la gque estdn unidas todas las salidas de los ra}

diadores. Los sistemas monotubulafes con radiadores montados
en serie y cuyos radiadores estdn superpuestos, fluyendo el
agua caliente a través de ellos desde abajo hacia arriba,
pueden ‘ser alimentados con agua caliente, cuya temperatura
a lo entrada eﬁ el primer radiador es superior a la temperﬁ-
tura correspondiente a la presién.normal{ tenperatura que,
qo» ¢jemplo, es.de aproximadamente 130° C. ' )
De ecte modo se consigue un escalonamiento de las tem-
persturss desde abajo hacia arriba, de manera que en cual-
quier altura de un edificio, la temperatura estd de acuerdo
con la presidn reinante en el circuito de calefaceidn. Por.
consiguiente, la temperatura a lag saiida del radiador mas
elcvado es de aproximadamente 90°C, con lo que el agua, que
zn este lugar se encuentra a la presidn atmosférica, no nue-
de llegar a hervir, Tampoco es preo%so que el circuito de
calefaccidn sea cerrado, puesto que la presién hidrostdiica
del opun en‘circulacién es suficiente para impedir que hier-

va el arun descargada de la caldera. El inconveniente de los
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dispositivos de este tipo cqnocidbs hasta hoy en dia, estri

ha en la eficacia térmica relativamente haja de los radiadoi

res en los que el agua caliente circula desde abajo hacia
arriba. In efecto, la eficiencia mejora considerablemente
cuando el agua caliente penetra por una conexidn superior
en el radiador,Ay escapa a través de su conexiﬁn inferior.
Es;e hecho ha sido aprovechado en las instalaciones en las
que el néua caliente flﬁye'aesde los radiadores superiores
a2 los radiadores inferiores, pero de todos modos no es po-
sible en tales instalaciones emplear temperaturas elevadas
a la salida dé.ldfealdera, puesto'que la presidnm a la sali-

d» de esta caldera es la presidm atmosférica.

rlgunos fabricantes han propuésto una solueidn que peri

mite combinar las ventajas de ambos sistemas de calefaccidn,
pera 1o cual cada uno de los radiadores de una instalacidn
nmonotubular alimentada en serie de abjo hacia arriba, se

wrovae de una vdlvula reguladora especial, que comunica las

conexiones de la entrada y la salida de este radiador, per-

nitiendo gobermar la direcciodn de la circulacidm em el intet

rior del radiador. A pesar de que esta solucidn es satisfact

toria desde el. punto de vigta téenico, resulta démasiado
cara y compllicada, puesto que no'pérmite una fabricacidn
acabadé de los radiadores de una instalacién de calefaccidn
central y origina trabajos considerébles de montaje.

El presente invento trata de:encontrar una posibilidad
de combinar las ventajas de los dos sistemas de calefac-
cidén central citados antexiormemte, orillando los inconve-
nientes de las soluciones ya propuestas para este fin.

E1l objeto dei presente invento es un procedimiento de

enpalme para los radiadores de una instalacion de calefac-
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cidn central con;circuito abierto o cerrado, en la que los
radiadores superéuestos estan unidos en serie ¥y son alimen-
tados con agua recalentada o caliente desde abajo hacia
urriba, procedlmlento que estd caracterizado por el hecho -
de que el empalme superior de cada radiador se une por in-
termedio de uma valvula reguiado;a del paso, con la columna

ascendente del agua caliente, y pordue el tubo de empalme

inferior de cada radlador se une*aslmlsmg con la colurma as}

cendente del agua calienxe ¥, finalmente, porque en el in-
terior de la columna ascendente de agua caliente se genera
un vacio parciélfén‘la zona de la desembocadura del empél—
me Iinferior de cada radiador en dicha columna. . .
El presente invento tiene asimismo por objeto wr dis-
positivo para la puesta en prictica del procedimiento des-
crito, dispositivo que ésfé caracterizado pdr él hecho de
que el tubo de empalme superior de cada umo de los radiado-
res esté unido con la columna ascendente de agua caliente
s través de una vélvula reguladdora del paso, y porque en el
interior de esta columna ascendente dé agua caliente esta
intercalado un dispositivo de egtrangulamiento em las pro-
ximidades y aguas arriba de la qonexién.del tubo de empalme
infericr de cada radiador con dicha columna agé;ndente;

E1l dibujo adjunto muestra esquemdticamente y a manera

de ejemplo tres formas de realizacidm 'del dispositivo con-~

‘forne al invento, representando:

In fig. 1,}esqﬁeméticamente y & manera de ejemplo, la
conexién de un radiador de una instalecién de calefaccidn
central monotubular con la co}umna ascehdente del agua ca-
liente de dicha instalacién;

la fig. 2, una seccién de la segunda forma de realiza-
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cién del dispositivo;
la fig. 3, una seécén de la tercera forﬁa de realiza-

cion del dispositivo;

1a fig. 4, €l esquema'parcial_de»una,instélacién equi-
pidn con el diépositivo conforme al invento.

Fn una instalacidén de calefaceidén central monotubular,
es.decir, en la que los rédiadores superpuestos estdn uni-

dos en serie y son alimertados desde abajo hacia arriba con

el.agua caliente o recalentada suministrada por la caldera, B

13

tiene ludar la circulacibém normal en el interior de.cada ra

diador, de manera natural, desde abajo hacia arriba. Ello

desde luegb es desfavorable desde el punto de vista termo-

dinémico, ¥ el procedimiento descrito permife, con: pocos
raz-os, imponer una direccidn de circulacidn en el interior
de ¢odn radiador, que es opuesta a la direccidn de circula-
cién del agua caliente en la columna ascendente. |
Lste procedimiento consigte en unir el tubo de empalme
superior de cada radiador, a ffavés de una valvula del tipo| |
conocido y muy empleado! con la columna ascendente del agua
caliente o recalentada, en unir el tubo de empalme inferior
de cada radiador con dicha columna ascendente, y en generar
un vacio parcial en el interior de esta columna ascendente,
en el lugar de la conmexidén de la misma con el tubo de em-
palme inferior de cada radiador, provocando este vacio par-
cial 1la aspiraciébn dgl agua contenida en el radiador, que
entonces es alimentado con agua caliente 2 través de su tu-
bo-@e empalme superior. A
' E1l dispositivo de empalme para la puesta en practica .
del procedimiento descritd; ha sido representado en el di-

bujo de maneré mwy esquemdtica, La fig. 1 muestra parcial-
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neratura elevada o agua récalentadavde, por ejemplo, 120o ¢

& 130° c, qﬁe sale de una caldera, que no ha sido represen-
tada. Esta tempgratura’elevada’resulta posible gracias a la
presidn hidrostédtica generada por el agua contenida en la
instalacidn de ca;efaccian, presidn que origina que a la al
turs del.suelo la tempeiatﬁra de  ebullicidn del agua mo se
corresponda ya con la de bajo presibén atmosférica, sino a
1a corre;pondienfe a uma presidn igual a la presidn atmos-
férica auméntédé'En la diferencia de la presidn generada
por la ﬁomba de circulacidm y la presidn hidrostdtica de-
pendiente de:la alfﬁra del edificio. El extremo superior de
esta columna ascendente esti unido con un condensador. ‘
Como los fa@iadores superpuestos estdn unidos en serie
se establece uqa‘distribucién de 1avtemperatura conforme a
la altura del circuito de la calefaccidén. En la préctica es
la temperatura a la altura deibéuelo de 120° a 130° C, v 1a

temperatura en el nivel superior es del orden de magnitud

de 9000 Y deédeAluego, inferior a la tempergtura de ebulli;
cibn del agua a presidn atmosféiica; Es de observar, que la
instalacién de calefaccidém central puede estar prevista pa-
o -irouito ablerto, asi como tambiém para.circuito cerrado.

In efecto, en una instalngién de circuitovabierto es=
tord el extremo exterior de la columna ascendente unido con

un condensador, ‘cuya salida estd comunicada com la caldera

Ry

a2 través de una conduccién de bajada. En el caso de una ins
talacién con circuito cerrado, se une el extremo exterior
.

sunerior de esta columna ascendente directsmente con la co-

lumna descendente, para formar el retorno a la caldera.
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liente que pasa por el radiador y, com.ello, la regulaciébn

In las instqlaciones;con.circuifo abierto, se encuen-
tra el extremo extériof superior de la columna- ascendente
bajo presidn atmosférica, mientras que no es este el caso
en las instalaciones con gircuito cerrado,

Los radiadores 2,’que estdn superpuestos, estdn todos
conectados a 1la misma columna.ascendente 1, de la manéra 51
suiente: _ . ‘ ‘

1l tubo de'gmpalmeAsuﬁéfior"3 de ‘esfe radiador 2, estd
uﬂido a través de unma vdlvula corriente 4 con la columna as-

cendente 1, permitiendo dicha vélvula 4 el paso del agua ca-

del calor irradiado por este radiador.

El tubo de empalme inferior 5 del radiador estd unido
directamente c&n la columna ascendente, en um punto de la
nisma situado por debajo de la conexidn del tubo de embalme
superior 3 a dicha columna 1. |

Para genefar el vacio pgrc;al en el interior de la co-~
lumna 1,'en'e1'1ugar de la conéxién del tubo de empalﬁe in-
ferior 5 a dicha columna 1, a efectos de conferir al agua

una direccidm de circulacidn en este radiador conforme a la
, .

flecha £

p=

) €S decir, desde arriba hacia abajo y er contra de
o de civeulacién del agua en la columna ascendente 1, que
tiense lugar desde abajo hacia érriba, estd esta columna as-
cenddent2 1 provista de un;éstrangulamiento en forma de tubo
Verturi. Bste tubo Venturi estd alojado de tal forma en la
enlumna 1, en las inmediaciones del tubo de empalme infe-

nior 5, vero aguas arriba, que la zona de vaeio parcial 7 ge-
narada a un lado y otro del chorro 8 del tubo Venturi se en-
cuentra delante de la desembocadura de .la conexidn del tubo

do empalme inferior 5 del radiador en la columna 1.
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-jado en el interior .de la columna 1 o hecho de uma pieza con

do por un diafragma, es decir, por una seccidn de paso menor)

p

Este estrangﬁiamien¢0,6 estd formado por un anillo 9 fi

una seccidn de la.mismé, que presenta una superficie super;or
srvnrimcdamente plaﬁa y dispuesta en un pléno perpendicular
al oty e la columne ascendente 1, y una superficie inferior
abumbada, que'forma las paredes del estrangulamiento 6,

Este estrangulamiento'discurre ensanchindose en direc-

-

cidn aguas arriba de la columna 1.

. Como variante podria el estrangulamiento 6 estar forma-

que puede ser cénica, cilindrica, etc., conforme a la forma
de este paso que se ensancha en direccién aguas arriba.

Il plano Que contiene la superficie éupéfior del anillo
9, pﬁaﬂe intersecar elltubo de empalme inferior 5 del radia-
lor, contener el eje de dicho tubo de empalme o su linea ge-
nzratvriz inferior, o bien estar situado todavia mids alto

aguas arriba, de modo que no interseque =1 citado tubo de em-

.

nelme.
Durante el funciomamiento genera el chorro ascendente dg

asua 8, de la manera en si bien conocida, una zona de vacio

parcial 7, que.éfrastra el agua del radiador que de otro mo-

do se ccumularia e través del tubo de empalme superior 3. La

circulacidén de arriba hacia abajo en el interior del radiadod}

puede ser regulada con ayuda de la valvula 4.

Es evidente que la construccidn del radiador 2, asi co-

o las inclinaciones dadas a los tubos de empalme superior 3|

e inferior 5, han de ser tales, que el aire contenido en la
instalacidén sea expulsado automAticamente en cuanto la ins-
talacidén sea puesta en servicio, llema de agua.

Bste sencillo y poco caro dispositivo de enpalme, que

*
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* con el tubo. de empalme superior;del radiador, por interme-

no requlere nlngun entretenimlento, permlte alcanzar la me-
ta propuesta, es declr, conbinar las ventajas de los dos
sistemas de calefaceiém descritos al principio, y orillar
los inconvenienfgs inherentes a 1as soluciones propuestas
hasta hoy en dia,
En la segunda forma de réalizacién del dispositivo,
mostrada en la fig. 2, comq;ende la columna asdendente 1 pad

-~ -

ra el agua caliente una conexiém 3a destinada a la unién

dio de una vé;vu}g para la reguléqiéﬁ.del paso. Esta colum-
viv nacendente estd dotada ademds de una pieza de conexién
5a, que esté destinada a ser unida con el tubo de empalme
inferior de un radiador. En las proximidades de esta pieza
de conexidn 5a, pero aguas arrlba de.la misma, estéd equ1pa~
da la columna ascendente convun anillo 9 que, en relacidn
con el difmetro inxerlor de la columna ascendente, circunda

una abertura 6 de menor diémetro. 1a1 como ha sido repre-

sentado,‘posee esta abertura 6, que forma un estrangulamlen
to, una seccién transversal redonda gue se va ha01endo meros
deg'e asuas arriba hacia aguas abajo. Este anillo estd pro-
vigto d¢ una prolongacidnm 10 de seccidn redonda, que estd
£ijada rigidamente en el lado del anillo 9 de aguas abajo,
extendiéndose hacia‘arriﬁa. El didmetro interior de esta

prolongacidn es iguéf”al diéqetro,dél'estrangulamiento 6,

L3

y dicha pﬁplpngaci6n sgAgxtigndeihasﬁa una altura n, que ées
té'sitgada#por‘éncima‘dél nivel ﬁéévalto.g de la abertura o
por laﬂqﬁe la.piezafde'coneXién 5a,esté comunicada con el
espacio interibr de la coiumna’ascendente 1,

ibs ensayos llevados a cabo han.demostrado que esta

prolongacién 10 aumenta la efectividad del tubo Ventur{,
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decir, que aumenta su accidén de aspiracidn, debido & que la

longacidn, ¥y cﬁyafvelocidad estd acelerada con respecto a la
velocidad de la corriente ge»agua fluyente a través de la '

columna asoendente, fo;ma un chorro 8 Que desemhoca en %g co
luma ascendemte al mismo o a.pn nivel mds alto que el nivel
n de la abertura de la pieza de conexidn 5a, de modo que estd
chorro genera menoé femolin&s‘que“en la forma de realizacidn
desérita anteriormente. De ello resulta, que esterchorro ge-
nera una mayor acciln de aspiraciém sobre el agua a través
de esta aberturé,'éohforme a la flecha £, imponiendo con ell¢
en el.iﬁterior del radiador (que no ha sido mostrado) una cot
rriente de agua en direccidn opuesta, tal como ha sido des-
crito en el primer ejemplo delreélizaoién; »

Conforme a la fig; 3 del dibujo adjﬁnto, comprende el

ﬂiﬁpositivo‘asimismo una, pfolongacién 10 fijada sobre él ani+
1lo 9. ihora bien, para aumentar ﬁodavia el efecto de aspi-
racién, estd la columna ascendente 1 equipada con una tobera
11 situada en las proximicdades de la ﬁieza'de conexién Sa,
aguas abajo de ia mismé. Esta tobera 11 permite dismimuir
los remolinos producidos por el chorro de aguaAsaliente del
extremo superior de la prolongacién y, con ello, aumentar
todavia la accidén de suceidn sobre el agua conseguida medianT
te la pieza de conexidn 5a. ’

Por lo general estdn los radiadores unidos individual-
mente con la columna ascendanﬁe; Ahora bhiemn, es posible aéin
rismo conectar varios radiadores enm patralelo con la pieza
de conexién'Sa y la pieza de conexidn 3a, tal como muestra
1a fig. 4, que representa un esquema -parcial de una insta-

lacién de calefaccidén central. La columna ascendente 5a es-

corriente de 'agua que atraviesa el estrangulaniento y la prpQ
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4 unida a una segunda conduccidén de alimentacién 12, que

comprende derivaciones 13, cada una de las cuales esté éqq; .

pada con una valvula de regulacién 4 para la salida y unida
con un radiador 2. ‘

Una conducclién de retorno secundaria 14 estd unida a’
través de las conducciones 15 con el tubo de empalme de sa
lida de cada uno de los radiadqres 2. Esta conduccidn de -
retorno secundaria 14 esta conectada a la pieza de conexién
5a, que se halla situada aguas abéjo, pero en las proximi-
dades inmediatas del estrangulamiento E generado en la co-
lumne. ascendente 1. ‘

El extremo superior de la columna ascendente esti uni
do directamente con la caldera a través de una conduccidn
de retorno, que no ha sido dibujada. .

En resfimen, la Patente de Invencibn que se solicita,

recaerd sobre las siguientes:

— REIVINDICACIONES -

1. Un pfocedimiento Y dispbsitivo de émpalme para los
radiadores de uns instalacién de calefaccién céntral con -
circuito abierto o cerrado, en el que los radiadores super
puestos estén unidos en serie y son alimentados con agua -
caliente o recaleﬁtada desde abajo hacia arriba, caracteri
zado el procedimiento por empalmarse el tubo de empalme sSu
perior de cada radiador, a través de una vilvula de regula
¢idén del paéo, con la columna ascendente del agua caliente,
¥y porque el tubo de empalme inferior de cada radiador se -

une con la misma columna ascendente de agua caliente, y -

porque finalmente se genera en:el interior de la columna

ascendente de agua caliente un vacio parcial, en la zona -

de la desempoca&ura de la conexién de cada tubo de empalme
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inferior en dicha columna.

2. Un procedimiento y dispositivo para la puesta en -
practica del procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado el dispositivo porque el tubo de empalme
superior de cada radiador estd unido con la columna ascen-
dente de agua caliente a través de una vdlvula de regula--
cibén del paso, porque el tubo de empalme inferlor de cada
radiador estd unido dlrectamente con la dolumna ascendente
de agua caliente, y porque en el, interior de esta columna
ascendente de agua caliente, en las proximidades inmedla--
tas y aguas arriba del tubo de empalme inferior de cada ra
diador, esta insertado un estrangulamiento en esta columna
ascendente. N

3, Un procedimiento N dispositivo de acuerdc con la -
reivindicacidén 1, caracterizado el procedimiento porque el
vacio parcial local generado en el interior de la columna
ascendente, se obtiene medianterun efecto Venbturi.

4, Un ﬁrocedimiento v diépositivo de acuerdo con la =
reivindicacidn 2, caracterizado el dispositivo porque el -
estrangulamiento de la columna ascendente estd formado por
un anillo fijado en dicha columna o hecho de una sbéla pie-
za con una seccidén de la misma.

5. Un dispositifo de acuerdo con la reivindicacidn 4,
caracterizado porque dicho anillo comprende una superficie
superior aproximadamente plana y situada en un plano per--

pendicular al eje de la columna ascendente.

6. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 5,
caracterizado porque la superficie inferiqr de este anillo
estd abombada y limita el estrangulamienfo, que Se ensan-—-—

cha en direccidén aguss arriba de la columna.
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7. Un dispositivo de acuerdo con las reivindicéciones
4 vy 5, caracterizado porque el plano que comprende la su--
perficie superior del anillo, interseca el tubo de empalme
inferior del :adiador.

8. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidén 1,
caracterizado porque el estrangulamiento de la columna as-
cendente esté formado por un diafragma.

9. Un dispositivo de acuerdo™con la-reivindicacidn 2,
caracterlizado por estar dotado de medios que tratan de im~
pedir la forﬁacién de remolinos, para aumentar la accidén -
de succidn generéda por‘el chorro saliente del estrangula-
miento. ' '

10. Un dispositivo de acuerdélcon la reivindicacidén 9,
caracterizado por - comprender una prolongacién, cuyo didme-
tro interior se.corresponde con el diémetro'minimo de la -
abertura del estrangulamiento; Yy que se exbtiende aguas aba
jo a partir de dicha abertura.

1l. Un dispositivo de acuérdo con las reivindicaciones
9 y 10, caracterizado porque dicha prolongacidén se extien-
de por lo menos hagta el nivel superior de la abertura del
estrangulamiento, a través de la cual desemboca el tubo de
empalme inferior en la columna ascendente.

12. Un dispositivo de acuerdo con:las reivindicacio=-
nes 9 y 10, ggrécterizado por comprender ademés una tobera
de seccidén transversal redonda, que estd fijada en el inﬁg
rior de la columna ascendente, aguas abajo de la abertura
del estrangulamiento, y a través de la cual desemboca el -
tubo de empalme inferior en la columna aséendente.

1%. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencion que se solioita $UYUN




- 14 -

DE UNA INSTALACION DE CALEFACCION",. A ®
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiva que consta de catorce piginas me=-

canografiadas y dibujos adjuntos.

' Madrid, 3 Noviembre 1.966

‘BERNARDO ‘UNGRIA
p.D-

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE EMPALME PARA LOS RADIADORES |
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