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Fl invento se refiere a una caja de construcciones electrs-
nicas, con elementos de circuitos electrdnicos (eléctricos), que
pueden ser unidos entre si para formar un circuito cualquiéra;
sin necesidad de soldaduras.

Cajas experimentales de este tiﬁo, con las que se pueden
montar, sin necesidad de éolﬁaduras, por éjemplo, receptores de

radio, aparatos electroacisticos, aparatos de telecomunicaciones,

"instalaciones de sefializacidn electrdnicas o aparatos para medi-

ciones electrdnicas, de acuerdo con esquemas.de conexiones prede-
terminados, son conocidas en diversas formas de realizacién. En
general se suelen emplear para ello uniones de enchufe, que dan
como resultado un 01rcu1to montado al aire, en el que es relatl-
vamente dificil comprobar la disposicidn de las diversas conexio~-
nes y 1la circulacién de la corrlente, especialmente en comparacidn
con un esquema de conexiones dlbugado conforme a las reglas de

1a normalizacidn. Asimismo adolecen estas cajas experimentales del
inconveniente de que los dlversos elementos del circuito estéd
prov1stos de conexiones de alambre relatlvamente largas que, al
entrar en contacto reciproco secciones no aisladas, originan cor-
tocircuitos, que no pueden ser comprobados sin mds ni més. Existe
ademds el peligro de que al ser empleados frecuentemente los alam-
bres de conexidn de los elementos del circuito, se rompan y no
puedan ya ser utilizados.

EL invento se ha propuesto orillar estos 1nconven1entes vy
crear una caja experimental electrdénica, con la que se puedan
montar y controlar circuitos f4cilmente apreciables, en la forma
indicada por los esquemas de conexiones.

Para este fin estd realizada la caja de cdnstrucciones

electrdnica del tipo mencionado, conforme al invento, de modo

que los elementos y las conexiones de 1los circuitos estan aloja-
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dos en piezas de construccién que, en al menos dos superficies;
presentan sen@os imangs permanéntes y una plaquita de contacto,
de modo gque al juntarse dos piezas de”construcciﬁn, se establece,
mediante atraccién magﬁética, la presidn de contacto precisa en-
tre las plaquitas de contacto‘de dos piezas de construccidn.

Al iéual que en los esguemas de conexiones eléctricas dibu-
jados conforme a las reglés de la normalizacidn, se han previsto
también en los cireuitos montadns a base de piezas constructivas
cébleados de linea rectos y fdcilmente reconocibles. Preferente-
mente se prevén para el motitaje de los circuitos piezas de cons-
truboién rectangulares, si bien el invento se extiende también

al empleo de piezas de construccidn de otra forma poligonal, para

‘poder establecer también conexiones formando dngulo.

Conforme a una forma de realizacidén preferente del invento,
las piezas de construccidén son de forma cuadrada con una longitud
de lado de, pof ejemplo, 20 mm, conteniendo cada pieza de cons-
truccién un elemento del circuito, por ejemplo, una resistencia,
uri éondensador, und bobind, o bien tanbién Unicamente ﬁna cone-
xién de lineas, un cruce d¢ 1{rieas o una derivacidén de lineas.
Pars elementos del circuito Que requieran un espacio mayor, se
utiliZan convenientemente piezas de construceidn cuya longitud
de lado es un ﬁﬁltiplo entero mayor que la longitud de lado de
ung pieza de construccidn normal.

De acuerdo con una forma de realizacidén conveniente del
invento, se puede préver'una placa dé base de metal ferromagné-
tico y conductor eléctriéo, sobre la que'se adhieren las piezas
de construccidn equipadas en su superficie de base con otro imdn
para fijacién'magnéticé. Al mismo tiempo puede, por ejemplo, la
placa de”base”representar el potencial de tierra, y se pueden

prever piézas de construccidén que originen una conexidén entre un
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elementovde contacto existente en el lado frontal, y un elemento
de. contacto dispugstpven la superficie de base, elemento que en-
tonces estd conectado con la placa de base metdlica.

E1l cipquitq‘resulta especialmentevclaro si, de acuerdo con
otra forma de.:ealizacién del invento,;se graban sobre el .lado
superior de las diversas piezas de construccién los simboios co-
'rrespondientes a los distintos elementos.del circuito que alber-
gan las piezas de construccién en cuestién, junto con las lineas
de conexién que llegan hasta el lado frontal. Una vez acopladas
entqnceé las piezas oonstrgctivas para formar el circuito, resul-
ta un- esquema de qircuito que se‘qorregponde en todos sus detalles.
con los esquemas de conexiones dibujados~segﬁn las normas.

La fig. lé, un cireuito montado en forma.de domind a base
de las piezas de construcc16n conforme al 1nvento.

La flg. 2a una v1sta de una pieza de corstruccidn 1nd1v1—
dual, par01almente partlda, con un elemento de 01rcu1to en forma
de un oondensador.. .

La fig. 38, la v1sta de una. pleza de constru001on 1nd1v1—
dual, que contlene una caja de distribuciébn.

La flg. 42, una pleza de constru001on 1nd1v1dual, con un
elemento de 01rcu1to en forma de transformador.

La fig. 5%, una representaclon en perspectlva de un 01rcu1to
montado sobre una placa de base.

La fig. 6%, una secpién a través de una pieza de construceidn
individual de otra forma de realizacién, fomforme a la linea
VI~-VI de 1la fig. 7§" 

La fig. 7%, una seccién segiin la 1{nea VII-VII de 1la fig.b2.

El clrculto conforme a la fig., 12, estd constituido por
piezas de constru001on sueltas 10 u 11, formando las plezas de

constru001on 10, de forma cuadrada, los elementos fundamentales,
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mientras que las pieéas de comstruccién 11, que ;% calidad de
elemento del circuito poseen  un. transistor, tienen una superfi-
cie que, en el ejemplo . de realizacidén, es igual a un miltiplo
entero de la superficie del elemento fundamental 10.

La estfuctura de las piezas de qonstrucoién puede apreciar-—
se en la fig. 2. Esfén constituidas por un marco 12, un fondo 13
y una tapa 14. EL marco 12 puede a este respecto estar hecho de

una sola pieza con el fondo 13 6Acon la tapa 14, por ejemplo, de

-un mater;al‘pléstico, mientras que la tapa 14 o el fondo 13, se

pegan ulteriormenté, El espacio ciroundadb por el marco 12, alo-
ja el elemento de cirouitd.ES que, conforme a la fig. 2, estd
hecho en forma de condensador. La tapa 14 lleva el simbolo 16

del elemenfo del circuito alojado en el marco 12, mientras que
las linéas elé§tricas 17 terminan en el qént:q de una superficie
cuadrada; de modo que se prolongan en una pieza de construccidn
contigua,. adosada como la ficha de un dominé. Las paredes fronta-
les del marco en que termina una linea eléctrica 17, estdn provis-
tas de una gsgotadura 18, en la que estd fijado un soporte.19 con
una_pestaﬁé periférica circular 20, que aloja un imdn 21 de forma
circular. Este imdn 21 puede girar libremente en el soporte 19,
pudiéndose favorecer todavia su facilidad de gird, dando a su
superficie apoyada sobre el soporte 19 forma convexa.

El eje del imdn 21 discurre a lo largo de uno de sus didme-
tros, es decir, perpendicularmente al cableado de lineas 17.

El soporte 19, abierto hacia afuera, estd salvado por una
plaguita de contacto 22 de material no ferromagnétlco que, por
medio de un gancho purvado-23, se apoya por detrds del soporte
19, mientras Que su otro extremo 24 esté conducido hacia adentro,
hasta el centro del soporte 19, y unido con el elemento del cir-—

cuito a través de una seccién de linea 25.
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Si se junta ahora dos piezas de construccidén por sus lados
frontales, provistos de una disposicidén de contacto magnético
conforme a la fig. 2, entonces los imanes adbptarén una posicidn
en que sus polos-de signos contrarios se encuentren enfrentados,
es decir, que se atraerdn, con lo que comprimirdn entre si los
muelles de-contacto situados entre ellos, con la fuerza de con-
tacto necesarias. Como para ello no es preciso ningin enchufe,
no existe ninguna dificultad de retirar hacia arriba las diver-
sas piezas de -construccidn con el fin de efectuar-algﬁn'oémbio,
pudiéndose prever en la parte de la tapa escotaduras apropiadas
26 para la introduccidén de llaves, péra facilitar la retirada de
una piéza de construccidn que esté circundada por todos lados por
otras-piezas de construccidn. |

En elementos de cirduito cuyo simbolo requiera dos prolonga-
ciones de linea paralelas entre si en un lado, se emplean conve-
nientemente piezas de construccidn de dimensiones mayores, a sSa-
ber, preferentemente con dimensiones que resulten de multiplicar
la longitud de un lado de una pieza de oohstruccién normal 10,
por el numero -de las lineas deri#adas de una superficie frontal.
En el circuito conforme a la fig. 1, se han representado tales
piezas de construccidn 11 para transistores. A este respecto pue-
de. la base estar conducida hacia la izquierda, tal como hé sido

representado en lla, o bien puede estar sacada hacia-arriba-y

_abajo, segin ha sido representado en 1lb, incidiendo los extremos

de las lineas en las pértes de-los lados frontales que se encuen-—
tran a una distancia del borde igual a la nitad de la longitud
del lado de las piezas de construccidn normales 10.

La fig. 4 muestra una pieza de construccidén suelta de este
tipo,'con>Varios cableados -de linea hacia un lado 'y que aloja un

transformador en calidad de elemento del circuito. BEsta pieza de



.construccién tiene:1a doble longitud de lado de las piezas'de
cdnstrucoiénvnormales 10, y tiene asimismo forma cuadfgda.
En-lugar de un-solo elemento de circuito se pueden dispdﬁer
en.una.piezaAde COnstruocién de dimensiones correspondientemente
155.- - mayores; también grupos de elementos de ¢ircuito o etapas, por
ejemplo; una etapa de:amplificacidn; Las piezas de oonstrudciéh
sueltas pueden contener también reostatos, interruptores, poten—
cidmetros y similares, y estar provistas de un botén de mando,
que cdnveniéntémente sobresale por arriba. Asimismo se pueden
160.-+ prevér piezas~de cohstruocién para la insercidén de pilas, y pie-
zas de-ébnstruccién provistas de lamparitas incandescentes o de
casquillés para tales laﬁparitas. Finalmente se pueden alojar en
tales piezas de construccidén también otros elementos; tales como
altavoces o similares." ‘
165.,- = - - Finélmghte se preven también piezas de construccidn sueltas
provistas-de‘eonexioﬁes de linea, eyehfualmente también enchufes,
‘péra poﬁer conectar -el circuito a una fuente de corriente "exte-
rior, o bien para hacer posible una conexién-con.ofro aparatey
bien‘seavﬁn altavoz; un fonocaptor, una cabeza magnética o'simi—
170.- -+ lares. |
| Otros elementos que pueden disponerse en una pieza de cons-
truccién son, por ejemplo, resistencias fotoeléctricas, células
fotovoltaicés, tubos electrdnicos, tubos.de gas, elementos recti-
Aficadores o) recfificadoreS'completos,Aen especial rectificadores
175.-.  secos, en resumen, Yodos agquellos éiementos'que pueden hallar apli-
" cacién en un circuito. A veces serd posible yuxtaponer directamen-
te las piezas de cbnstruécién,que albergan elementos de circulto
‘activos o pasivos. Por lo general, no obstante, serd preciso in-
tercalar'seCCionedee~linea5‘por lo gue se han previsto piezas

180.~. - de construccidn con tales secciones de linea conforme a las figs.
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l y 3, exlstlendo conductores de conexién rectos, derlva01ones,
cruces, y tamblen cruces no unidos electrlcamente.

Para asegurar que las dlversas plezas de constru001on se
adapten bien unas oontra otras de manera plana R sin juntas, es
convenlente que la plaqulta de contacto este anclada fijamente
en 1la superflcle frontal, sin holgura alguna, sobresaliendo tan
solo por en01ma de la superflcle frontal en una magnltud de, por

egemplo, O 05 mm, que garantlce el estableclmiento del contacto.

. Para dlsponer de un punto de medlclon en un lugar cualqulera del

,01rcu1to, ‘se han prev1sto asimismo plaqultas de contacto con alam—

bre de conexién, que pueden sujetarse entre dos piezas de cons-
trupciéﬁ cuéleéqﬁiera, fijéndose magnéticamente.

La.fig. 5 mﬁeétra como ejemblo; répiesentado’en perspectiva,
el'montajé‘de un circuito de instalacién de alarma sonora con

indicacién luminosa, realizado sobre una placa de base 30 con-

'Slstente en un materlal ferromagnétlco. La placa de base 30 esta

01rcundada por un marco 31 de materlal 31ntet1co, prOV1sto en su
lado posterlor de soportes abatibles 32. Al igual que en el monta—
Je de 01rcu1to conforme a la flg. 1, han 51do empleadas nuevamen-—
te piezas de construcclon normales 33, que se corresponden con
las piezas de construccidén 10 de aouerdo con la fig. 1 y que
estan unidas entre si por v1a magnetlca, orlglnandose por la
unidn magnetlca tamblen los contactos eléctricos. Ademas de las
plezas de construcc1on normales 33, se emplea en el circuito con-
forme a la flg. 5, tamblén una pleza de constru001on 34, que po-

see un tamaiio cuatro veces mayor que el de una pieza de construc—
cién normal y que alberga un grupo de conmuta01on. Una pleza de
oonstrucclon 35, que contlene un altavoz, tlene un tamaﬁo de su-

perflcle nueve veces mayor que el de una pieza de construcc16n

" normal 33 y su altufa sobrepasa en un mﬁltiplo la altura de la
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piezaideﬁcbnstruccién normal. La pieza constructiva 36, que alber-
ga la bateria, tiene una superficie de base tres veces mayor ¥y
asimismo una altura superior a la de las piezas de construceidn
normales.

lLas piezas de construccidn empleadas en el ciréuito conforme
a la fig. 5, estdn estructuradas de acuerdo con las figs. 6 y 7.
Cada una de las piezas de oonstruboién posee escotaduras 37 de
forma de cézoleta en su base y paredes laterales, en las que estén
1nsertados imanes 39.y 41, que estdn salvados por sendas plaguitas
de contacto 44. El imdn 39 tiene la misidn, por una parte, de fi-
jar las piezas de construccidén 33 por fuerza magnética sobre la
piaca~dé base ferromagnética 30 y, por otralparte; la de estable-
cer una présién suficiente de contacto entre la placa de base ¥y
las plagquitas de contacto, cuando se trata de elementos del cir-
cuito o de conductores que tal como, por ejemplo, los conduqtores
239 en la fig. 5, han de establecér una unidn con tierra o con

nasa.

La disposicidén de los imanes y plaquitas de contacto .confor—

‘me a las piezas de construccién segin las figs. 5 a T, es diferen-

te a la de las piezas de construccidén de acuerdo con las figs. 1
a 4. BEn lﬁgar de los discos magnéticos libremente giratorios, no

pueden girar aqui, tanto el imdn 39 de la superficie .de base, co-

~mo tampoco 1los imanes'4l de las paredes laterales, sino que estan

dispuestos con ayuda de una prolongacidn 42 en la escotadura 37
correspondiente,'en formé que no pueden girar. El eje del imdn,
designado con 43, discurre paralelamente a la base o a la tapa,
en los imanes asentados en las papedeé laterales. La polaridad,

visto en aizado-frontal, es del mismo éigno en todas las superfi-

,cies'lateralés, es decir, por ejemplo N a la izquierda ¥y S a la

derecha, de modo que al adosarse dos piezas de construccidn,
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siempre estd un polo B enfrentado a un polo S.
Las plagquitas de,céntaoto AL estAn provinias de terminales
45, que atraviesan las ranuras 46 previstas en las parédes 47.
Cada terminal 45 posee un estampado 48 en forma de arponcillo.
235~ Los estampados 48 de los terminales 45 fijan las plaquitas de
contacto 44 y los imanes, debido a que se apoyan por detrds de
la pared 47.
Los extremos 49 de los terminales 45 se sueldan entre si en
las piezas de construccidn gue alojan conductores, por ejemplo,’
240;7 medianté'SOldédura por puntos, o se unen con las conexiones de

los elementos del circuito.
REIVINDICACTI O~N E S

18),-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONESiELECTRONICA" con elementos
y conexiones de circuitos electrdénicos (eléctricos) que pueden
245{— ser unidos entre si sin neoeéidad de soldaduras para montar un
circuito cualquiera, caracterizada porque los elementos del cir-
cuito,jasi como las lineas de enlace, estdn alojados- en piezas
de construceidén que, en al menos dos superficies, presentan sen-
.bdos imanes permanentes y una plaquita de contacto, de modo que
250,- al juntarse dos piezas de construccién, se éstabléce mediante
atraccién magnética la presidn de contacto necesaria entre las
plaquitas de contacto de dos piezas de construccidn.
22),-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con la reivindicacién 1, caracterizada porque los imanes perma-
255,- nentes estdn dispuestos detrds de las respectivas plaquitas de-
contacto, situadas en la superficie frontal.-
3a8),="UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con la réi@indicaciéﬁ l, caracterizada por esfar prevista una
placa de base de materlal ferromagnetlco y conductor eléctrlco,

260.,— y porque en el fondo de cada pieza de construccidn estd dlspuesto
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un imdn permanente con plaquita de contacto. A
42),-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con la reivindicacidn l,'Cardcfefizada poréue como cableédo de
1{nea sirve una barra de material ferromagnético, en la que se
pueden fijar las piezas de construcecidén mediante fuersza magnétif
ca y bajo contacto electrlco.
58),-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por emplearse pie-
zas de construccidn cuadradas normales y piezas de construccidn
grandes, y porgque las superfibies laterales de las.pieZas de
construccidn grandes representan miltiplos enteros de las super-
ficies laferales de las piezas de construccién normales.
6§).—?UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con las reivindicaciones 2 a .5, caracterizada porgque los imanes
y las'plaquifas de contacto estdn dispuestos respectivamente en
el centro de las superflcles frontales de las piezas de construc-—
01on normales, y porque en ‘las piezas de constru001on grandes ca-
da plaquita de contacto se encuentra a una distancia de la esqul-
na, que es igual-a la mitad de la longltud del lado de una pieza
de construocién normal, o bien igual a un miltiplo de dicha mitad.
72).-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el eje de
los imanes pérmanentes discurre paralelamente a la superficie
frontal de la pieza de céhstrucoién, en la que estd embutido el
imén. | | |
82).-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con la reivindicacidén 7, caracterizada porque.los imanes son de

forma redonda y pueden girar .libremente en una escotadura de la

superficie frontal de detrds de la plaguita de.contacto, en torno

‘de un eje que discurre perpendicularmente al plano de la superfi-
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cie frontal, . -Q;;““MN

92).-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELEGTRONICA" de acuerdo

~con la reivindicacién 7, caracterizada porque los imanes estdn

fijadosvénvuna escotadura de detrds de la plaguita de contacto,
de modo.que no pueden girar y que su eje magnético discurre para-
lelamente a la base 0 a la tapa, concordando la polaridad de to- |
dos los imanes en el alzado frontal.

~loé),-_"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con las rei#indiqaciones l1ag9, caiacterizada porqﬁe las plaqui-
tas de contacto estédn provistas de dos terminales, que son condu-

cidos al interior de la pieza de construccidn a través de ranuras

_ existenpes en la pared frontal o en la base, uniéndose allf con

los elementos del cipcuito(éléctrico o con conductores del mismo.
; llé).e"UNAFCAJA_DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo.
con la :eivindicaoién 10, caracterizada porque los terminales
gsﬁén doblados en el interior de 1a'piezé de construccidén por
detrds de la pared fiontal. ' _ ‘

‘_ »l2§).7"UﬁA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con la réivindicacién 10, caracterizada porQue>los“terminales
estén.provistos de estampadiones a manera de arponcillo, gue per-
miten su introduccidén a través de las ranuras, per§ que impiden
que puedan ser sacadas. . ) o L

132).-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo

. con las reivindicaciones 1 a 12, .caracterizada porque las piezas

de construccidén consisten en un marco hecho de material sintético,
que forma uné sola pieza con.61 fonao.

l4é)ff"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con la reivindicacién 13, caracterizada porque sobre la tapa estd
grabado el simbolo del elemento o de la conexidén que alberga la

pieza de construccidn en cuestidn.
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152),-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo
con las reivindicaciones 13 y 14,'cafééter12ada porque el fondo.
N las paredés laterales de la pieza de construccidn son transpa-

rentes.

1628) ,-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo

con las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada por estar previs-

tas piezas- de construccidn con érganos -de regulacidn.
'l7§).—"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA" de acuerdo

con la reivindicacidén 1, caracterizada por estar previstas pla-

quitas de contacto con un alambre.de conexidén, que pueden apri-

sionarse entre dos piezas de construccidén cualesquiera y fijarse

magnéticamente, y que originan .un contacto con las conexiones de

1{neas de las piezas de construccidn contiguas.
182),~-"UNA CAJA DE CONSTRUCCIONES ELECTRONICA".

 La presente memoria descriptiva consta dde doce héjas folia-

das y mecanografiadas,por una sola cara, comp niendo un total de
tresdientas treinta y siete lineas, 3/cluidas Sstas. ' '

Madrid, .2 %g/Nov}emer de.1.966.~
ANT@QNICH .
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