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"Perfeceionamientos en la construccidn de bombas de

combugtible,

Solcidants-VERNON DAVIS ROCSA, de nacionalidad norteamericans,
residente en 184 Wood Pond Road, West Hartford, Es-
tado de Connecticut, EE, UU. de 4.
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) La presente invencién se relacio-
na con bombas de combustible del tipo utilizado en -
sistemas de inyeccion de combustible destinados a su
ministrar cargas medides de éste a las toberas de un

56 motor de combustidn interna.
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Le presente inwencién”prbporéiona
tal bomba de combustible en una forme particularmente
adecuada para facilitar la fabricacion y montaje de
la misma, |

La invenecidn proporciona ademds -
une bomba de tipo distribuidor de un disefio cuyo-deg
gaste durente el uso se reduce al mfnimo, al tiempo
que dispone dé medios para igualer las fuerzas axia-
les que actian sobre el rotor distribuidor y proteger
contra el desgaste resultante de la dilatacidn dife-
rencial del rotor y del elojamiento de la bomba, .- -

Una bomba de combustible que ccm-
prendg une envoltura provista de pasos de entrade Yy
gselida, un taladro en dicha envoltura, un rotor dis—
tribuidor de combustible situado en dicho taladro y
provisto de una aberiura de entrada de combustible =
adgptada pars comunicar ¢on el citado paso de entra-
da, y de una abertura de salida adaptada para comuni
car sucesivamente, durante la rotacién de dicho ro-
for, con los pesos de salida de dicha envoltura pare
admitir una admisidn y descarga alternss de combusti
ble del interior de dicho rotor, una bombe de alimen
tecidn situada en un extremo del citado rotor, compren

diendo la referida bomba de alimentacidn une porcidn

~ de cubo montade pars girar con dicho.rotor y presen—

tando por lo menos une ranure transversal en la mis-
me, une sleta de bombeo situada en dicha ranure trang
versal, y una leve excéntrica que rodea &l citado ou
bo, se caracterize, de acuerdo con la presente inven
cidn, ﬁorque una tapa anular axialmente ajustable -

clierra dicha bomba de alimentacion y monta articule-



demente una placa terminel para mantenerla en alineg
miento con el extremo de dicha leva,

A fin de que pueda entenderse cla
ramente y llevarse a la préctica, con fecilidad, se

5; describirs seguidamente la invencich, a modo de ejoem
plo, con referencia a los dibujos adjuntos, en 103 -
cuales: ,

La figura 1 es una vista en sec-
cidén longitudinal de una bomba de inyeccidn de com-

10. bustible que incorporas la presente invencidn. .

La figura 2 es una vista en sec-
cién fragmenteris y amplieda, ‘tomade & lo largo de la
1{nea 2-2 de la figura 1. |

Ia figura 3 es una vista en seccidn

15. fragmentarie tomada a lo largo de la 1fnea 3-3 de la
figure 2,

La figurae 4 es una vista en sec-~
cion transversal empliada, tomada a lo largo de la -
1{nea 4-4 de la figura 1.

20, La figure 5 es una vista en sec-
cidn transversal tomade a lo largo de la 1{nea 5-5 ~
de la figura l1l; ¥

La figura 6 es una vista en pers-
pective de la placa terminal de la figura 1.

25, Con referencia shora & los dibu-
Jjos, la bomba comprende un alojamiento externo 10 -
que presenta un taledro axial 12 que sustenta gire-
toriemente & un rotor distribuidor 14,

En el extremo derecho del aloja-

36 miento 10, segin se vé en la figura 1, ve montada -
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una bomba 18 de alimentacidén de combustible, del tiﬁo
de aleta, accionada por el rotor 14 y gque presenta -
une ebertura de entrada 16 y una abertura de descar-
ge l%. Un paso 20 de entrada, en diagonal, sumiﬁis—
tra combustible a la bombs de alimentacidn 18 deéde
una tuberfa de entrada 22 que estd conecteda a un dg
pésito de suministro de combustible. Ia bomba de a-
limentacidn suministra combustible bajo presién a =
través de un paso de salida 24 del alojemiento 10 &
un separador de aire 26, desde donde el combustible
fluye a través de un paso 28 (figura 2) del alojamien
10 10 a un taladro longitudinal 30 del alojamiento.
Una valvula 32 reguladora de la presidn, impulsada a
resorte y deslizable (figura 3), va montada en el ta
ladro 30 para regular la presidn de salida de la bom
ba 18, Ia valvula reguladors 32 suministra combusti
ble a la valvula dosificadora giratoria 34 a wna -
presidn correlacionada con la velocidad del motor ac
cionador, a través del conducto 33, devolviendo el -
exceso de combustible al conducto de entrada 20 de -
la bomba de alimentacidn a través del conducto 35.
Une bomba de inyeccién a elevada
presidn, indicade en su conjunto por el ndmero 40, -
estd formada por un taladro transversal 42 en el ro-
tor 14, en el que se encuentran deslizablemente mon-
tados dos émbolos opuestos 44, ILos extremos exterig

res de los embolos se acoplan contra las zapatas 46

que estén deslizablemente montadas en unos pasos trems
versales 48 formados por el extremo bifurcado 47 de

un drbol de accionamiento separable 60 alineado con
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el taladro 42, Como se muestra en la figura 4, el -
extremo bifurcedo del arbol de accionamiento 60 pro-
porciona también un par de rebordes’ planos opuestos
que se acoplan & unos rebordes complementarios 45:ﬁél
rotor l4 pars accionarlos, :

Rodeendo al miembro giratorio 14,
hey una anilla de leva generalmente circular Bot'céng
truide preferiblemente de acero endurecido, que ro-—
dee al rotor 14 en el plano de revolucidn de los émbo
los 44 y que esta montada pare un ajuste angular den
tro de un taladro anular 49 del aléjamiento de la'ﬁqg
ba, Le leva presenta una serie de pares de lébqics
52 diametralmente opuestos y extendidos hacia el in-
terior, que estén adaptedos para accionar a los émbo
los 44 hacia el interior simultaneesmente, para descar
gar combustible de la bomba, entendidndose que los —
rodillos 43 y las zapatas 46 de los mismos se dispo-
nen entre los émbolos 44 y la leva 50, en virtud dé
lo cual los rodillos 43 actien como seguidores de le
va para traducir el contorno de la leva en este movi
miento alternativo de los embolos 44, Ie anilla 56
en forma de C, asegurada a la bomba de carga por'un
sujetador de tornillo 58 (figura 4), proporcions un
tope eldstico exterior y ajustable para las zepates
46 de los rodillos. Se dispone un cierre hermético
62 para evitar fuges de combustible hacia el interior
o exterior entre el &rbol 60 ¥y el alojamiento 10.

Al girar el érbol de accionamien-
to 60, la bomba de alimentacidn 18 y la bomba de in-

yeccién 40 son puestas en rotacion yara suministrar



cargas medidas de combustible bajo presidn & wia Se-
rie de salidas 64 de la bomba de combustible, que -
tienen adecusdas conexiones con las toberas de inyec
cién de combustible de un motor asociado. Durante -
5, la carrera de admision, o hacia ol exterior, de lgs
émbolos 44, se suministra combustible a la bomba de
inyeccidn desde la abertura dosificadore 41 medien-
te un peso 66 del . alojamiento 10 y un paso disgonal
68 del rotor 14, Durante la carrera de descarge,; o
10,  hacia el interior, de los émbolos 44, se suministra
combustible a elevada presidn mediante un paso axial
76 a una véalvula de suministro 77 accionada & presidn
¥ & un paso distribuidor 78 extendido en general ra-~
dialmente, adapfado para coineidir sucesivamente con
15, une serie de pessos distribuidores radiales 63 angu-
larmente espaciados, en comunicacién.flﬁida, respeé—
tivamente, con una serie de salidas 64 de la bomba (de
las cuales sdlo se muestra uns por conveniencias de
ilustrecién). BEs de destacar que una vélvula de re-
20,  tencidn 68a de una direceidn impide el flujo inverso
a través del paso de entrada 68 durante la carrera -
de descarga de la bomba de inyeccidn 40,
Ia valvula dosificadora 34 pusde
ajustarse de cualquier menera adecuada y en la ver-—
25,  sidn ilustrada se muestra como vilvula de cerrete -
axielmente ajustable y giratoriamente accionada por
el regulador centrifﬁgo 31 contra lg fuerze del re-
sorte 29, cuyo impulso puede ajustarse o variarse me
diante la palanca 25, El regulador 31 esta provisto

30. de wn engranaje 85 accionado por el engranaje 84 ase
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gurado al érbol 60. Como quiera que la fuerza axial
del regulador centrifugo 31 es funcion de la velocidad
del motor, la posicidn de la valvula dosificadora 34

¥ por consiguiente le restriceion ofrecida por Iaf';
abertura dosificadora 41, debido a la desviacidn -
exial del carrete 34, regulard el motor & una velocl
dad que puede seleccionarse variando el impulsogdei;
resorte Ge compresidn 29,

Con referencia ahora especificamen
te a la figura 4, se muestra en ella un taladrOA#réng
versal 100 en el alojamiento 10, en el que va mqnﬁado
de manera axisl y alternstivamente desplazable ei,ég
bolo 102, Un paso 104 (figura 1) que sale del separa
dor de aire 26 se muestra en comunicacidn con el taw
ladro 100 para suministrar al mismo presidn regulada
de selida de la bomba de alimentacidn. En el disefio
ilustrado, el émbolo 102 incluye una vélvule piloto
105 situade en una camara 106, uno de cuyos extremos
comunica con el paso 104 del alojemiento a través del
paso 108 del émbolo 102, Una valvula de una direc-
cidn se halls situada en la valvula piloto 105 para
evitar el flujo inverso de fliido a través del paso
108 como resultado de una fuerza rotatoria intermi-
tente impuesta sobre el émbolo 102 como consecuencia
del funcionamiento de la bomba de inyeccidn,

La vélvula piloto 105 estd provis
ta de wn resorte impulsor ajustable 109 que se aco-
pla al extremo de un tornillo de ajuste fileteado =
103 situedo en el extremo de un taladro tramnsversal

100 del alojamiento. ELl resorte 109 se opone a la =
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presidn de salida de la bomba de alimentacidn, que
actia sobre el extremo derecho de la vélvula piloto,
con el resultado de que la presion de salida de la
bomba de alimentacidn impulsars al émbolo 102 hacis
ls izquierda, segﬁﬁ se ve en la figura 2, contra -~
el impulso del resorte de compresidén 109, o
Ia vélvula piloto 105 es+td pro-
vista tembién de un resalto anular 110 que es axial
mente desviable sobre la abertura 111 del émbolo -
102. Ia sbertura 111 comunica & trevés del paso 112
con una cémara 113 formade en el extremo del tals~
dro transversal 100 del alojemiento para suministrar
le combustible a‘presién cuando el resalto anular -
110 de la vélvula piloto es desplazedo hacia la iz~
quierda para establecer comunicacidén entre el paso -
106 y la abertura 11l a través del anillo 107 yel -
peso 112, Como quiera que la presidn de la bomba dé¢
alimentacidn es funcidn de la velocidad del motor, -
la posicidn equilibrade que ssume la vélvula piloto
es determinada por un equilibrio entre las fuerzas &
impuestas sobre la misma por la presidn de le bomba
de alimentacidn y el resorte., Esto determina a su -
vez el que la abertura lll comunique con el anillo =
112 para reclbir combustible adicional de la bomba -
de alimentacion (y por consiguiente desviar el émbo-
lo 102 hacia la izquierda para adelantar el tiempo =
de inyeccidn) o que la ebertura 111 comunique con =
el paso 114 para verter una porecidn del combustible
atrapado en la camara 113 al alojamiento de la bomba

a través del paso 114, para permitir que el émbolo ~
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102 se desplace hacia la derecha, Como Se muestra -
en la figura 4, el extremo iéquierdo del anillo 10%-
es de reducida secciodn transversal pera obstaculizar
el flujo de combustible a través del mismo y estabi-
lizar el funcionemiento de la vélvula piloto, :

Como un extremo del resorte 109,
se acopla &l tornillo estacionario 103, resultaré;f
evidente qué cuendo la vélvula piloto estéd en eéui~
librio la sbertura 111 seré automaticemente cerrads
por el resalto 110 al desplazarse el émbolo 102.naf
cia la izquierdas por efecto del mayor combustib}e:f
que entra en la camars 113. A

Para conechar funcionalmente el -
émbolo 102 y la leva 50, se dispone un brazo 115 que
tiene un cuerpo cilindrico 116 montado,en un taladro
radial complementario 118 en el émbolo 102. E1 co-
nector 1l4 tiene una cabeza solidaris 120 estreéha—
mente recibida dentro de un taladro 101 de la ani-
1la de leva 50 gque sirve de cavidad para ella. El -
émbolo 102 presenta un entrente en 122 para recibir
una porcidn de la anilla de leva 50 que se extiende
dentro del taledro 100 y el conector 115 presemts -
preferiblemente wnas dimensiones que le permitan des
plazerse alternativemente con el émbolo 102 dentro -
de los confines periféricos del taladro 100, Una =
anilla de resorte 124 asentada en une muesca anuler
del conector 115 impide un exceso de movimiento exial
del conector hacia la anilla de leva,

De acuerdo con esta invencidn, el

rotor 14 se extiende mds allé de la pared terminal -



11 del alojamiento 10 y es+td ranurado como se indica
en la figura 5 para recibir e las aletas de bombeo -
19 segmentadas e impulsadas g resorte. Rodeando a =
le bomba de alimentacidn 18, hay wn forro excénﬁpiuo
5 21 que Se mantiene en posicidn fija por medio adecua
do, tal como el pasador 23, -
El rotor 14 estéd provisto de una
muesca anular 15 en la que ve situgda una asnilla de
cierre hermetico 53. Esta anilla se dispone tambidn
10, entre el forro excéntrico 21 y la pered terminal 11
del alojamiento y entre la pared terminal radial 15a
de la muesca 15 y la pared. terminal 11 del alojamien
t0, para zislar les abertures de entreda y salida 16
g 17 de 1a bomba de alimentacién 18, Como se mues—
15,  tra en la figura 5, la anilla de cierre hermético 53
estd formads por dos elementos semicirculares, de ma
nera que pueda instelarse en la muesca 15. Como se
muestra en la figure 1, la anilla de cierre herméti-
c0 53 no llena por completo la muesca anular 15. Co
20. mo esta muesca comunica con el paso de salida 17 de
le bombe 18 a través de la sbertura 65, se llena con
combustible de salida de la bomba para los fines que
se describirén més adelante con mayor detalle.
A fin de cerrar la bombe de ali-
25, mentacidn 18, se dispone una tapa 27 en forma de copa,
Esta tapa rodea & la bomba de alimentacidn 18 y se =
acopla g rosca con una corrsspondiente roscea del en-
trante anular 13 de la pared terminal 11 del aloja=-
miento. Una placa terminal 36, que se muestra mejor

30. en la figura 6, se dispone dentiro del miembro 27 en



férma de copa en el extremo de la bomba de alimentacion
18. La placa terminal 36 estd provista de una super
ficie conlca que termina en un vértice que se acopla
a le pared terminal de la tapa 2%, ¥ de una supegfi-

5. cie plana que se acopla a los extremos del forro ex=-
céntrico 21, rotor 14 y aletas 19, Ia tapa terminal
esta provista ademds de un reborde anular 37 Pa§é,¢£
tuar a la placa terminal 36 concéntricamente respec—
to al extremo del rotor 1l4. Una anilla de cierrg,{-

10, hermético 38 se dispone para cerrar la tapa terminal
2% respecto al alojamiento 10. Con tal di9posici8n,
la placa terminal 36 se alineard autométicamenté c9n
el extremo de la bomba de alimentacién pars acomodar
toda variacidn o tolerancia de fabricacidn.

15, .Otro aspecto de esta invencidn es
la provision de un borde anular 39 que presenta unas
dimensiones que le permiten acoplarse deslizablemen—
te a la pared interna del entrante 13 y rodear a la
anilla de cierre hermético 53 y al forro excéntrico

21 pare situar y mantener estas partes en alineamien

0 to. Esta disposicidén facilita grandemente el monta-
Je ¥y sinmplifice la fabricacidn de la bomba,
Como anteriormente se descrive, -
el arbol de accionamiento 60 se forma separadamente
25, del rotor 14 y lo acciona & través del acoplamientd

de sus rebordes cooperante 48 y 45, respectivemente.
Un resorte en espiral 61 va inserto en una cavidad -
anular del &rbol pera impulsar al rotor 14 hacia la
derecha segﬁn se ve en la figura 1 y pare reducir -

30. 8l mfnimo el movimiento axial entre el &rbol 60 y -
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miento del rotor 14 hacia la derecha cuando se retira

la tapa 27.

En funcionamiepto, al girar el:rg
tor 14, la bomba de alimentacidn 18 acumulard uns - -
presidn de salida en su abertura de salida l%.~ouyn
presidn estd correlacionada con la velocidad del.ro-
tor., Como se compreﬁderé, la bombra 18 acumulara -
iguelnente una presién entre la porcién superior dsl
rotor 14 y la placa terminal 36 produciendo un empu-
jo axial tendente & impulser al rotor 14 hacia la-if
quierda, | ‘

De aocuerdo con otro aspecto de es
ta invencidn, la fuerza eldstica del resorte 61 se -
selecciona de tal manera que & 1la velocidad normal -
de funcionamiento de la bomba del rotor, la presidn
hidraulice que impulsa al rotor 14 hacia la izquier-
da sea igual al impulso del resorte 61, neutralizén-
dose asi el empuje axial en el rotor y reduciéndose
al m{nimo el desgaste axial de la bomba de alimenta-
cidn 18,

Es importante también para la pre
sente invencidn el que la muesca anular 15 comunigue
a través de la abertura 65 con la salida de la bombe
de transferencia 18, Con esta construccidn, la mues
ca anular 15 se llenard de combustible de salida a -
presidn suministrado por la bombs de alimentacidn pa
ra proporcionar refrigeracidn y lubricacidn al extre
mo del rotor 14 junto a la bomba de transferencia 18.

Por consiguiente, es evidente que esta invencion re-
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duce al minimo la expansion diferencial j
lidad de agarrotamiento del rotor 14 dentro del talg
dro 12, Es evidente que durante cada rotacidn del -
rotor 14, todo el combustible de la muesca 15 pééb?é
por la abertura 65 y se entremezclarad con el combus-
tible a presion que fluye de la bomba de alimentacion
18 manteniendo al combustible a temperatura ambigﬁg
te.. o

Por lo gque antecede, se compren-
dera que la perfeccionada construccidn de bombq'ié.-
transferencia de esta invencidn simplifice la f@iﬁi-
cacidn de la bomba montando la bomba de alimenfagi6n
gobre una prolongacién del rotor fuera del alojaﬁiég
to de la bomba y cerrando su extremo por un miembro
terminal awtoalineable. Esto, acoplado al otro as-
pecto del disefio, proporciona una construccidén de -
calidad que tolerara desviaciones en la fabricacion
de la bomba de combustible, con las economias resul-
tantes de ello.

N o T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo
en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de =
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patentes -
presentadas en Noriteamerioa con fecha 1l de noviembre
de 1.965 y 9 de diciembre de 1,965, bajo los nimeros
508,840 y 513,156, acogiéndose por tanto a los bene-
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éigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-

rido invento y por lo que se solic;ta Patente de In-
vencidn por 20 afios en Espafia sobre: "PEREECGIONkaEﬂ
T0S EN LA CONSTRUCCION DE BOMBAS DB déMBUSTIBLE"{ ca
racterizdndose por lo siguiente:

18,~ Perfeocionamientos en lg. cons
trucoidn de bombes de combustible del tipo que compren
den una envoltura provista de pasos de entrada y sali
da, un taladro en dichs envoltura, un rotor distribui
dor de combustible situado en dicho taladro y proﬁig
Yo de abertura de entrada de combustible adaptada«pg
ra comunicar con el citado paso de entrada, y dé' -
abertura de salida adaptada para comunicar sucesiva=
mente durante la rotecidn de dicho rotor con los pasos
de salida de dicha envoltura, a fin de permitir una
admisidn y descarga alternas de combustible del inte
rior de dicho rotor, una bomba de alimentacidn situa
de en un extremo del referido rotor, comprendisndo -
1a citada bomba de alimentacidn un cubo montado para
girar con el referido rotor y provisto de una ranura
transversal por lo menos, una aleta de bombeo situa-
da en dicha ranura transversal, y una leva excéntrica
rodeando al mencionade cubo, caracterizados porque -
la bomba de alimentecidn se cierra mediante une tapa
anular axialmente ajustable, la cuel monta articulada
mente une placa terminal para mantenerla en alines-
miento con el extremo de dicha leva,

28 ,~ Perfeccionamientos, segun =

la reivindicaéi5n 1, caracterizados porque la tapa -~
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terminal se zcopla sobre una anilla que rodea a la -
leva anular y sobre el corréspondiente reborde situa
do en el exiremo del alojamiento.

3&,- Perfeccionamientos, segﬁnj%a
reivindicacidn 1, caracterizados porque & dichoi#gtor
se le proves de una muesce anular sustaneialmenté,en
alineamiento radial com la pared terminal de 1q}§ﬁyq&
tura, de un miembro sellador enular situedo en‘aiéﬁa
nuesce ¥ entre la citada pared terminal y la refe:;-
da leva, proporcionende aberturas de entrada y sali-
da para dicha bombe de alimentacidn, y de medioéfgﬁs
establecen comunicacidn entre la salida de dichg bbg
ba de alimentacidn y la citada muesca anular péré-ég
ministrar combustible de salida de la referida bomba
a la mencionada muesca,

48 ,- Perfeccionamientos, segin =~
las anteriores reivindicaciones, caracterizados por—
que a la bomba se la provee de un arbol accionador -
separable, que reacopla activamente al extremo de di
¢ho rotor alejado de la bomba de alimentacién, y de
un medio elastico gue se interpone entre el cltado -
arbol accionador y el referido rotor pars impulsar al
citado rotor hacia dicha placa terminal,

58, Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 4, caracterizados porque la presidn -
de salida hidraulica entre dicha placa terminal y la
citada bomba de alimentacicn se aumenta a un nivel =
por lo menos igual a la fuerza impulsora del resor-
te dentro de la gama de velocidades de funcionamien-

t0 de la bomba,



N

68,~ Perfeccionamientos, segﬁn -
las reivindicaciones 4 y 5, ceracterizados porgus -
se dispone un tope en dicho rotor que se acopla & ~
un reborde del citado alojamiento a fin de limiféf?-
5, el movimiento axial del rotor en la direccidn de la
citada bomba de alimentacidn,
78.~ Perfeccionamientos en la. =
construccion de bombas de combustible; tal y como =
gueda sustanciglmente descrito en la presente lMemo-
10,

ria y en los adjuntos dibujos,

gmoria consta de diecisels

A [por una sola cara.
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