
PATENTE DE INVENCION 
Case No. G-54437 ^

"Perfeccionamientos en la construcción de bombas de 
combustible".

VERNON DAVIS ROOSA, de nacionalidad norteamericana, 
residente en 184 Wood Pond Road, West Hartford, Es­
tado de Connecticut, EE. UU. de A.

La presente invención se relacio­
na con bombas de combustible del tipo utilizado en - 
sistemas de inyección de combustible destinados a su 
ministrar cargas medidas de este a las toberas de un 

5. motor de combustión interna.

Mod. H!



—  2 * *

La presente invención proporciona 
tal bomba de combustible en una forma particularmente 
adecuada para facilitar la fabricación y montaje de 
la misma.

5* La invención proporciona además -
una bomba de tipo distribuidor de un diseño cuyo des 
gaste durante el uso se reduce al mínimo, al tiempo 
que dispone de medios para igualar las fuerzas axia­
les que actúan sobre el rotor distribuidor y proteger

10. ,contra el desgaste resultante de la dilatación dife­
rencial del rotor y del alojamiento de la bomba.-

Una bomba de combustible que com­
prende una envoltura provista de pasos de entrada y 
salida, un taladro"en dicha envoltura, un rotor dis- 

15. tribuidor de combustible situado en dicho taladro y 
provisto de una abertura de entrada de combustible - 
adaptada para comunicar con el citado paso de entra­
da, y de una abertura de salida adaptada para comunl 
car sucesivamente, durante la rotación de dicho ro­

go. tor, con los pasos de salida de dicha envoltura para 
admitir una admisión y descarga alternas de combusti 
ble del interior de dicho rotor, una bomba de alimen 
tación situada en un extremo del citado rotor, compren 
diendo la referida bomba de alimentación una porción 

25. de cubo montada para girar con dicho.rotor y presen­
tando por lo menos una ranura transversal en la mis­
ma, una aleta de bombeo situada en dicha ranura trans 
versal, y una leva excéntrica que rodea al citado cu 
bo, se caracteriza, de acuerdo con la presente inven 
ción, porque una tapa anular axialmente ajustable - 
cierra dicha bomba de alimentación y monta articula-



5.

10.

15.

20.

25.

3
demente una placa terminal para mantenerla en alinea 
miento con el extremo de dicha leva.

A fin de que pueda entenderse cía 
ramente y llevarse a la práctica, con facilidad, se 
describirá seguidamente la invencióh, a modo de ejem 
pío, con referencia a los dibujos adjuntos, en los - 
cuales:

La figura 1 es una vista en sec­
ción longitudinal de una bomba de inyección de com­
bustible que Inoorpora la presente invención.

La figura 2 es una vista en sec­
ción fragmentaria y ampliada, tomada a lo largo de la 
línea 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista en sección 
fragmentaria tomada a lo largo de la línea 3-3 de la 
figura 2.

La figura 4 es una vista en sec­
ción transversal ampliada, tomada a lo largo de la - 
línea 4-4 de la figura 1.

La figura 5 es una vista en sec­
ción transversal tomada a lo largo de la línea 5-5 - 
de la figura 1; y

La figura 6 es una vista en pers­
pectiva de la placa terminal de la figura 1.

Con referencia ahora a los dibu­
jos, la bomba comprende un alojamiento externo 10 - 
que presenta un taladro axial 12 que sustenta gira­
toriamente a un rotor distribuidor 14.

En el extremo derecho del aloja­
miento 10, según se vé en la figura 1, va montada

— 3 —
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una bomba 18 de alimentación de combustible, del tipo 
de aleta, accionada por el rotor 14 y que presenta - 
una abertura de entrada 16 y una abertura de descar­
ga 17. Oh paso 20 de entrada, en diagonal, suminis­
tra combustible a la bomba de alimentación 18 desde 
una tubería de entrada 22 que está conectada a un de 
pósito de suministro de combustible. La bomba de a- 
limentación suministra combustible bajo presión a - 
través de un paso de salida 24 del alojamiento 10 a 
un separador de aire 26, desde donde el combustible 
fluye a través de un paso 28 (figura 2) del alojamien 
to 10 a un taladro longitudinal 30 del alojamiento.
Una válvula 32 reguladora de la presión, impulsada a 
resorte y deslizable (figura 3), va montada en el ta 
ladro 30 para regular la presión de salida de la bom 
ba 18. La válvula reguladora 32 suministra combusti 
ble a la válvula dosificadora giratoria 34 a una - 
presión correlacionada con la velocidad del motor a¡c 
cionador, a través del conducto 33, devolviendo el - 
exceso de combustible al conducto de entrada 20 de - 
la bomba de alimentación a través del conducto 35.

Una bomba de inyección a elevada 
presión, indicada en su conjunto por el número 40, - 
está formada por un taladro transversal 42 en el ro­
tor 14, en el que se encuentran deslizablemente mon­
tados dos émbolos opuestos 44. Los extremos exterio. 
res de los émbolos se acoplan contra las zapatas 46 
que están deslizablemente montadas en unos pasos trans 
versales 48 formados por el extremo bifurcado 47 de 
un árbol de accionamiento separable 60 alineado oon
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el taladro 42, Como ee muestra en la figura 4, el - 
extremo bifurcado del árbol de accionamiento 60 pro­
porciona también un par de rebordes* planos opuestos 
que se acoplan a unos rebordes complementarios 45 del 
rotor 14 para accionarlos.

Rodeando al miembro giratorio 14, 
hay una anilla de leva generalmente circular 50, coas 
truída preferiblemente de acero endurecido, que ro­
dea al rotor 14 en el plano de revolución de los émbo 
los 44 y que está montada para un ajuste angular den 
tro de un taladro anular 49 del alojamiento de la bom 
ba. La leva presenta una serie de pares de lóbulos 
52 diametralmente opuestos y extendidos hacia el in­
terior, que están adaptados para accionar a los émbo. 
los 44 hacia el interior simultáneamente, para desear 
gar combustible de la bomba, entendiéndose que los - 
rodillos 43 y las zapatas 46 de los mismos se dispo­
nen entre los émbolos 44 y la leva 50, en virtud de 
lo cual los rodillos 43 actúan como seguidores de ljB 
va para traducir el contorno de la leva en este moví 
miento alternativo de los émbolos 44. La anilla 56 
en forma de C, asegurada a la bomba de carga por un 
sujetador de tornillo 58 (figura 4), proporciona un 
tope elástico exterior y ajustable para las zapatas 
46 de los rodillos. Se dispone un cierre hermético 
62 para evitar fugas de combustible haoia el interior 
o exterior entre el árbol 60 y el alojamiento 10.

Al girar el árbol de accionamien­
to 60, la bomba de alimentación 18 y la bomba de in­
yección 40 son puestas en rotación para suministrar



oargas medidas de combustible bajo presión a una se­
rie de salidas 64 de la bomba de combustible, que - 
tienen adecuadas conexiones con las toberas de inyec 
ción de combustible de un motor asociado. Durante - 
la carrera de admisión, o hacia el exterior, de los 
émbolos 44, se suministra combustible a la bomba de 
inyección desde la abertura dosificadora 41 median­
te un paso 66 del . alojamiento 10 y un paso diagonal 
68 del rotor 14. Durante la carrera de descarga, o 
hacia el interior, de los émbolos 44, se suministra 
combustible a elevada presión mediante un paso axial 
76 a una válvula de suministro 77 accionada a presión 
y a un paso distribuidor 78 extendido en general ra­
dialmente, adaptado para coincidir sucesivamente con 
una serie de pasos distribuidores radiales 63 angu­
larmente espaciados, en comunicación fluida, respec­
tivamente, con una serie de salidas 64 de la bomba (de 
las cuales sólo se muestra una por conveniencias de 
ilustración). Es de destacar que una válvula de re­
tención 68a de una dirección impide el flujo inverso 
a través del paso de entrada 68 durante la carrera - 
de descarga de la bomba de inyección 40.

La válvula dosificadora 34 puede 
ajustarse de cualquier manera adecuada y en la ver­
sión ilustrada se muestra como válvula de carrete - 
axialmente ajustable y giratoriamente accionada por 
el regulador centrífugo 31 contra la fuerza del re­
sorte 29, cuyo impulso puede ajustarse o variarse me 
dlante la palanca 25. El regulador 31 está provisto 
de un engranaje 85 accionado por el engranaje 84 ase
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gurado al árbol 60. Como quiera que la fuerza axial 
del regulador centrífugo 31 es función de la velocidad 
del motor, la posición de la válvula dosificadora 34 
y por consiguiente la restricción ofrecida por la - 
abertura dosificadora 41, debido a la desviación —  

axial del carrete 34, regulará el motor a una veloci 
dad que puede seleccionarse variando el impulso del 
resorte de compresión 29.

Con referencia ahora especificarían 
te a la figura 4, se muestra en ella un taladro tráns 
versal 100 en el alojamiento 10, en el que va montado 
de manera axial y alternativamente desplazable el ém 
bolo 102. Un paso 104 (figura l) que sale del separa 
dor de aire 26 se muestra en comunicación con el ta­
ladro 100 para suministrar al mismo presión regulada 
de salida de la bomba de alimentación. En el diseSo 
ilustrado, el émbolo 102 incluye una válvula piloto 
105 situada en una cámara 106, uno de cuyos extremos 
comunica con el paso 104 del alojamiento a través del 
paso 108 del émbolo 102. Una válvula de una direc­
ción se halla situada en la válvula piloto 105 para 
evitar el flujo inverso de fluido a través del paso 
108 ciomo resultado de una fuerza rotatoria intermi­
tente impuesta sobre el émbolo 102 como consecuencia 
del funcionamiento de la bomba de inyección.

La válvula piloto 105 está provis, 
ta de un resorte impulsor ajustable 109 que se aco­
pla al extremo de un tomillo de ajuste fileteado - 
103 situado en el extremo de un taladro transversal 
100 del alojamiento. El resorte 109 se opone a la -



presión de salida de la bomba de alimentación, que 
actúa sobre el extremo derecho de 1% válvula piloto, 
con el resultado de que la presión de salida de la 
bomba de alimentación impulsará al embolo 102 hacia 
la izquierda, según se ve en la figura 2, contra - 
el impulso del resorte de compresión 109.

La válvula piloto 105 está pro­
vista también de un resalto anular 110 que es axial 
mente desviable sobre la abertura 111 del émbolo - 
102. La abertura 111 comunica a través del paso 112 
con una cámara 113 formada en el extremo del tala-* 
dro transversal 100 del alojamiento para suministrar 
le combustible a presión cuando el resalto anular - 
110 de la válvula piloto es desplazado hacia la iz­
quierda para establecer comunicación entre el paso - 
106 y la abertura 111 a través del anillo 107 y el - 
paso 112. Como quiera que la presión de la bomba d4 
alimentación es funoión de la velooidad del motor, - 
la posición equilibrada que asume la válvula piloto 
es determinada por un equilibrio entre las fuerzas $ 
impuestas sobre la misma por la presión de la bomba 
de alimentación y el resorte. Esto determina a su - 
vez el que la abertura 111 comunique con el anillo - 
112 para recibir combustible adicional de la bomba - 
de alimentación (y por consiguiente desviar el émbo­
lo 102 hacia la izquierda para adelantar el tiempo - 
de inyección) o que la abertura 111 comunique con - 
el paso 114 para verter una porción del combustible 
atrapado en la cámara 113 al alojamiento de la bomba 
a través del paso 114, para permitir que el émbolo -
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102 se desplace hacia la derecha. Como se muestra - 
en la figura 4. el extremo izquierdo del anillo 107 
es de reducida sección transversal para obstaculizar 
el flujo de combustible a través del mismo y estabi­
lizar el funcionamiento de la válvula piloto. !-

Como un extremo del resorte 109* 
se acopla al tomillo estacionario 103, resultará - 
evidente que cuando la válvula piloto está en equi­
librio la abertura 111 será automáticamente cerrada 
por el resalto 110 al desplazarse el émbolo 102.ha­
cia la izquierda por efecto del mayor combustible - 
que entra en la cámara 113. -

Para conectar funcionalmente el - 
émbolo 102 y la leva 50, se dispone un brazo 115 que 
tiene un cuerpo cilindrico 116 montado,en un taladro 
radial complementario 118 en el émbolo 102. El co- 
nector 114 tiene una cabeza solidaria 120 estrecha­
mente recibida dentro de un taladro 101 de la ani­
lla de leva 50 que sirve de cavidad para ella. El - 
émbolo 102 presenta un entrante en 122 para recibir 
una porción de la anilla de leva 50 que se extiende 
dentro del taladro 100 y el oonector 115 presenta - 
preferiblemente unas dimensiones que le permitan des 
plazarse alternativamente con el émbolo 102 dentro - 
de los confines periféricos del taladro 100. Una - 
anilla de resorte 124 asentada en una muesca anular 
del oonector 115 impide un exceso de movimiento axial 
del oonector hacia la anilla de leva.

De acuerdo con esta invención, el 
rotor 14 se extiende más allá de la pared terminal -

- 9 -



11 del alojamiento 10 y está ranurado como se indica 
en la figura 5 para recibir a las aletas de bombeo - 
19 segmentadas e impulsadas a resorte. Rodeando a - 
la bomba de alimentación 18, hay un forro excéntrico 
21 que se mantiene en posición fija por medio adecúa 
do, tal como el pasador 23. -

El rotor 14 está provisto de una 
muesca anular 15 en la que va situada una anilla de 
cierre hermético 53. Esta anilla se dispone también 
entre el forro excéntrico 21 y la pared terminal 11 
del alojamiento y entre la pared terminal radial 15a 
de la muesca 15 y la pared.terminal 11 del alojamien 
to, para aislar las aberturas de entrada y salida 16 
y 17 de la bomba de alimentación 18. Como se mues­
tra en la figura 5, la anilla de cierre hermético 53 
está formada por dos elementos semicirculares, de ma 
ñera que pueda instalarse en la muesca 15. Como se 
muestra en la figura 1, la anilla de cierre herméti­
co 53 no llena por completo la muesca anular 15. Co 
mo esta muesca comunica con el paso de salida 17 de 
la bomba 18 a través de la abertura 65# se llena con 
combustible de salida de la bomba para los fines que 
se describirán más adelante con mayor detalle.

A fin de cerrar la bomba de ali­
mentación 18, se dispone una tapa 27 en forma de copa. 
Esta tapa rodea a la bomba de alimentación 18 y se - 
acopla a rosca con una correspondiente rosca del en­
trante anular 13 de la pared terminal 11 del aloja­
miento. Una placa terminal 36, que se muestra mejor 
en la figura 6, se dispone dentro del miembro 27 en



5;

10.

15.

20.

25.

30.

forma de copa en el extremo de la bomba de alimentación 
18. La placa terminal 36 está provista de una super 
ficie cónica que termina en un vórtice que se acopla 
a la pared terminal de la tapa 27# y de una superfi­
cie plana que se acopla a los extremos del forro ex­
céntrico 21. rotor 14 y aletas 19. La tapa terminal 
está provista además de un reborde anular 37 para, eíL 
tuar a la placa terminal 36 concéntricamente respec­
to al extremo del rotor 14. Una anilla de cierre, 
hermético 38 se dispone para cerrar la tapa terminal 
27 respecto al alojamiento 10. Con tal disposición, 
la placa terminal 36 se alineará automáticamente con 
el extremo de la bomba de alimentación para acomodar 
toda variación o tolerancia de fabricación.

Otro aspecto de esta invención es 
la provisión de un borde anular 39 que presenta unas 
dimensiones que le permiten acoplarse deslizablemen- 
te a la pared interna del entrante 13 y rodear a la 
anilla de cierre hermético 53 y al forro excéntrico 
21 para situar y mantener estas partes en alineamien 
to. Esta disposición facilita grandemente el monta­
je y simplifica la fabricación de la bomba.

Como anteriormente se describe# - 
el árbol de accionamiento 60 se forma separadamente 
del rotor 14 y lo acciona a través del acoplamiento 
de sus rebordes cooperante 48 y 45# respectivamente.
Un resorte en espiral 61 va inserto en una cavidad - 
anular del árbol para impulsar al rotor 14 hacia la 
derecha según se ve en la figura 1 y para reducir - 
al mínimo el movimiento axial entre el árbol 60 y -
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el rotor 14. Una anilla de resorte 97 limita el moví 
miento del rotor 14 hacia la derecha cuando se retira 
la tapa 27.

En funcionamiento, al girar el-ro 
tor 14-, la bomba de alimentación 18 acumulará una - - 
presión de salida en su abertura de salida 17# -cuya 
presión está correlacionada con la velocidad del-ro­
tor. Como se comprenderá, la bombra 18 acumulará - 
Igualmente una presión entre la porción superior del 
rotor 14 y la placa terminal 36 produciendo un empu­
je axial tendente a impulsar al rotor 14 hacia la ig 
quierda.

De aouerdo con otro aspecto de es, 
ta invención, la fuerza elástica del resorte 61 se - 
selecciona de tal manera que a la velocidad normal - 
de funcionamiento de la bomba del rotor, la presión 
hidráulica que impulsa al rotor 14 hacia la izquier­
da sea igual al impulso del resorte 61, neutralizán­
dose así el empuje axial en el rotor y reduciéndose 
al mínimo el desgaste axial de la bomba de alimenta­
ción 18.

Es importante también para la pre_ 
sente invención el que la muesca anular 15 comunique 
a través de la abertura 65 con la salida de la bomba 
de transferencia 18. Con esta construcción, la mués, 
ca anular 15 se llenará de combustible de salida a - 
presión suministrado por la bomba de alimentación pa 
ra proporcionar refrigeración y lubricación al extre, 
mo del rotor 14 junto a la bomba de transferencia 18. 
Por consiguiente, es evidente que esta invención re-
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duce al mínimo la expansión diferencial y la posibi­
lidad de agarrotamiento del rotor 14 dentro del tala 
dro 12. Es evidente que durante cada rotación del - 
rotor 14, todo el combustible de la muesca 15 pasará 
por la abertura 65 y se entremezclará con el combus­
tible a presión que fluye de la bomba de alimentación 
18 manteniendo al combustible a temperatura ambien­
te.

Por lo que antecede, se compren­
derá que la perfeccionada construcción de bomba. d,a - 
transferencia de esta invención simplifica la fabri­
cación de la bomba montando la bomba de alimentación 
sobre una prolongación del rotor fuera del alojamien 
to de la bomba y cerrando su extremo por un miembro 
terminal autoalineable. Esto, acoplado al otro as­
pecto del diseño, proporciona una construcción de - 
calidad que tolerará desviaciones en la fabricación 
de la bomba de combustible, con las economías resul­
tantes de ello.

N O T A
Descrita suficientemente la natu­

raleza del invento, así como la manera de realizarlo 
en la práctica, debe hacerse constar que las disposi 
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de - 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su - 
principio fundamental. También se hace constar que 
el invento corresponde a una solicitud de patentes - 
presentadas en Norteamérica con fecha 1 de noviembre 
de 1.965 y 9 de diciembre de 1.965, bajo los números 
508.840 y 513.156, acogiéndose por tanto a los bene-
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ficios que conceden los Convenios Internacionales en 
vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe­
rido invento y por lo que se solicita Patente de In­
vención por 20 años en España sobre: "BEREECCIONAMIEN 
TOS EN LA CONSTRUCCION DE BOMBAS DE COMBUSTIBLE"; ca 
rácterizándose por lo siguiente:

IB.- Perfeccionamientos en la¡ cons 
trucoión de bombas de combustible del tipo que compren 
den una envoltura provista de pasos de entrada y salí 
da, un taladro en dicha envoltura, un rotor distribuí 
dor de combustible situado en dicho taladro y provis, 
to de abertura de entrada de combustible adaptada pa 
ra comunicar oon el citado paso de entrada, y de 
abertura de salida adaptada para comunicar sucesiva­
mente durante la rotación de dicho rotor con los pasos 
de salida de dicha envoltura, a fin de permitir una 
admisión y descarga alternas de combustible del inte  ̂

rior de dicho rotor, una bomba de alimentación sitúa 
da en un extremo del referido rotor, comprendiendo - 
la citada bomba de alimentación un cubo montado para 
girar con el referido rotor y provisto de una ranura 
transversal por lo menos, una aleta de bombeo situa­
da en dicha ranura transversal, y una leva excéntrica 
rodeando al mencionado cubo, caracterizados porque - 
la bomba de alimentación se cierra mediante una tapa 
anular axialmente ajustable, la cual monta articulada 
mente una placa terminal para mantenerla en alinea­
miento con el extremo de dicha leva.

2 B . -  Perfeccionamientos, según - 
la reivindicación 1, caracterizados porque la tapa -30
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terminal se acopla sobre una anilla que rodea a la - 
leva anular y sobre el correspondiente reborde sitúa 
do en el extremo del alojamiento.

33,- Perfeccionamientos, segunda 
reivindicación 1, caracterizados porque a dicho rotor 
se le provee de una muesca anular sustancialmente en 
alineamiento radial con la pared terminal de la,enyol 
tura, de un miembro sallador anular situado en dicha 
muesca y entre la citada pared terminal y la referi­
da leva, proporcionando aberturas de entrada y sali­
da para dicha bomba de alimentación, y de medios-que 
establecen comunicación entre la salida de dicha bom 
ba de alimentación y la citada muesca anular para su 
ministrar combustible de salida de la referida bomba 
a la mencionada muesca.

48.- Perfeccionamientos, según - 
las anteriores reivindicaciones, caracterizados por­
que a la bomba se la provee de un árbol accionador - 
separable, que reacopla activamente al extremo de di 
cho rotor alejado de la bomba de alimentación, y de 
un medio elástico que se interpone entre el citado - 
árbol accionador y el referido rotor para impulsar al 
citado rotor hacia dicha plaoa terminal.

58.- Perfeccionamientos, según la 
reivindicación 4, caracterizados porque la presión - 
de salida hidráulica entre dicha placa terminal y la 
citada bomba de alimentación se aumenta a un nivel - 
por lo menos igual a la fuerza impulsora del resor­
te dentro de la gama de velocidades de funcionamien­
to de la bomba.
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68.- Perfeccionamientos, según - 
las reivindicaciones 4- y 5, caracterizados porque - 
se dispone un tope en dicho rotor que se acopla a - 
un reborde del citado alojamiento a fin de limitar - 
el movimiento axial del rotor en la dirección de la 
citada bomba de alimentación.

78.- Perfeccionamientos en la r 
oonstrucción de bombas de combustible; tal y como - 
queda sustancialmente descrito en la presente Memo­
ria y en los adjuntos dibujos.
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