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La presente invencidn se relaciona

con bombas de combustible del tipo utilizado en sig
temas de inyeccidn de combustible para suministrar
cargas medldas de combustible a las toberas de un -

5 motor de combustidn interna, ¥y més particularmente
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metracion de la bomba en respuesta a condiciones de
funcionamiento del motor. EL dispositivo de la pre”’
e a . ? , 2 L
sende invencion se relaciona especificamente con - --
una bomva de combusiible en la que las cargas de ég
te son suministradas por pistones radialmente desii---

a3

zables en un rotor accionado e impulsados hacia eij:i
interior por una leva anular que rodea a los pisto;}3
nes. s .

En tal disposicién, la leva anular
es angularmente desviads para ajustar la cronometrs
cidn del combustible suministrado ak motor, median-
te un brazo que conecta la leva a un émbolo alterng
tivamente desplazable, que se ajusta axialmente de 4
acuerdo con las condiciones de funcionamiento del -
motor para proporcionar la deseada cronometracidn -
en el suninistro de combustible»al motor., & fin de
sustentar la leva anular en la deseada posicidén an-
gular ajustablemente dispuesta, correspondiente a -
las condiclones de funcionamiento del motor tal co-
mo se producen de vem en cuando, Se ha requerido -
que la leve, el pistdn y los medios de comexidén ofrez
can la necesaris solidez mecdnica para resistir las
pronunciedas cargas intermitentes impuestas al ac-
cionarse las levas radialmente hacia el interior por
el pistén.

La presente invencidn proporeciona
un dispositivo cronometrador automatico para bombas

de combustible del tipo en cuestidn, que resultard

eficiente y sensible en su funcionamiento de manera
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que proporcione la deseade correlacidn entre las con
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diciones de funcionamiento del motor y la cronome-
tracién de inyecciones de combustible bajo todas laz"
condiciones de funcionamiento y sl mismo tiempo re-<.
5, duzea al minimo la tensidn impuesta sobre el émbolo,

los medios de conexién y la anilla de leva. La in-
vencion proporcions también un dispositivo cronome-
trador que responde tanto a la velocidad como a la
carga del motor. \

104 La invencidn proporciona igualmen
te un dispositivo cronometrador que puede resistir
las elevadas presiones u otras fuerzas normalmente
encontradas en la regulacion de este tipo, sin peli |
gro de fallo y que cunfionarad sin gripaje o traba-

15. miento de las piezas mdviles, que pudieren resultar
de un funcionamiento bajo tal elevada presidn.

Otro aspecto de la invencion consis
te en que la anilla de leva es sustentada por el alo
Jemiento de la bomba y no precisa poseer la suficien

20. te solidez para resistir las presiones de bombeo,
Un dispositivo cronometrador para
bombas de inyeccidn de combustible del bipo que in-
cluye une anilla de leva provista de una superficie
exterior cilindrica de apoyo, que desconsa en una -
25, gsuperficie cilindrica complementariamente configurs
da, formada en una cavidad de la bomba y anzularmen

te desviable para controlar la carrera del pistén -

acoplado a la superficle interna de la anilla de lg
va, ¥ por consiguiente el suministro de combustible

30, a un motor asociado, un miembro regulador montado -



para su movimicnto en respuesia 2 ung condicion de----
funcionamicnto del motor, y medios que conectan fuﬁf-
cionalmente a los miebros regulador ¥ de anills de..
leva, se caracteriza, de acuerdo con 1a'presente é@,:
5. vencidn, porque la anilla de levs est2 hendida de -
maners que sea desviable hacia el exterior para hun, o,
dirse contra la superficie de apoyo cilindrica en =
dicha cavidad bajo la influencia de una presidn ra= ..
dial dirigida hacia fuera, R
10. A fin de que pueda entenderse clg
ramente y ponerse en practica con facilidad, se des
cribird seguidemente la invencidn, a t{tulo de ejem
plo, con referencia a los fibujos adjuntos, en los
cuales: -
15, ‘ ' La figura 1 es una vista en sec= -
cidn longitudinal de unz bomba de inyeccidn de com-
bustible que incorpora la presente inveneion.
Ta figura 2 es una vists en sec~—

eidn fragmentaria y ampliada, tomada a lo largo de

20, les 1ineas 2-2 de la ficura 1,
La figura 3 es una vista en sec~
cidn fragmenteria tomads a lo largo de las lineas -
3-3 de la figura 2.
La figura 4 es una viste en sec~.
25, eidn transversal ampliada, tomada a lo largo de las'
1{necs 4-4 de la figura 1.
La figura 5 es une vista superior
de la anilla de leva de esta invencidn.
La figura 6 es una vista lateral.
30,

de la anilla de leva de la figura 5; ¥ -




Ia figura 7 es una vista fragmon-
toria de la superficie de apoyo, tomada a lo largo
de las lineas 7-7 de la figura 4.

Coh referencia shora a los dibulos,

5. la bomba comprende un alojamiento o envoltura exter

na 10 gue rresenta un taladro o abertura axial 12 -~
que sustenta giratoriamente a un rotor o distribuidor
14 de 1la bomba,

En el extremo derecho del alojamien
1of to 10, segﬁn se ve en la figura 1, va montada una -‘
bomba 18 de alimentacidn de combustible, del tipo -
de aleta, accionada por el rotor 14 y que tiene una
abertura de entrada 16 y une.abertura de descarga -
170 Un paso de entrada diagonal 20 suminisirs com-
15, bustible a la bomba de alimentacidén 18 desde una en

trada 22 que estd conectada a un depésito de suminis
tro dGe combustible, La bomba de alimentacidn sumi-
nistra combustible bajo presidn a través de un paso
de salida 24 del alojamiento 10 a un separcdor de -
20. aire 26, desde donde fluye el combustible, a través
de un paso 28 (figuras 2) del alojamiento 10, 2 un -
taladro longitudinal 30 de dicho alojamiento, Una
valvula 32 reguladora de la presidn, deslizable e -
impulsada a resorte (figura 3), va montade en el ta
25, ladro 30 para regular la presién de salida de la bom
ba 18. La vélvula reguladora 32 suministra combus-
tible a la valvule dosificadorae centr{fuga 34 a ung
presidn correlacionéda_con la velocidad del motor -
accilonador a.través del conducto 33 y devuelve el -

30 exceso de combustible al conducto de entrada 20 de
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la bomba de alimentocidn a través del conducto 35. ...

Una bomba de inyeccidn a elevada .-
presidn, indicada en su conjunto.por el ndmero 40,....
se forma mediante un taladro transversel 42 en el-n
rotor b4, en el que se halla deslizablemente montado
un par de émbolos opuestos 44. Los extremeos exterio;
res de los dmbolos se acoplan contre las zapates 46,
que estan deélizablemente montadas en unos pasos = .
transversales 48 formados por el extremo bifurcadq;;;
47 de un &rbol sccionador separable 60 aXineado con
el taladro 42. Como se muestra en la figura 4, el.
extremo bifurcado del arbol accionador 60 proporcio
na también un par de rebordes planos opuestos que -
se acoplan a unos rebordes complementarios 45 deiu
rqtor 14 para accionarlos,

Rodeando al miembro giratorio 14,
hay una enilla de Jeva circular 50 construfda prefe
riblemente de acero endurecido y que circunda al ro
tor 14 en el plano de revolucidn de los dmbolos 44,
hallandose montada para un ajuste angular dentro de
un taladro anular 49 del zlojamiento de la bomba.

La leva tiene una serie de pares de 1dbulos 52 dia~
metralmente opuestos y extendidos haeia dentro, que
estdn adaptados para eccionar a los émbolos 44 ha-

cia el interior simultaneamente para degcargar com-
bustible de la bomba, entendiéndose que los rodillos
43 y las zapatas 46 de los mismos se disponen entre
los émbolos 44 y la leva 50, en virtud de lo cual -
los rodillos 43 actian como seguidores de leva para

traducir el contorno de ésta en el movimiento reci-
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proco de loc émbolos 44, TLa anilla 56 eﬁ fbfmé de

¢, asegurada a la bomba de inyeccidn por un sujeta-
dor de tornillo 58 (figura 4), proporciona un tops’
eldstico exterior ajustable para las gzapatas 46, Sé-}
dispone un clerre hermético 62 para evitar fuges de

combustible hacia dentro o fuera entre el drbol 60

¥ el alojamiento 10,

41 girar el arbol de accionamien—
to 60, la bomba de alimentacidén 18 y la bomba de in.
yeccién 40 son puestaes en rotaeidn para suministrar
cargas medidas de combustible bajo presién a uwna se
rie de salidas 64 de la bomba de combustible, que -
tienen adecuadas conexiones con las toberas de inyec
cidn de combustible de un motor asociado; Gurante —
la carrera de =2dmisidn, o.hacia el exterior, de los
émbolos 44, se suministra combustible a la bomba de
inyeccién desde la aberture dosificadora 41 median-
te un pagc 66 del alojamiento 10 y un paso diagonal
68 del rotor 14. Durante la carrera de descarga, o
hacia el interior, de los émbolos 44, se suministra
combustible bajo elevada presién mediante un paso -
axial 76 & una vélvula de suministro 77 accionada a
presién ¥ un paso distribuidor 78, extendido en geng
ral radialmente y adaptado para coineidir sucesiva-
mente con una serie de pasos disfribuidores 63 ra-
diales y angularmente espaciados, en comunicacidu -
fliida, respectivamente, con una serie de salidas 64
de la bomba, de las cuales s0lo se muestra una por
conveniencias de ilustracidn. Es de destacar que -

4 . . « 2 N .
una valvula de retencidén 68a de una direccidn impi-~
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durante la carrera de descarga de la bomba de inyeg -

cidén 40, _ L
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La vilvula dosificadora 34 puede, ':
ajustarse de cualguier mancrs adecuada y en la ver-
sidén ilustrada se muestra como valvula de carrete - -
axialmente ajustable y giratorlamente accionada por’
el regulador centrifuge 31 contra le fuerza del reéi
gorte 29, cuyo impulso pucde ajustarse o variarse.ifz
mediante la palanca 25. El reguledor 31 estd pro-
visto de un engranaje 85 accionado por el engrana-
je 84 asegurado al arbol 60. Como quiera que la -
fuerzg axial del regulador centrifugo 31 es funcién
de la velocidad del motor, la posicidén de la valvu—
la dosificadora 34 y por consiguiente la restriccidn
ofrecida por la zbertura dosificadora 41, debido a
la desviacidn axial del carrete 34, regulard el mo-
tor a une velocidad que puede seleccionarse variando
el impulso del resorte de compresidn 29.

Con referencia ahora especifica—
mente a la figura 4, se muestré en ella un taladro
transversal 100 en el alojamiento 10, en el que es=~
44 montado un émbolo 102 axial y alternativemente -
desplazable. Un paso 104 (figura 1) del separador
de aire 26 se muesira en comunicacidn con el taladro
100 para suministrarle presiodn regulada de salids de
la bomba de alimentacidn, BEn el disefio ilustrado,
el émbolo 102 incluye una vélvula piloto 105 coloca
da en una camara 106, uno de cuyos extremos comuni-

ca continuemente con el paso 104 del alojamiento a
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través del paso 108 del émbolo 102. Una vélvula de "
una diveccidn se halla situada en la valvula piloto

105 para evitar el flujo inverso de fluido a través k
del paso 108 como resultade de la fuerza rotatorié:-J
intermitente impunesta sobre el émbolo 102 debido al

funcionamiento de la bomba de inyeccidn.

Ta vélvule piloto 105 esté provis |
ta de un resorte impulsor 109, que se opone a la {:
presidén de salida de la bomba de alimentacion que -
actha sobre el extremo derecho de la vélvula piloto,
con el resultado de que la presicn de salida de la
bomba de alimentacidn impulsard al émbolo 102 hacia
la izquierda, segin se ve en la figura 4, contra el
impulso del resorte de compresidn 109, Bl extremo’
izquierdo del resorte 109 se éeopla a un pistén ﬂeé
lizable 125 que tiene el mismo drea en seccién trans
versal que la valvula piloto 105. Un resorte 126 -
dotado de umna inferior elasticidad a la del resorte
109, va situado entre el pistdn 125 y el tornillo -
de ajuste 103. ILa camara 12§ entre el tornillo de
ajuste 103 y el pistén 125 comunica continuamente -
con el anillo 51 a través del paso 128, de manera —
que la presidn en la cémara 127 es igual a la del -
combustible dosificado en el anillo 51.

La vdlvula piloto 105 estd provis
ta también de un resalto anular 110 que es axialmen
te desviable sobre da aberturs 1lll Gel émbolo 102.
La abertura 111 comunica a través del paso 112 con
una camara 113 formada en el extremo del taladro -

transversal 100 del alojamiento para suministrar -
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combustible bajo presidn a la misggﬂéX;Lda
%o anular 110 de la valvula piloto es desplazado -
hecia la izquierda para establecer comunicacidn en=-"
tre el paso 106 y la abertura 111 a través del ani;,k
1llo 10% ¥y el paso 112. Como quiera que la presién

de la bomba de alimentacion es funcién de la veloci. ..
dad del motor, el impulso impuesto sobre la vélvu:gg“}
piloto 105 por la presidn de la bomba de alimentaé';:
cidn, ¥y por consiguiente la posioién gsumida por l@f}
vélvula piloto, depende de la velocidad del motor,
Esto, a su vez, determina el que la abertura 11l co
munique con el paso 112 para reciblr adicional com-
bustible de la bomba de tramsferencia (y desviar asi
el émbolo 102 hacia la izquierda para adelantar el
tiempo de inyeccién) 0 que la abertura 1ll comunique
con el paso 114 para verter una porcién del combus-
tible atrapado en la cémara 113 al alojemiento de :-
la bomba a través del paso 114, permitiendo que el
émbolo 102 se desplace hacia la derecha. Como se -
muestra en la figura -4, el extremo izQuierdo del =
anillo 107 es de reducida seccion transversal para
obstaculizar el flujo de cbmhustiblg a través del =
mismo y estebilizar el funcionamiento de la valvule
piloto. )

Cono -un extremo del resorte 109 -
se acopla al piston axiaimente deslizable 125, es -
evidente que la posicidn de la valvula piloto 105 de
pende también.de la presion del.combustible dosifi-
cado en la cdmare 127. En consecuencia, con un i&-

cremento en la carga del motjor (y por consiguiente
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una incrementacda apertura del orificio dosificadoxr. ..
41 por el regulador 31 paras manfener constante la f
velocidad del motor), la valvula piloto s¢ desplaza .
ré hacia la derecha asumiendo una posicidn de equiﬁﬁf
librio, con el émbolo 102 y la anilla de leva 50 co
locados para causar una més tardia inyeccidn de com
bustible por la bomba de inyeceién, gue con una ma-
yor carga sobre el motor. B

Para conectar funcionalmente el~¥-”
émbolo 102 y 1la leve 50, se dispone un brazo 115 -
que tiene un cuerpo cilindrico 116 montado en un ta
ladro radial complementario 118 del émbolo 102, El
conector 115 tiene una cabeza solidaria 120 estrecha
mente reecibida dentro de un taladro 101 de la anilla
de leva 50, que sirve de vavidad para ella. El émbo
lo 102 presenta un entrante en 122 para recibir una
porcidén de la anilla de leva 50,extendida dentro del
taladro 100, y el conector 115 presenta preferible-
mente unas dimensiones tales que le permitan despla
zarse alternativamente con el émbolo 102 dentro de
los confines periféricos del taladro 100, Una ani-
1lla de resorte 124 asentada en una muesca anular -
del conector 115 impide el movimiento axial excesi-
vo del conector hacia la anilla de leva,

De acuerdo con otro aspecto de es
ta invencidn, la anillg de leva 50 estd hendida co-
mo se muestra mejor en las figuras 5 y 6., Preferi-
blemente, este hendimiento esta centrado en el tala
dro 101 de la anilla de leva, donde estd situada la

cabeza 120 del conector 115,
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Con referencia especificamente &...
la figura 4, el movimiento de:la bomba de inyecciéﬁ=
se efectia en el sentido de las azujos del reloj....-
Se verd por consiguviente que al rodar por encima éqiﬁ
las levas 52 los rodillos 43, la resultante fuerza
es impuesta sobre el lado izquierdo (segin se ve en
lag figura 4) de la cabeza 120 del conector 115, I&a "’

ca Y

resultante fuerza de los-rodillos 43 que ruedan svbre

.

el par de levas diametralmente opuestés 52 ejercefé;s
$ambién una fuerze radial tendente a agrandar o di- '
latar le anilla de leva 50, Ista se asentard con-
tra la correspondiente superficie de apoyo del tala
dro 49 pomo consecuvencia de su hendimiento. s, el
metal del alojamiento que rodea a la anilla de leva
refuerza a ésta de maners que pueda reducirse su es
pesor y no haya de ofrecer por s{ sola la necesaria
solidez para resistir las fuerzas de bombeo de la -
bonmba de carga.

Importante para la presente inven
cidn es la provisidn en uma de las superficies de -
apoyo de la anilla de leva y del taladro 49 de wn -
dispositivo para incrementar la friccidn entrs ellos,
sin interferir un fécil ajuste angular, presentando
este medio incrementador de la fricidon la Fforma de
ung superficie moleteada, ranurada o de otro modo -
labrada, que se dispone preferiblemente en la super
ficie de apoyo 49 del alojamiento. Tal superficie
perturbard o destruirs la pelicula lubricante entre
las superficies de spoyo para incrementar el coefi-

ciente de fricecidn entre ellas,
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Se verd igualmente que ai"fa'éf'u~
sobre la pendiente anterior de las levas 52 los ro%'
dillos 43, que giran en el sentido de las agujas-del
reloj segin se ven en la figura 2, el didmetro efeg -
tivo de la anilla de leva 50 se incrementard de mas
ners gue dicha anilla se hunde contra el taladro 49
y la resistencia friccional entre ellos sirve para
ofrecer resistencia al movimiento de la anilla de -
leva durante la carrera de bombeo, reduciendo asq -
al minimo el chogue brusco que de lo contraric se -~
producir{s sobre el conector 115 y el émbolo 1C2,

El dicefio en cuestidn es uno en el
que las fuerzas Ge friccidn .que ofrecen resistencia
al movimiento angular de la anilla de leva 50 duran
te la carrera de bombeo de la bomba de inyeccién -
se incrementan en proporcion al incremento de la -
fuerza tendente a desviar angularazente la anilla -
de leva. Ademds, debido a la elesticidad de la ani
1la de leva templada, adopta autondticamente un menor
digmetro, de 1 milésima de pulgada aproximadamente,
cuando los rodillos 43 no se acoplan a los 14bulos
de la leva. 4si, esta invencidn no afecta material
mente a la sensibilidad o respuesta de la levae en -
cuanto a su desviacion a otra posicién angular en res
puesta a un cambio en la velocidad del motor y una
desviacidn axial del émbolo 102,

No®T A

Descrita suficientemente la natu-~
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo

en la préctica, debe hacerse constar que las dispo-
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siciones anteriormente indicadas son susceptibies«-ﬂ
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren";‘
su principio fundamental. También se hace constar-
que el invento corresponde a unas solicitudes de?ﬁg}
tentes presentadas en Norteamerica con fechas 1 de
noviembre de 1.965 y 9 de diciembre de 1,965, bajo. .
los nimeros Ser. nos. 505.840 y 513.155, aeogiéndo;}
se por tanto a los beneficilos que conceden los Cqﬁgz
venios Internacionales en vigor, siendo lo que cqﬁéﬁ
tituye la esencia del referido invento y por lo qﬁé
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Bs—
pafia sobre: "FERFECCIOFANTENTOS EN DISPOSITIVOS CRO
NOMETRADORES PARA BOMBAS IE INYECCION DE COMBUSTI-
BLE"; caracterizandose por lo siguiente:

le,~ Perfeccionamientos en dispo-
sitivos cronometredores pars bombas de inyeccidn de
combustible del tipo que incluyen una anilla de le-
va provista de una superficie de apoyo cilindrica -
exterior que descansa en una superficie cilindrica
conplementarismente configurada, formada en una ca-~
vidad de la bomba y angularmenté desviable para con
trolar la carrera dc un piston acoplado a la super—
ficie de la leva interna de la anilla y por consi-
guiente el suministro de combustible a un motor asg
ciado, un miembro regulador montado para su movimien
t0 en respuesta a una condicién_de funcionamiento -
def motor, y medios que conectan funcionalmente al
miembro regulador j a ia ahiila de leva, caracteri-
zados porque la anilla de leva este hendida de ma-

nera que sea desviable hacis el exterior para hun-
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dirse contra la superficie de apoyo cilindrica de ~
dicha cavidad bajo la influencia de una presion ra-
dial ejercida hacia fuera,

28 ,- Perfeccionamientos, segun 1
reivindicacion 1, caracterizados porque una de di-
chas superficies de apoyo cilindricas tiene como mi
nimo una porcién configurada que incrementa_su coe--
ficiente de friceidn bajo presién radial,

38,~ Perfeccionamientos, segin ls
reivindicacion 1, caracterizados, porgue una de di-
chas superficies de apoyo cilindricas se trata rara
reducir el efecto de la pelicula lubricante existen
te entre ellas, bajo la influencia de una presion -
radial dirigida hacia el exterior sobre dicha ani-
1la de leva.

8 ,~ Perfeccionamientos, segin ~
la reivindicacidén 3, caracterizados porque la super
ficie tratada se forma mediante labrado.

&,- Perfeccionamientos, segun la
reivindicacion 3, caracterizados porque la superfi-
cie tratada se forma sobre la superficie de apoyo -
del alojamiento de la bomba,

68.- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porque la anilla -
de leva csta longitudinalmente hendids y es eldsti-
camente extensible al acoplarse al citado pistén du
rante la carrera de bombeo,

7@.- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porque un mienbro

regulador se conecta funcionalmente a la anille de
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lgva, incluyendo dicho miesmbro regulador una valvoe -

la piloto que controla el suministro y descarga de;’
combustible en une camara destinade a controlar la~™
posicidn de dicho miémbro regulador, desviando aéfqﬁ
diche leva angularmente en correlacidn con la con-

dicidn de funcionamiento del motor, B

88 ,- Perfeccionamientos, segﬁnilé;
reivindicacidn 7, caeracterizados porque dicha val- .
vula piloto incluye una valvula de una direccion =
que limita el flujo de combustible hacia el miembro
regulador,

98 ,~ Perfeccionamientos, segﬁn -
las reivindicaciones 7 U 8, caracterizados porque -
un resorte impulsa a dicha valvula piloto en oposi-
cidn al combustible de salida de una asociada bomba
de alimentzcidn pars verter combustible de dicha o4
mare tras una reduccidn en la condicidn de funciona
miento del motor.

108,~ Perfeccionamientos, segin -
la reivindicoceidn 9, caracterizados porgue una vals
vula dosificadora controla la cantidad de combusti=
ble suministrada a2l motor, respondiendo dicho miem-
bro reguwlador a la presidn del combustible de sali-
da de la bomba de elimentacidn pare mover lg leva ~
en direccidn de avance de la misma, respondiendo ade
mas a la presidn del combustible dosificado tenden-
te a desplazar la leva en direccidn de retardsmiento
con un incrementado par de fuerzas del motor,

118.- Perfeccionamientos, segin -

. . 4 .
la reivindicacion 9, cabacterizados porgue unos me-



Se

10.

15.

dios suministran combustible de salida de dicha .- ..
bomba de alimentacidn a la citada cémara a fin de
mover el citado micmbro regulador en una direccion. -
de avance de la leva, y vierten combustible de di;.“
cha camara en respuesta a la presion del combusti~
ble dosificado de dicha valvula dosificadora, a fin
de mover el referido miembro regulador en direceion
de retardaniento de la leva,

128,~ Perfeccionamientos en disw-
positivos cronometradores para bombas de inyeccién;
de oombus?ible; tal y como queda sustancialmente des
crito en la presentc Memoria y en los adjuntos dibu
Jjos,

Ista lemoria consta de diecisiete

hojas, esorit
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