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I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR MEZCLAS DE RESINA ENDURECIBLES" 
a favor de la firma suiza CIBA SOCIETE ANONYME, domiciliada en 

-BASILEA (Suiza)

Conocido es el uso de las materias de relleno 
en los cuerpos moldeados de resina colada. Con ello 
suelen modificarse considerablemente las propiedades de 
los cuerpos moldeados» Así, es posible una mejora de las 
propiedades mecánicas y, por ejemplo, un aumento de la 
estabilidad de la forma en caliente segdn Martens, y en 
general se logra también un abaratamiento de la masa de 
resina para colada. Como ventajas no subestimables cabe 
citar también la menor contracción de volumen que se pre—

MEMORIA DESCRIPTIVA



7 2

senta en el endurecimiento de la masa de resina para co­
lada y la menor reacción exotérmica. No obstante, la ma­
yoría de las materias de relleno conocidas comportan no­
tables inconvenientes. Por ejemplo, se considera desven- 

5» tajosa la acción abrasiva que comparece en la elabora­
ción de las materias de relleno inorgánicas empleadas 
con mayor frecuencia en la técnica, así como el aumento 
del peso específico de los cuerpos moldeados. Pero sobre 
todo en la industria eléctrica la utilización de resinas 

jO. extendidas con materias de relleno se ve limitada por la 
deficiente resistencia a las corrientes de fuga y al arco 
voltaico, asi como también por el aumento, la mayoría de 
las veces respetable, de las pérdidas dieléctricas. Con 
el empleo como materia de relleno del polvo de cuarzo,

15. por ejemplo, se empeoran manifiestamente las buenas pro­
piedades eléctricas de las resinas para colada a base de 
poliéster, poliurotano y epóxido. Para eliminar estos in­
convenientes se ha propuesto ya utilizar como materias 
de relleno el trihidrato do óxido de aluminio, carbo—

20. natos alcalino tórreos (patente alemana n 2 j -j 09 277),
sulfatos alcalinotórroos (patente francesa n 2 1 -J67 5 18) 
u oxalatos alcalinotórroos (patente alemana ns -j 129 694), 
De esto modo es ciertamente posible lograr cuerpos de co­
lada resistentes a las corrientes de fugas y, en parte,

25. también resistentes al arco voltaico; sin embargo, no se



produce ninguna reducción del ángulo de pórdida dicléctri- 
oa 'fcg i sino más bien un aumento, on comparación con 
la masa de rosina para colada sin rolleno, o bion resulta 
quo, manteniéndose igual el factor do pérdida, la resis­
tencia al arco voltaico os insuficiente, como en el caso 
dol polvo de creta. Las citadas natorias do rolleno a ba­
so do oxalatos son, además de eso, objetables en el aspec­
to térmico, pues talos compuestos pueden descomponerse a 
temperaturas relativamente bajas. Se conocen además 
piezas de aislamiento eléctrico que llevan una capa protecto­
ra de un material resistonto a las corrientes do fuga; 
poro en tales piezas existe en alto grado el peligro de 
que la adherencia mocánica o química entro el revesti­
miento y el substrato sea demasiado pequeña, lo que pue­
de conducir a mayor riesgo do descarga disruptiva. por 
último, también on la patente alemana n 2 i 137 209 so 
ha propuesto un procedimiento para proparar piezas mol­
deadas mediante endurecimiento por calor do masas do mol­
deo que contienen polictilono o polipropileno como mate­
ria de rollono. Cuando so emplea poliotileno y polipropi­
leno como materia de rollono so obtienen, sin embargo, cuer­
pos do colada quo no presentan propiedades mecánicas sa­
tisfactorias ni buena resistencia al arco voltaico.

Los inconvenientes quo aqui so han roforido 
so evitan por completo, o por lo menos on gran parte, si



se emplean como materias de relleno aminoplastos endure^- 
cidos. Resultan en particular extraordinariamente favo­
rables la resistencia al arco voltaico y el ángulo de 
pérdida dieléctrica. En comparación con el polietileno 
y el polipropileno, los cuerpos de colada tratados con 
las materias de relleno según este invento presentan un 
comportamiento notablemente mejor en el arco voltaico y 
mejores propiedades mecánicas»

Otra ventaja más del empleo, conforme a este 
invento, de materias de relleno aminoplásticas endureci­
das reside también en que adiciones relativamente peque­
ñas a materias de relleno peores eléctricamente, como el 
polvo de cuarzo, aportan ya una mejora importante»

Objeto del invento son por lo tanto mezclas 
de resina endurecibles, que pueden endurecerse sin des­
prendimiento de substancias volátiles y que contienen por 
lo menos un componente de resina endurecible, así como 
materias de relleno, mezclas que se caracterizan en que 
la materia de relleno consta, por lo menos en parte, de 
una resina aminoplástica endurecida y desmenuzada, in­
soluble en el componente resinoso endurecible»

En calidad de componentes resinosos endure— 
cibles entran en consideración todas las clases conocidas 
de mezclas endurecibles de resina y endurededor o de pre- 
condensados endurecibles de resina y endurecedor que pue-
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den endurecerse sin desprendimiento de substancias volá­
tiles.

Cabe citar aquí ante todo los sistemas endure- 
cibles a base de resinas epóxidas y endurecedores, así co-

5. mo de precondensados de resina epóxida y endurecedor; los 
sistemas endurecibles a base de resinas de poliéster insa­
turadas, catalizadores de endurecimiento y, eventualmente, 
monómeros copolimerizables; y, por último, los sistemas, 
endurecibles a poliuretanos reticulados tridimensionalmen- 

10. te, a base de poliisocianatos y compuestos polihidroxíli- 
cos, como los poliéteros polihidroxílicos o los poliás— 
teres polihidroxílicos.

La expresión "endurecimiento", tal como se 
usa aquí, significa la conversión de los sistemas resino- 

15. sos citados en productos reticulados, insolubles e
infusibles, y más precisamente, por lo general, con mode­
lación simultánea a cuerpos de moldeo, como cuerpos cola­
dos, cuerpos prensados o laminaciones, o a estructuras 
superficiales, como películas de laca o adherencias.

20. Entre las resinas epóxidas pueden hallar
empleo todas las clases conocidas de compuestos poliepó— 
xidos. Por ejemplo, entran en consideración;

Poliepóxidos alicíclicos, como el dióxido de 
vinilciclohexeno, el dióxido de limoneno, el dióxido de 
diciclopentadieno, el ótor etilenglicol-bis(3,4-epoxi-25.



totrahidrodiciclopentadien-8-ílico), ol éter (3»4-©poxi- 
tetrahidrociclopentadien-8-il)-glicidílico, polibutadienos 
epoxidados o copolimerisados del butadieno con compuestos 
insaturados etilénicamente, como el estireno o el aceta—

5. to de vinilo5 compuestos con dos radiales epoxiciclihe— 
xílicos, como el carboxilato de dietilenglicol-bis(3,4- 
epoxicielohexano), el subeinato de bis—3>4— (spoxiciclo— 
hexilmetilo), el carboxilato de 3 ,4-epoxi-6-metilciclohexil- 
metil-3,4-epoxi-6-metil-ciclohexano y el 3,4-epoxihexahi- 

10. drobenzal-3,4-epoxiciclohexan-1,1-dimetanol.
Entran también en consideración los ásteres 

poliglicidílicos, como los que se obtienen por reacción de 
un ácido dicarboxílico con epiclorohidrina o diclorohidrina 
en presencia de álcali. Tales poliésteres pueden derivarse 

15. de ácidos dicarboxílicos alifáticos, como el ácido succíni- 
co o el ácido adíptico, y en particular de ácidos dicarboxí­
licos aromáticos, como el ácido ftálico o el ácido tereftá- 
lico. Cabe citar, por ejemplo, el adipato de diglicidilo y 
el ftalato de diglicidilo.

20. Asimismo entran en consideración los compuestos
poliepóxidos básicos, como los que se obtienen por reacción 
de diaminas alifáticas o aromáticas, primarias o secunda­
rias, como la anilina, la toluidina, el 4,4*—diaminodife- 
nilmetano, el 4,4»-di-(como-metilamino)-difenilmetano o la 

25. 4,4*-diaminodifonilsulfona, con epiclorohidrina, en presen-



cia de álcalis.
Se emplean con preferencia los éteres poli- 

glicidílicos, como los que son asequibles por eterifica- 
ción de un alcohol bivalente o polivalente, o de un dife- 

5. nol o polifenol, con epiclorohidrina o diclorohidrina, en 
presencia de álcali. Estos compuestos pueden derivarse de 
glicoles, como el etilenglicol, el dietilenglicol, el tri- 
etilenglicol, el 1 ,3-propilenglicol, el 1 ,4-butadiol, el
1 ,5-pentandiol, el 1 ,6-hexandiol, el 2,4,6-hexantriol y la 

10# glicerina, y en particular de difenoles o polifenoles, co­
mo la resorcina, la pirocatequina, la hidroquinona, la 
1 ,4-dihidroxinaftalina, los productos de condensación de 
fenol y formaldohido del tipo do los resoles o las novola- 
cas, el bis(p-hidroxifenil)metano, el bis(p-hidroxifenil)- 

15. metilfonilmetano, el bis(p-hidroxifenil)tolilmetano, el 
4,4'-dihidroxidifenilo, la bis(p-hidroxifenil)sulfona y, 
en particular, el bis(p-hidroxifcnil)dimetilmetano.

Merecen mención, en especial, los éteres po- 
liglicidílicos de bis(p-hidroxifonil)dimotilmetano (bis- 

20. fenol A) que corresponden a la fórmula media

4
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en la que
z significa un número pequeño, entero o fraccio­

nario, por valor de 0 a 2,
Tambidn pueden emplearse mezclas do dos o más 

5. de las resinas opóxidas que se han reseñado antes.
Para los sistemas de resina epóxida endureci­

óles pueden emplearse, en principio, todas las clases cono­
cidas do endurecedores. Entran en cuenta las clases de on- 
durocodores que actúan por poliadición, sin desprendimiento 

10. do materias volátiles? por ejemplo, aminas o amidas, como 
las aminas alifáticas y aromáticas primarias y secundarias, 
verbigracia p-fenilcndiamina, bis-(p-aminofenil)-metano, 
etilondiamina, N,N-diatilotilondiamina, diotilontriamina, 
totra-(oxiotil)-diotilontriamina, trictilontetramina, N,N- 

15. dimotilpropilondiamina, diciandiamida? resinas solubles do 
urea y formaldchido, resinas solubles de mc-lamina y formal- 
dohido? poliamidas, por ejemplo las do poliaminas alifá­
sicas y ácidos grasos insaturados, di- o tri-morizados; 
fenoles polivalentes, por ejemplo rosorcina, bis-(4-oxi- 

20. fonil)-dimotilmetano? resinas de fonol-formaldohido? o,
en particular, ácidos carboxílicos polibásicos y sus anhí­
dridos, por ejemplo, anhídrido itálico, anhídrido tetrahi- 
droftálico, anhídrido hoxahidroftálico, anhídrido metil- 
hexahidroftálico, anhídrido ondometilcn-tctrahidroftálico,

25. anhídrido motil-ondometilon-tetrahidroftálico (= anhídrido
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de metilnadic), anhídrido de ácido hexac lo ro-endometileñ- 
tetrahidroftálico, anhídrido succínico, anhídrido adíptico, 
anhídrido maleico, anhídrido alilsuccínico, anhídrido do- 
de cenil succínico, anhídrido 7-alil~biciclo-(2,2,1 )-hept- 

5. 5-en-2,3-dicarboxílico, anhídrido piromelítico o mezclas 
de tales anhídridos. Se emplean de preferencia los endure- 
dores líquidos a la temperatura ambiente. Al mismo tiempo 
pueden emplearse, eventualmente, aceleradores del endure­
cimiento, como aminas terciarias, sus sales o compuestos 

10. amónicos cuaternarios, por ejemplo tris(dimetilaminometil)- 
fenol, bencildimetilamina o fenolato de bencildimetilamo- 
nio, sales de estaño bivalente de ácidos carboxílicos, co­
mo el octoato de estaño bivalente, o alcoholatos de metal 
alcalino, como por ejemplo el hexilato sódico.

cedores para los sistemas de resina epóxida endurecibles 
los endurecedores catalíticos que *-i.ncitan una polimeriza­
ción de las resinas epóxidas. Merecen mención, por ejemplo, 
las aminas terciarias, como la bencildimetilaminaj las ba— 

20. ses Mannich, como el tris-(dimetil)-aminometilfenol; los 
productos de reacción de alcoholatos de aluminio o fenola- 
tos de aluminio con compuestos do reacción tautómera del 
tipo del áster acetoacdtico, los catalizadores de Friedol-

25. complejos con compuestos orgánicos, como por ejemplo los

15. Asimismo entran en consideración como endure—

Crafts, por ejemplo AlCl^, SbCl,_, SnCl4, ZnCl2, Bí^ y sus



complejos do BF^-amina, los fluoroboratos metálicos, como 
fluoroborato de zinc; el ácido fosfórico, las boroxinas, 

como la trimetoxiboroxina; y los compuestos de quelato me­
tálico.

Bn lugar de tales sistemas do resina opóxida 
y endurecedor pueden emplearse tambión otros solubles y fu- 
siblos, llamados "de grado B", que se obtienen por precon­
densación de resina opóxida y un endurecedor apropiado, 
por ejemplo una poliamina aromática, como el p,p'-diamino- 
difenilmotano o la m—fenilendiamina, o un anhídrido carbo— 
xílico, como el anhídrido itálico.

los sistemas ondurociblcs a base do resina e- 
póxida pueden contener además plastificantos apropiados, 
como el ftalato do dibutilo, el ftalato do dioctilo o el 
fosfato do tricrosilo; diluontos inertes o diluentes do los 
llamados activos, como en particular los monoepóxidos, por 
ejemplo butilglicida o cresilglicida.

Entro los polióstores insaturados puedon em­
plearse igualmente todas las clases conocidas, en las mez­
clas ondurociblcs do este invento. Cabo citars

a) polióstores insoturados en sentido estricto, a base
de ácidos dicarboxílicos o policarboxílicos alfa,be- 
ta-insaturados y diolos o poliolos, que oventualmcnto 
pueden estar modificados con ácidos dicarboxílicos o 
policarboxílicos saturados; en calidad de ácidos



policarboxilicos alfa,bota-insaturados do los que 
so derivan talos polidstcros, morocon mencionarse:
° 1  ^cido malcico, el ácido fumárico, el ácido mosa- 
cónico, el ácido citracdnico, el ácido itacdnico, 
el ácido totrahidroftálico, el ácido totrahidroftá— 
lico y el ácido aconítico;

on calidad de diolcs o poliolos de los que pue­
den derivarse talos polidstcros insaturados, cabo 
citar: ol ctilonglicol, el diotilonglicol, ol tri- 
otilonglicol, el propilonglicol-1 ,2, el propilon- 
glicol-1 ,3 , ol butandiol-1 ,4, el 2-motilpentandiol- 
2,4, ol pontandiol-l,5, el hoxandiol-1 ,6; el áster 
bis-bota-oxietílico del bisfonol A (2,2*-bis-(p- 
oxifonil)-propano) o del tetracloro-bisfenol A; 
la glicorina, la diglicorina, ol trimotilolotano, 
el trimctilolpropano, el butantriol-(1 ,2,4)j ol 
hexantriol, la pontaoritrita, el átor pontacloro- 
fenilglicerínico 5

en calidad de ácidos dicarboxílicos o poli- 
carboxílicos que ovontualmontc pueden emplearse al 
mismo tiempo para la modificación de los polidsto- 
ros insaturados, cabo citar, por ejemplo: el ácido 
oxálico, ol ácido succínico, ol ácido glutárico, 
el ácido adíptico, el ácido pimdlico, ol ácido su- 
berínico, ol ácido acolaico, ol ácido sobácico, el
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ácido hoxahidroitálico, ol ácido tri-carbalílicof" 
asimismo, ol ácido itálico, ol ácido isoftálico, 
ol ácido toroftálico, ol ácido 2,6-naftalindicar- 
boxxlico, ol ácido difonil—0,0 '—dicarboxílico, ol 
6tor ctilcnglicol-bis-(p-carboxifonílico), ol ácido 
tctracloroítálico, ol ácido hoxacloroendomotilen- 
totrahidroftálico y el ácido totraclorosuccinico;

b)

10.

15.

20.

25.

polidsteres insaturados a base de dialcoholos y 
polialcoholos insaturados y ácidos dicarboxílicos 
y policarboxílicos insaturados, que ovontualmonto 
pueden estar modiíicados por dialcoholos o polial- 
coholos saturados y/o ácidos dicarboxílicos o poli­
carboxílicos saturados|

on calidad do poliolos insaturados do los que 
so derivan talos polidsteros, cabo citar¿ ol 1 ,6- 
bis(hidroximotil)-2,5-ondomotilon-ciclohoxono-3 , 
el 1 ,1-bis(hidroximotil)-ciclohoxono-3 y el 1 ,1- 
bi s(hi droximo til)—6—motil—ciclohoxcno—3 5

on calidad do ácidos policarboxílicos insatu­
rados, asx como ácidos policarboxílicos saturados 
y polialcoholos saturados quo oventualmonte so em­
pican al mismo tiempo, entran on cuenta para la es­
tructuración do los polidsteros insaturados reseña­
dos on b) los mismos quo para los polidsteros insa­
turados resoñados en a);



o) los prepolíraoros y tolómcros, todavía solubles
y fusibles, obtenibles por propolimorización o to¿- 
lomorización do los <Sstoros dialílicos o los áste­
res bis-(clorolílicos) do ácidos dicarboxílieos, y 
on particular do ácidos dicarboxílieos aromáticos, 
como el ácido ftálico, en presencia de reguladores 
o telogcnos apropiados (como alcoholes, cotonas, 
cloruros do hidrógeno y fosfitos do dialquilo)$ co­
mo, por ejemplo, los propcfiLímoros del ftalato de 
dialiio, que se hallan en el comoreio con la marca 
registrada "DAPON".

para tilos sistemas endureciblos de resina de 
polxástcr xnsaturndo pueden emplearse los catalizadores de 
endurecimiento formadores de radicales que ya se conocen, 
y en particular peróxidos orgánicos, como el peróxido do 
bcnzóilo, el peróxido do metilotilcotona, el hidroporóxido 
de butilo terciario, el peróxido de dibutilo terciario o el hi 
droporóxido do hidroxiciolohoxilo.

Como aceleradores del endurecimiento pueden 
omploarsc además conjuntamente sales metálicos (si so quie­
ro, solubles), por ejemplo sales de vanadio, como los fos- 
fonatos de vanadio, lo mismo cuo sales de hierro, de ní­
quel y, en particular, do cobalto do ácidos orgánicos su- 
porxores, como octoato de cobalto o naftonato do cobalto.



la adición, do talos aceleradores metálicos es particularmente 
recomendable cuando las composiciones sirven para la prepa­
ración de recubrimientos, estratificaciones y similares que 
han do someterse a endurecimiento en presencia do oxígeno 

5. atmosférico, porque en esto caso ol endurecimiento por 
polimerización en la masa se refuerza y mejora por un 
proceso adicional de secado oxidativo en la suporficic. 
Igualmontc son aptas como aceleradores del endurecimiento 
las aminas aromáticas terciarias, como las N,N-dialquila- 

10. nilinas.
Los sistemas de resina de polidstcr insaturados 

contienen además con ventaja monómoros copolimorizablos, co­
mo en particular estirono o ftalato do dialilo. Asimismo 
pueden añadirse disolventes orgánicos y/o plastificantos.

Entro los sistemas cnduroeibles a base do po- 
liisocianatos y endurocedores, como compuestos polihidroxí- 
licos, entran en consideración todas las clases que pueden 
endurecerse para formar productos retieulados tridimonsio- 
naimontc, infusibles c insolublos.

En calidad do componentes de poliisocianato 
cabo citar, a título do ejemplos, diisocianatos como el 
diisocianato do naftalina-1 ,5, ol diisocianato do tolui- 
leno-2,4 y ol diisocianato do toluilono-2,6, el 4,4»-di­
isocianato do difonilnetano y, sobre todo, propolímoros a 
baso de una cantidad en exceso do diisocianato y poliolos,25.



polióteros, polióstcrcs o polioninas» Talos propolímoros 
poseen todavía grupos de isocianato libros y puodon ondú— 
roeorso con adición do ultcrioros cantidades do poliol, 
polióter, polióster o polianina para formar productos ro- 

5. ticulados tridimensionalmonto.
En calidad do reticuladorcs, tanto para la 

preparación do los propolímoros provistos do grupos de iso­
cianato como on concepto de endurecedores, sirven sobro 
todo los compuestos polihidroxílicos. Cabe citar, por ojon- 

10. pío, los polióstoros a baso de ácido adíptico, ácido itálico 
o ácidos grasos insaturados, dincrizados, con dioles y/o 
triólos, como otilonglicol, 1 ,4-butandiol, 1 ,5-pontandiol, 
glicerina, diotilonglicol¡ aceito do ricino, glicolcs do 
ótor polipropildnico linéalos o parcialmente ramificados,

15» glicolcs do óter politotramotilónico; glicolcs do politio- 
óter, glicolcs poliacotálicos; azácar y derivados dol a- 
zácarj poliolcs do función c-lovada, como el trinetilol- 
propano; poliaminas, sobro todo poliaminas aromáticas, 
como el diaminodifonilmotano y compuestos que al mismo 

20. tiempo contienen grupos hidroxílicos y amínicos, cono la 
tri-isopropanolamina.

Los sistemas ondurociblos a base do poliisocia- 
natos y agentes de reticulación, capacitados para formar po- 
liurotanos reticulados tridimcnsionalnontc, contionon por 
lo general (además dol poliisocianato o respectivamonto ol25.



prepolímoro a baso do poliisocianato on excoso y compuesto 
polihidroxílico y/o poliamina, así como ol agento do reti­
culación provisto de grupos hidroxílicos y/o grupos aclíni­
cos) también aceleradores del endurocimiento de acción ca­
talítica, como por ejemplo aminas terciarias, hidróxidos 
alcalinos o alcalinotórroos, iones de metales pesados on 
forma de sus sales o complejos, por ejemplo compuestos de 
estaño divalonto o estaño tetravalente como ol acetato do 
estaño divalonto o el dubutil-laurato de estaño tetravalen­
te» para impedir la formación de vesículas a causa de la 
presencia do vestigios do agua en los componentes de reti­
culación o las materias de relleno, que dan motivo al des­
prendimiento do CC>29 se agregan además ventajosamente a talos 
sistemas endureciblos a baso do poliisocianatos agentes do so­
cado, como por ejemplo silicatos sódicos do aluminio.

Otros sistemas de resina ondurociblos que so 
endurecen sin desprendimiento de substancias volátiles son, 
por ejemplo, las mezclas do polioxiotanos, como el 2,6- 
dioxa-spiro-(3,3)-heptano, ol áster de ácido di-(3-otil- 
1-oxaciclobutil-3-notil)~adípico, el óstor de ácido di- 
(3-otil-1-oxaciclobutil-3-motil)-itálico o ol p,p'-bis- 
(3'-etil-l-oxaciclobutil-3'-metoxi)-difQnil-2,2-propano, 
con endurocedores, como on particular los anhídridos de 
ácido policarboxílico, por ejemplo anhídrido itálico o 
anhídrido hoxacloro-ondometilontotrahidroftálico ( = anhí-



árido do ácido elorondo). Cabo citar alomás los sistemas 
de resina endurecibles a base de compuestos bis— (dihidro— 
piranílicos)} como por ejemplo el áster (2 ',3 '-dihidro- 
1 ',4'—piran-2 il)-metílico de ácido 2,3-dihidro— 1,4- 
piran-2-carboxílico, y compuestos reticulantes polifuncio- 
naies, como en particular los compuestos polihidroxílicos, 
por ejemplo glicerina, y/o catalizadores de endurecimiento, 
como en particular ácidos de Eewis (por ejemplo, BP^ y sus 
complejos.

Como otros ejemplos de sistemas de resina en­
durecibles que se endurecen sin desprendimiento de substan­
cias volátiles, merecen mencián los compuestos bis(ciclo- 
pentadienílicos) dímeros u oligámeros, endurecibles por 
simple calentamiento (por ejemplo, a temperaturas de 1602 
C por lo menos) para formar productos reticulados tridi­
mensionalmente de buenas propiedades eláetricas, como por 
ejemplo el 1 ,4-bis(ciclopentadienil)-buteno-2 dímero, el
1 ,5-bis(eielopontadienil)~pentano oligámero, el di-eiclo- 
pentadienil-dimotil-silano dímero o ol alfa,alfa«-bis(ci- 
clopontadionil)-p-xileno dímero. Estos bisdionos oligámeros 
pueden empicarse tambián junto con poliásteros insaturados 
y/o polímeros o copolímeros do dicnos (como butadieno o 
isoprono) solubles y todavía fusibles o líquidos.

A los sistemas de resina cndurociblos de a- 
cuexdo con esto invento pueden añadirse aún, como os na-



tural, otros aditivos usuales,, como desmolde adoros, pro­
tectoras contra ol envejecimiento, substancias incombús- 
tibilizantes, colorantes o pigmentos.

las resinas aminoplásticas endurecidas y dcs- 
5, monusadas que se proponen según esto invento como

matorias do relleno para los sistemas de resina enduroci- 
blos pueaon agregarse a la combinación do resina y endure— 
eodor o tambián ai componente do resina ondurociblos o al 
componente do enduroeodor.

. ba preparación de las resinas aminoplásticas
endurecidas se efectúa por mótodos ya conocidos. Puedo 
procodorso haciendo reaccionar primeramente por procedi­
mientos corrientes un formador de aminoplasto, como la mo- 
lamina o la urea, con un aldehido, como en particular el 

15. formaldehido, para formar una resina aminoplástica todavía 
soluble y fusible, y endureciendo esta última en una s0- 
gunta etapa, do manera conocida (por ejemplo, con empleo 
do calor y en presencia de catalizadores dc-1 endurecimien­
to apropiados), para formar un producto insoluble e infu- 

20. sible.

Pero tambión, en un solo paso do elaboración 
mediante elección apropiada de las condiciones de reacción, 
puedo prepararse directamente, do manera cohocida, una re­
sina aminoplástica insolublo o infusible» En tal caso, se­
gún las condiciones de reacción, la resina aminoplástica35.



endurecida puedo presentarse inmediatamente en forma des­
menuzada, como polvo o como granulado granuloso; por ejem­
plo, cuando so actúa en solución o suspensión, en cuyo caso 
la resina insoluble se deposita en forma de precipitación 

5 . más o menos fina, o cuando el endurecimiento so realiza
secando simultáneamente el producto por pulverización. No 
obstante, el endurecimiento puede efectuarse también en la 
masa y dosmenuzarso ulteriormente el producto endurecido, 
mediante dispositivos apropiados (como, por ejemplo, moli- 

10. nos batidores, molinos de bolas o molinos de rodillos),
hasta ol tamaño de partículas quo sg dosoo, que, según la 
finalidad de empico, puedo variar desdo trozos groseros, 
pasando por los granulados, hasta polvo fino.

En la descripción que sigue y en las reivindi- 
15. caciones, la expresión "aminoplastos" tiene ol significado 

lato quG os usual on la esfera de la especialidad. Abarca 
sobro todo los productos de condensación de aldehidos, on 
particular formaldchido, cvontualmento on asociación con 
otros aldehidos, como aldehidos acótico, aldehido butírico,

20. aldehido benzoico, aldehido alicílico, glioxal, acroleína, 
furfurol y aldehido erotónico, con formadoros de aminoplas­
tos, como la urca, la tiouroa, la cianamida, la diciandiamida, 
las aminotriacinas, los urotanos, la guanidina, la rodamida 
amónica, las rodamidas metálicas (como la rodamida cáloica 

25. o la alumínica), la guaniltiouroa y otros derivados do la



urea o sus compuestos metilólicos. Derivados de urea apro­
piados son, por ejemplo, las alquil- o aril-ureas y -tio- 
ureas, las alquilenureas o alquilendiureas (como la etilen-
y la propilen-urea), la dihidroxietilenurea y la acetilen- 

5. diurea.

En calidad de componentes triacínicos entran 
en consideración, además de la melamina como representante 
principal, las melaninas N-substituídas, como la N-butil- 
melamina, la- b-feniinelamina, la N-tolilnelamina, la N,N- 

10. dialilmelamina y la N-tercioctilamina, lo mismo que el
melamo, el melemo, la aoelina, la amelida, la 2,4-diamino- 
6-fenilanino-i,3,5-triacina, las aminotriacinas substitui­
das con grupos aliloxi, las guanaminas, como la formogua- 
namina, la acetoguanamina, la caproguanamina, la caprDo- 

15. guanamina, la lauroguanamina, la estearoguanamina, la li­
no le oguanamina, la delta^-tetrahidrobenzoguanamina, la 
hexahidrobenzoguanamina, la benzoguanamina, la orto-, meta-
y para-toluguanamina y las diguanaminas, por ejemplo las 
de la fórmula general
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en la que
2, es un número pequeño» 

como la adipoguanamina.
Los radicales provistos do grupos hidroxíli- 

5. eos que se hallan en los productos de condensación, corno
los grupos metilólicos, pueden también estar total o parcialmen­
te eterificados con alcohol metílico, alcohol etílico, alco­
hol n-propílico, alcohol isopropílico, alcohol n-butílico, 
alcohol isobutílico, metilciclohexanol, bomeol, isoborneol 

10. y/o otros alcoholes saturados. Para la eterificación pue­
den hallar también empleo alcoholes insaturados, como el 
alcohol alílico, el alcohol metalílico o el 2-buten-1-ol, 
el abietinol y asimismo alcoholes dihídricos o polihídri- 
cos parcialmente eterificados, como los alcoxi-propanoles,

15. los alcoxi-etanoles, etc. Los condansados con grupos hi- 
droxílicos libres pueden también estar eterificados por 
reacción con óxidos de alquileno, como óxido de etileno, 
óxido de 1 ,2-propileno, óxido de 1 ,2-butileno, etc., en 
cuyo caso so estabilizan los productos de adición por blo- 

20. queo de los grupos terminales. Uretanos apropiados son prin­
cipalmente los uretanos de alquilo inferior, como ol metil- 
uretano, ol etiluretano, el butilurotano, y sus derivados 
metilólicos, como por ejemplo el metilolbutiluretano. Las 
resinas aminoplásticas que pueden emplearse según el in- 

25. vento pueden contener también aditivos modificadores o es-
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5.

10.

15.

20,

tar azufradas. Pertenecen a este aspecto la adición de fenol 
do cresoles, do xilonolcs, de butilfenolos, de óctiifono- 
lc-s y do nonilfonolos y asimismo de ácido salicflico, en 
particular en forma do procondcnsados a baso do formaldohi- 
do-fonol, -cresol o -xilonol, on cuyo caso los compues­
tos motilólicos o las novolacas do condensación superior 
puodon agregarse on cualquier fase de la condensación.
Otros aditivos abarcan las proteínas, como la caseína do 
ácido, las resinas alquídicas, la anilina y las alquilan!- • 
linas y sus resinas do formaldohido, amidas do ácido car- 
boxílioo, como la aectamida, hcxamotilontotramina, polimori- 
zados de otilonimina, como las resinas naturales, por ejem­
plo colofonia o rosina do copal. La sulfuración so efectúa 
la mayoría do las veces por adición de azufro o do materias 
dadoras de azufro, como ácido sulfhídrico, dicloruro piro- 
sulfúrico, sulfuro amónico y polisulfuros.

la cantidad añadida do aminoplasto desmenuza­
do y endurecido puede ser de 1 a 80 * en pese, on relación
a la mezcla total? do preferencia so mezcla del 10 al 60 
fo on poso.

Adonis do las nuevas naterias do rollono a 
base do rosina aminoplástica aquí propuestas, puodon aña­
dirse a las mezclas do rosina ondurociblos, si so dosoa, 
todavía otras materias do relleno conocidas y/o agentes 
do refuerzo, cono por ojomplo fibras do vidrio, nica, polvo25.
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de cuarzo, celulosa, caolín, dolonita molida, dióxido de 
silicio coloidal de gran superficie específica (ilEROSIL) 
o polvo metálico, como polvo de aluminio.

El campo preferido de aplicación técnica de 
5# las mezclas de resina con relleno de este invento es el 

sector de las resinas de fundición, los cuerpos colados 
que se obtienen pueden utilizarse para los más diversas 
elementos de construcción, sobre todo en la Electrotecnia, 
en particular, por ejemplo, como soportes de alta tensión,

10. aisladores de apoyo y colgantes, en cuyo caso está también 
admitido el empleo en el exterior, así corno para piezas 
aislantes de aparatos eléctricos de conmutación, como des­
conectadores de carga y cámaras de explosión, y también 
para pasanuros y en la construcción de transformadores de 

15. tensión y transformadores de intensidad. No obstante, os 
también posible el empleo de las mezclas do resina enduro- 
cibles en otros sectores, por ejemplo como resinas para 
laminar, adhesivos, masas para prensa, polvos sinterizados, 
masas para recubrimientos y estratificaciones, nasas para 

20. obturar y para espatular, resinas de impregnación y resivas 
de inmersión, con buenos resultados.

En los ejemplos que siguen, las partes signi­
fican, cuando no se indica otra cosa, partos en peso, y los 
porcentajes, porcentajes en peso. Las temperaturas so midie— 

25. ron on grados centígrados. Los volémonos y las partos en



peso se refieren entro sí cono el mililitro al grano

E J E M P L O  1.

So prepararon 7 cuerpos moldeados do resina 
opóxida, procediendo asís

En 100 partos do una resina de ótor poligli-i
cidílico sólida a la temperatura ambiente (resina opóxida 
A), con un contenido opóxidico de 2,6 equivalentes do o- 
póxido por leg, preparada por reacción de epiclorohidrina 
con bis-(4-hidroxifonil)-diñetilnetano en presencia do 
álcali, so disuelven a 1202- 130° 30 partos do anhídrido 
do ácido itálico como agente do endurecimiento. A esta 
mezcla do resina para colar no se añado en la muestra 1 

ninguna materia. de relleno; on la muestra 2 so añaden 40 

partos do polvo do cuarzo, obtenible on el conorcio con 
la designación ''polvo de cuarzo Ií8"? on la muestra 3 , 80 
partes y on la muestra 4, 200 partos do esta materia de 
relleno? on la nuestra 5, 200 partes de trihidrato de ó- 
xido do aluminio? y en la muestra 6, 30 partos do poli­
propileno (on polvo), a temperatura de 1202-1302. A la 
muostra 7, conforme al invento, se añaden a 120-1302, 
como materia do rollono, 40 partes de un producto do con­
densación de molanina y formaldohido (resina ME A) infu­
sible y desmenuzado, con un poso a granel do 280 g/litro,



quo so ha preparado por reacción do 5 noles do formaldo- 
hido con 1 mol de mclanina, on modio acuoso, con pH do
6,5-6,6 y a temperatura do 90-1002, filtrando, lavando con 
agua y secando a 120-1302.

5. Para determinar las propiodados que so re­
señan on la tabla que sigue, so cuela a 1202, on moHcbé 
do aluminio (40x10x140 mu; 130x130x2 nm; 130x130x4 mn), 
una porción do cada una de las mezclas do resina do cola­
da y so las endurece uniformemente a 1402 durante 24 ho- 

10. ras. Además de las ventajas conocidas do los aditivos de 
materia do relleno, la mezcla de resina de colada endura 
cida 7, conforme al invento, proporciona, junto con pro­
piedades mecánicas semejantes y estabilidad comparable de la 
forma on caliento según Martons DIN, ol grado máximo 

15. do resistencia al arco voltaico, 1 4, mientras quo
la muostra 1 (sin materia do relleno) da ol grado más 
bajo, I 1. Con la adición do 40 partos do "polvo 
do cuarzo K8", la materia de rollono so sedimenta, a 
pesar do la adición de 5 partes de un dióxido de sili- 

20. ció de gran superficie específica, obtenible en ol co­
mercio con el nombre "AEROSIL" (muestra 2). Tan solo ol 
omploo do 80 partos do "polvo de cuarzo K8" (muestra 3) 
da cuorpos do colada de composición homogónoa. las mues­
tras 3 y 4, rellenadas con polvo de cuarzo, manifiestan 

25. on compara,ción con la muestra 7 según ol invento, además
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do peores propiedades mecánicas, una resistencia al arco 
voltaico claramente peor (grado 1) y un factor do pdrdi- 
da di el de trie a tg £  a 202 y 80fí> notablemente elevado.

TABLA 1

i Muestra ?
I 1 ! 2 ; 3 j 4

1
¡ 5l

ij 6 : 7
i 100í i 100i í 100

i
100

1----
100

1----
¡100i

-I ■
100

! 30i í 30i 30 30 30 ! 30i 30
í {¡ l 30

I

¡ 40 OOO 200 íi!j ¡ 200 í
i

40
5 5

12,5 «Vvo 3,9 3,1 4,8 9,1

12,7 Cuer- 12,4 11,7 6,2 6,4 14,3pos
de ' ' *

13,0 cola- 5,8 6,3 5,1 7,5 9,2da no
.94 homo- 105 110 115 90 100i •- .. .. genoos 09la na-í toria
L 1 do re- L 1 L 1 I 4 L 1 I 4llenoso se- ' ,
0¿3 dinen- 2,1 2,0j 8,5 0¿3 0,30,5 ¡ta 4,7 í 4,31¡ 10 i 0,5 0,5

j Resina opóxida A 
j Anhídrido itálico
| Polipropileno (en polvo|! Polvo de cuarzo K8i
Trihidrato do óxido de aluminio 
Resina MP A 
AEROSIL

Flexión en la rotura, en nn
Resistencia a la flexión VSM 
77103 (en kg/nn^)
Resistencia a la flexión por 
impacto VSM 77105 (cmlrg/cm^)
Estabilidad do la formo, en ca­
liento segán Hartona DIN 53458OH — o
Resistencia al arco voltaico DI 53484 (grado)
Factor de perdida dicldctrica 
VDE 0303 tg r f  (50 Hz) en fo 20 s 

^ en io 802



Cono indican los resultados dol ensayo de la 
nuestra 5, la resistencia, al arco viltaico do los cuerpos 
colados, con empleo de trihidrnto do óxido de aluminio, pue­
de llevarse igualmente hasta el grado náxino, I 4. Sin em- 

5. bargo, so obtienen propiedades mecánicas relativamente malas 
y, sobre todo, un factor de pérdida, dieléctrica tg ^  muy al­
to, que para muchas aplicaciones es insostenible» La muestra 
6, rellenada, con polipropileno, presenta, junto a propieda­
des mecánicas peores, sobre todo mal comportamiento en el 

10. arco voltaico.

E J E M P L O  2.

En 100 partos de una resina, do éter poliglici- 
15. dílico líquida a la temperatura ambiento (resina opóxida B), 

con un contenido opoxídico do 5,4 equivalentes do opóxido 
por lcg y una viscosidad de 10.000 cP a 25 2C (preparada por 
reacción de opielorohidrina con bis-(4~hidroxifonil)-dinotil- 
motano en presencia do álcali), se disuelven a 802 BO partos 

20. cada vez de anhídrido hoxahidroftálico, así cono 1,5 partos 
do boncildimotilamina cono acelerador dol endurecimiento. A 
esta mezcla do resina para colada se agregan, para las mues­
tras 1 a 7, las materias de relleno indicadas en la tabla 
que sigue, a 802, y después de la golificación durante 

25. 4 horas a 802C se endurece uniformemente durante 12 horas



a 1202 C.
Las resinas MF B y C son resinas de molanina- 

formaldchido insolublos, condonsadas on solución acuosa al 
30 io , ácida (relación molar, 1;4), que en forma desmenuzada 

5. presentan un peso a granel de 500 g/litro. Mientras la re­
sina MF B se secó en el secador a 1202 y tiene una superfi­
cie específica (medida por el ndtodo de la absorción de ni­
trógeno) de menos de 5 n2/g, la resina MF C so deshidrató 
azeotrópicamente por medio de benceno y tiono una suporfi-

O10. cic específica de 380 rm/g aproximadamente.
la preparación de la resina HF A se efectúa por 

condensación de 1 mol de urea y 2 moles do formaldehido on 
solución acuosa, con pH de 5,8 - 6,3; resulta un condcnsado 
soluble on agua, que se deshidrata socándolo por rociado y 

15* so condensa ulteriormente mediente calentamiento a 1202 du­
rante 4 horas para formar una resina insolublc do urea-for­
mal dohi do. El poso a granel de la rosina desmenuzada os de 
400 g/litro aproximadamente.

Las muestras 5 a 7, conformes al invento, mani- 
20. fiestan asimismo claras ventajas en comparación con las mues­

tras de contraste 1 a 4. Combinaciones correspondientes pue­
den aprovecharse con buen resultado, entro otras cosas, para 
colar aisladores de apoyo y colgantes, transformadores do 
tensión y do intensidad de corriente, pasamuros y piezas 

25. requeridas para el arco voltaico on la construcción do con—
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matadores, para la construcción de cámaras de connutación y 
on particular temblón para aplicaciones olóctricas. las bue­
nas propiedades mecánicas y olóctricas posibilitan asimismo 
su empleo en aplicaciones oxtorioros.
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TABLA 2

Muestra.

Rosisteneia al arco voltaico, 
DIN 53484- (grado)

dc Perdida diol de trice VEE 0303 tg (50 Hz) 
on T° a 202C

Resina cpdxida B ¡100
Anhídrido hoxahidroftálico í 80 iI {
Boncildiuotilamina | -\ 5 \
Polvo dc cuarzo K 8 
Trihidrato de óxido do aluminio 
Polipropileno (on polvo)
Rosina MF B 
Rosina MF C 
RGsina HF A 
Flexión, on m
gsis|oncia a la floxidn, on

Resistencia a la flexión por impacto, on enkrg/cEî
Estabilidad dc la formo, en ca­
liento según Martcns DIN 5345*8 en se ’

4 5 i 6

100 ; 
80 |
1,5 ¡!I
300 !

100 ; 100 j 100 I 100
i ! í

80 j 80 I 80 80; . } , , j .
1,5 i 1,5 , 1,5j' 1,5

9,5

300

i 100
! 80

í 1 ,5

3 ,8

70

2,2} 2,9

12,7 | 6,5 i 6,0| 4,6
r  ! ( í6 ¡ 4 i 2,2* 2,8

119 

L 1

0,5
0,5

105 |!!
L 1 fi!

¡
i• ! 

3,0
5,2

5,0
10

0,5

¡

18(

iiii

D
I 12C

130
5,0 5,5 4,8

10,9
.

10,8 8,1
5,5 6,0 5,4

102 92 108

L 4 ]L 4 L 4

3,9 jo,9 0,8
3,8 j 1,4

— i------
0,8a 802c
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Se procede igual que en el Ejemplo 1, pero con 
la diferencia de que esta vez so emplean 35 partes de anhí- 

5» drido ftálico por 100 partes de resina opóxida A y, como a— 
gente do relleno, en parte, mezclas do polvo do cuarzo y ro- 
sina MP E,° todas las mezclas de resina para colada presentan 
prácticamente la misma colabilidad. (la resina MP L> constituyo 
una resina de me1amina-formaldolido en la proporción molar 1s2, 

10. preparada en nodio acuoso alcalino, que, en forma do procon- 
densado, se deshidrata mediante socado por aspersión y a 
continuación so prosigue la condensación en el secador 
a 1202, durante 4 horas, para formar una resina insolublo 
o infusible. El producto desmenuzado presenta un peso a 

15. granel de 600 g/litro aproximadamente.)

E J E M P L O



TABLA 3

Muestra 1
i

2 3 l 4

Resina opoxida A 100 100 100 100
Anhídrido itálico 35 35 35 l 35
Resina MF D 25 50 100
Polvo de cuarzo E8 200 150 100
Resistencia al arco voltai­
co DIN 53484- (grado) L 1 L 1 L 4 D 4
Resistencia a las corrien­
tes de fuga VDE 0303 (grado)EA1 KA^ “ 3* KA3b
Factor de perdida dicldc- 
trica VDü 0303 tg ó
(50 Hz) en fo a 202 2»6 1,75 1.2 0,8

a 802 4,5 3,5 2,8 1.2



12 partes cada vez de un alcoholato sódico, pre­
parado por disolución de 0,82 partes do sódio metálico, a 
1202, on 100 partos do 2,4-dihidroxi-3-hidroximetil-pontano, 
so disuelven, para las muestras 1 -5, on 100 partas cada 
vez dG la resina poliepóxida cicloalifática (rosina opóxi- 
da C) do la fórmula

con un contenido cpoxídico dG 6,3 equivalente por kg. A 
las mezclas, calentadas a 80e, se añaden por fusión 95 
partos cada voz del ondurecedor anhídrido hcxáhidroftáli- 
co« A la muestra 1 no so agrega ninguna materia do relleno, 
mientras a las muestras 2 - 5 se añaden, como agente de 
relleno, 420 partes de polvo de cuarzo, o respectivamente 
350 partos do trihidrato de óxido do aluminio, o respecti­
vamente 150 partes de la rosina de mclamina-fomialdc-hido B 
descrita on el ejemplo 2, o respectivamente 120 partos do 
la resina MP D descrita en el ejemplo 3. Las mezclas de

CH

/
0
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resina para colada así obtenidas so cuelan a 802 on moldos 
de aluminio, tal cono so ha descrito on ol ejemplo 1, y 
so GndurocG a 802 durante 4 horas y, complcaontariamonto, 
a 1202 durante 12 horas.

TABLA 4

10.

15.

20.

ii
5 Muestra ! 1

Resina opóxida C 
Anhídrido hoxahidroftálico 
Alcoholato sódico

100
95
12

Polvo do cuarzo K8

Hidrato do trióxido de alu­minio
Rosina MF B
Resina MF D |

iResistencia al arco voltaico 
DIN 53484 (grado) 1 14

Factor de pórdida dieldetri­
ca VDE 0303 tg (50 Hs) , - 

on $ a 202 p,5
a 1002 b,5
a 1502 0,7

2 3 i
4 1

5

100 100 100 100

95 95 95 95
12 12 12 12

420

350
150

120

L4 L4 L4 14

3,8 3,0 0,7 0,5
6,8 10 0,5 0,5

10 10 0,5 í 4,0
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/ 34

A 98 partes de un poliéter provisto de grupos 
hidroxílicos (10,5 a I2fa de contenido hidroxílico), prepa—

5* rado a base de óxido de propileno y un triol y que tiene 
un índice de 0,1 una viscosidad, a 252C, de 600 cP y un 
peso molecular medio de 450, que se halla en el comercio 
con la marca registrada, "Desmophen 550 U", se añaden 120 
partes de un poliisocianato modificado, a base de 4,4'- 

10. diaminodifenilmetano, con un contenido de isocianato de
30^ y una viscosidad, a 252, de 150 cP, que se obtiene en 
el comercio con la marca registrada "desmodur VI", así 
como 12 partes de aceite de ricino y 40 partes de una pas­
ta al 505$ de un silicato sódico de aluminio con estructura 

15. de zeolita en aceite de ricino (designación comercial, "Sik- 
kativ ÑAS"), y se mezcla íntimamente a la temperatura am­
biente. Mientras en la muestra 1 se introducen 324 partes 
de polvo de cuarzo, en la muestra 2 so introducen 215 par­
tes de la resina MP D descrita en el ejemplo 3. Después 

20. de 24 horas de endurecimiento a 40a, se miden en la mues­
tra 2, conforme al invento, además de propiedades mecáni­
cas ligeramente más altas, resistencia al arco voltaico 
y a las corrientes de fuga muy mejorada, así como pérdidas 
dieléctricas más bajas.
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TABLA 5

i

Muo stra 1 í
-4-

2

"DosnopliGn 550 U"

l
98 98

"Pasmodur VL” 120 120

Aceite do ricino 12 12

"Sikkativ ÑAS" 40 40

Polvo do cuarzo K8 324
Resina MP P 215

Flexión, en d b 2 4 3,0
Resistencia a la flexión 
YSM 77103, on kg/nn¿ 5 5,9
Resistencia a la flexión 
por impacto VSM 2,5 3,3
Estabilidad de la forma 
en caliente según Mar- 
tons PIN 53458, en 2C 54 53
Resistencia al arco vol
taico DIN 53484 (gradoT L 1 P 4
Resistencia a las-co­
rrientes de fuga VPE 
0303 (grado) KA1 O .3 c

pactor do perdida dieló_c 
trica YPE 0303 tg cf 
(50 Hz) on lo a 202a 602 1 j 3 

1,6
1 ,0

| 1 , 1



E J E  M P L O 6.

Las formulaciones do resina para colada rese­
ñadas on la tabla que sigura a continuación (muestras 1 a 

5. 13) se preparan por mezcla a la temperatura, ambiente, so
cuelan on los mismos moldes do colada que se han descrito 
on el Ejemplo 1 y se endurecen on los ciclos de endureci­
miento indicados en la tabla, con lo que so obtienen los 
cuerpos colados correspondientes,,

10. En esta tabla se significa con?
Resina de polióstor I? un producto obtenible on el co­

mercio con la marca registrada 
"Polylito TX", constituido por 
una resina do polidster de baja

1 5 . viscosidad, insaturada, muy trans­
parente y modificada con dster a- 
crílico?

Resina de polidster II? una resina do polidster líquida,
insaturada y modificada con osti- 

20. reno, que so obtiene en el comer­
cio con la marca registrada "Po­
lylito 8001"? indice do acidez,

30, contenido do ostireno, 33 $ vis 
cosidad a 202, 1200 cP, poso ospocífi- 
eo, 1,13,25.
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5.

10.

15.

20.

Resina do polióster III s una resina dG polióster insaturada,
modificada con estireno, que se ob­
tiene en el comercio con la marca re­
gistrada "Loguval W 50"; índice de a— 
cidoz, <^15j contenido do estireno,
40?¿, viscosidad a 202, 3000 cP, peso 
específico 1,10;

Resina do polióster IVs una resina de polióster insaturada,
modificada con estireno, que se ob­
tiene en el comercio con la marca re­
gistrada "Koplac 2000-25"; índico de 
acidez, 20 - 30; contenido do estireno, 
30 tfo; viscosidad a 252, 2400 cP; poso 
específico, 1,14.

Las combinaciones do resina para colada relle­
na do aninoplasto endurecido conformo a este invento pre­
sentan en estado endurecido, en comparación con los siste­
mas no rellenados o rollonados con polvo de cuarzo, una 
resistencia al arco voltaico muy mejorada y, en comparación 
con los últimos citados, también perdidas dieléctricas más 
bajas a la temperatura ambiente.
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Condicionos do ondurocinionto

las nuestras 1, 2 y 3

las nuostras 4» 5, 6 y 7 
5.

las nuostras 8, 9 y 10 

las rauc-stras 11, 12 y 13
10.

5 horas a la temperatura am­
biento y 14 horas a 902 $
3 días a la temperatura am­
biento 5
5 horas a la temperatura am­
biente y 14 horas a 9025 

7 días a la temperatura am­
biento.

E J E M P L O  7.

100 partes cada voz do la resina cpóxida B descrita 
15® en el Ejemplo 2 se mezcla íntimamente^ a la temperatura am­

biente, con 25 partos cada voz de una poliamina preparada 
por reacción do 73,6 partos do triotilontctramina con 26,4 
partes do óxido do propilono ( = poliamina A), La muestra 
A contieno 150 partos do polvo do cuarzo, y las muestras 

20. 2 y 3 ) conformc-s al invento, contienen 70 partos do la re­
sina MP B descrita en el Ejemplo 2 y respectivamente 45 
partes do la resina HF A descrita on ol mismo ejemplo.

Las mezclas do resina para colada so cuelan 
on moldes do aluminio como on el Ejemplo 1 y so endurecen



I
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a la temperatura ambiento durante 3 días.
Mientras que la flexión y la resistencia a la 

flexión do los cuerpos colados 2 y 3? conformes al invento, 
son comparables a las de la muestra, 1, rellenada con polvo 

5. de cuarzo, la resistencia al arco voltaico y la resistencia . 
a las corrientes de fuga resultan claramente mejores. Lo 
mismo cabe decir del factor de pórdida dieléctrica tg cf 
a 202 y 60s.
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TABLA 7

Muestre. 1 2 I
3

Resina opéxida B 100 100 100
5. Polianina A 25 25 25

Polvo do cuarzo 150
Rosina MP B 70
Rc-sina HP A 45
Flexión, on nía 1,9 3,0 2,6

10» Resistencia a la flexión 
VSM 77103? on kg/nn2 8,2 5,4 5,9
Resistor oia al arco voltai­
co DIN 53484 (grado) L 1 L 4 L 4
Resistencia a las corrien­
tes do fuga VBE 0303 (grado) KA 2 KA 3c KA 3c

15.
Factor do pérdida dieléc­
trica VBE 0303 tg r  (50 Hs) 
on jo 0 a 202 2,7 0,8 v

a 602 4,4 1,2 2,2
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E J E M P L O __8.

A 100 partos de un áster diglicidílico do á- 
cido hexahidroftálico quo expendo la firma Bayor con la 

5. marca registrada "Lokuthorm 2159'*, con un contenido opoxí- 
dico do 6,1 equivalentes do c-póxido por kg, so añaden a 120- 
1302 78 partes do anhídrido ftálico y 71 partes do la re­
sina ME A descrita en el Ejemplo 1, con un peso a granel 
do 280 g por litro, y so cuela como en el Ejemplo 1 en mol- 

10. dos do aluminio (130 x 130 x 4 mm y 130 k 130 x 2 mm). So pre- 
endurocc la muestra a 1202 durante 4 horas y se la acaba de 
endurecer a 1402 durante 24 horas. Las nuestras conformes 
al invento dan una resistencia a la flexión, según VSM 
77103, de 10 kg por nn2, una resistencia a la flexión por 

15. impacto, según VSM 77105, do 7 cmkg/cm2, el máximo grado,
L 4, en la determinación do la resistencia al arco voltai­
co según DIN 53484 y un factor do pérdida dieléctrica tg ¿T 
según VDE 0303, muy bajo, de 0,5 fo° mientras quo en una 
muestra conocida correspondiente, con 310 partos de un polvo 

20. do cuarzo obtenible en el comercio con la designación "pol­
vo do cuarzo K 8", en lugar de la resina ME A, como materia 
do relleno, so obtuvieron, al par do propiedades mecánicas 
semejantes, la resistencia más baja al arco voltaico (grado 
11) y un factor de pérdida tg ( f  de >  1$.



E J E M P L O  9.

En 100 partes de un isocianurato do triglici- 
dilo que expondo la firma Honkol con la oarca registrada 

5. "Motallón E 5010'', que tiene un contenido opoxídico de 9,45
equivalentes de c-póxido por kg, se disuelven a 80e 123 par­
tos do anhídrido hexahidroftálico; so añaden 90 partos de 
la resina MP A que se ha descrito en ol Escupió 1 y so cuela 
en moldes do aluminio tal como so ha descrito en el Ejemplo 

10» 8, Después de un endurecimiento preliminar a 802 durante 4
horas y de un endurecimiento final a 1202 durante 12 horas, 
se obtiene el grado máximo, I 4? en la determinación de la 
resistencia al arco voltaico según DIN 53484 y un factor 
de pórdida tg £  según VDE 0303 muy ventajoso, de 0,7 Jb,
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N O T A

O
Hecha la descripción del presente invento, se de­

claran nuevas y de propia invención, las siguientes reivin­
dicaciones, con prioridad de las patente suizas n2 15037 del
1 de Noviembre de 1,965 y n^ del 2 Septiembre 1.966,
existiendo en ambas unidad de invención.

5. 1. Procedimiento para preparar mezclas de resina
endurecibles, que pueden endurecerse sin desprendimiento de 
substancias volátiles y que contienen por lo menos un compo­
nente de resina endurecible, así como materias de relleno, 
caracterizado por la incorporación de vina materia de relleno 

10. constituida, por lo menos en parte, por una resina aminoplás- 
tica endurecible y desmenuzada, insoluble en el componente 
de resina endurecible.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado por contener, como componente de resina endurecible,

15. una resina para colada.

3. Procedimiento según las reivindicaciones 1 ó 
2, caracterizado por contener, como componente de refllna



endurecible, una mezcla de una resina epóxida y un agente 
de endurecimiento, como en particular una poliamxna o 
anhídrido policarboxílico¿ o un precondensado de resina 
epóxida-agente de endurecimiento.

4. Procedimiento según las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado por contener, como componente de re­
sina endurecible, una mezcla de un poliester insaturado y 
un catalizador del endurecimiento, como én particular un 
peróxido de orgánico.

5. Procedimiento según las reivindicaciones
1 ó 2, caracterizado por contener, como componente de re­
sina endurecible, una mezcla de un poliisocianato, (o res­
pectivamente un precondensado de poliisocianato en exceso, 
y un compuesto polihidroxílico) y/o una poliamina, asi 
como un agente reticulante polifuncional que contenga gru­
pos hidroxílicos y/o grupos amínicos, como en particular 
un poliester polihidroxílico o un polieter polihidroxílico.

6. Procedimiento según las reivindicaciones
1 a 5) caracterizado por contener, como materia de relleno, 
una resina de melamina-formaldebido endurecida y desmenu­
zada.

7. Procedimiento según las reivindicaciones



material de relleno,1 a 5, caracterizado por contener, como 
vina resina de urea-formaldehido endurecida y desmenuzada.

8. Procedimiento para preparar mezclas de resina 
endurecióles.

Según se describe y reivindica en la presente memo­
ria que consta de 46 hojas, foliadas y escritas a máquina por 
una sola de sus caras.

Madrid, a
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