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MEMORIA IESCRIPTIVA

Conocido es el uso de las materias de relleno
en los cuerpos moldeados de resina colada., Con ello
suelen modificarse considerablemente las propiedades de
los cuerpos moldeados, Asi; es posible una ﬁejora de las

5 propiédades mecénicas'y,.por ejemplo; un gumento de lg
estabilidad de la forma en caliente segin Martens, y en
general se logra también un abaratamiento de 1a maga de
resina para colads. Como ventajas no subestimables cabe

citar también la menor contraccién de volumen que se pre-
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senta en el endurecimiénto de la masa de resina para co~
lada y la menor reaccidén exotérmica, No obstante, la ma-
yoria de las materias de relleno conocidas comportan no-
tables inconvenientes. Por ejemplo, se congsidera desven~
tajosa la accién abrasivae que comparece en la elabora—
cidn de las materias dc relleno inorgdnices empleadas

con mayor frecuencia en la técnica, asi como el aumento
del peso espeoifico de los cuerpos moldeados, Pero sobre
todo en la industria eléctrica la utilizacién de resinas
extendidas con materias de relleno se ve limitada por 1la
deficiente resistencia a2 las corrientes de fuga y al arco
voltaico, asi como también por el aumento, la mayoria de
las veces respetable, de las pérdidas dieléctricas. Con
el empleo como materia de relleno del polvo de cuarzo,
por ejemplo, se empeoran manificstamente 1as buenas Pro=-
piedades eléctricas de las resinas para colada a base de
polidéster, poliurctano ¥y epbxido. Para eliminar estos in-
convenientes se ha propucsto ya utilizar como materias

de relleno cl trihidrato de dxido de aluminio, carbo-
natos alcalinotérreos (patentec alomana no 1 189 277),
sulfatos alecalinotérrocos (patente francesa no 1 167 518)
u oxalatos alcalinotérreos (patente alemana no 1 129 694),
De estc modo ¢s cicrtamonte posible lograr cuerpos de co-
lada resistontes a las corrientes de fugas y, en parte,

también resistentes al arco voltaico; sin embargo, no se
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produce nlnguna roeduceidn dcl éngulo de pérdida dicldéctrie
ca tg d‘ sino més bion un aumoento, on compara01dn con
la masa dc rosine para colada sin rclleno, o bicn resulta
que, mantonidndose igual ol factor 4o pérdida, la rcsis-
toncia 2l arco voltaico cs insuficionto, como en ¢l caso
del polvo dec crota.v Las citadas naterias dc relleno a ba-
Sc¢ do oxalatos son, adcmds dc eso, objotablos on ol aspcc-
to térmico, pues talcs compuestos puedoh descomponerse a
temperaturas rclativamente bajas, Se conoéon ademéds
piezas de aislamiento cléctrico que llevan una capa protecto~
ra de un material resistontc a las corricntes de fuga;
pero en talcs piczas existe on alto grado ¢l peligro de
que la adhorencia mocédnica o quimica cntrc el rovesti-
miento y el substrato sea domasiado pcqueiia, 1o que puoe-
de conducir a mayor riesgo de descarga disruptiva, Por
Ultimo, tembidn cn la patentc alomana ne 1137 209 se
ha propucsto un procedimicnto para prcparar piczas mole
deadas mediante cndurecimicnto por calor dec masas dc mol-
deo que conticnen polictileno o polipropileno como matc-
ria dec rellono., Cuando sc cmplca polletllono ¥y prol1prop1—
leno como materia de relleno so obtiencn, sin ombargo, cuor-
pos dc colada quoe no prescntan propicdades mecdnicas sa-
tisfactorias ni bucna resistencia al arco voltaico,

Los inconvenientes quo aqui sc han rcforido

8¢ cvitan por complcto, o por lo menos cn gran parte, si
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se emplean como materias de relleno aminoplastos endure=
cidos. Resultan en particular extraordinariamente favo-
rables la resistencia al arco voltaico y el dngulo de
pérdida dieldctrica, =En comparacidn con el polietileno
¥y el polipropileno, los cuerpos de colada tratados con
las materias de relleno segin este invento presentan un
comportamiento notablemente mejor en el arco Voltaico y
mejores propiedades mecdnicas,

Otra ventaja mds del empleo, conforme a este
invento, de materias de relleno aminopldsticas endureci-
das reside también en que adiciones relativamente peque-
fias a materias de relleno peores eléctricamente, como el
polvo de cuarzo, aportan ya& una mejora importante,

Objeto del invento son por lo tanto mezclas
de resina endurecibles, que pueden endurecerse sin des-
prendimiento de substancias voldtiles y que contienen por
lo menos un componente de resgina endurecible, asi como
materias de relleno, mezclas queé se caracterizan en que
la materia de relleno consta, por 1o menos en parte, de
una resina aminopléstica endurecida ¥y desmenuzada, in-
soluble en el componente resinoso endurecible,

En calidad de componentes resinosos endurec-—
cibles entran en consideracidn todas las clases conocidas
de mezclas endurecibles de resina ¥ endurededor o de pre-

condensados endurecibles de resina ¥y endurecedor que pue-
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den endurecerse sin desprendimiento de substancias volé-
tiles, |

Cabe citar aqui ante todo los sistemas endure-
cibles a base de resinas epdéxidas y endurecedores, as{ co-
mo de precondensados de resina epbxida y endurecedor; los
sistemas endurecibles a base de resinas de polidster insa-
turadas, catalizadores de endurecimiento y, eventualmente,
monémeros copolimerizables; y, por dltimo, los sistemas,
endurecibles a poliuretanos reticulados tridimensionalmen-
te, a base de poliisocianatos y compuestos polihidrox{li-
cos, como los poliétcres polihidroxilicos o los poliés-
teres polihidroxilicos.

La expresidén "endurecimiento", tal como se
usa aqui, significa la conversidén de los sistemas resino-
sos citados en productos reticulados, insolubles e
infusibles, y mds precisamente, por lo general, con mode-
lacidén simultdnea a cuerpos de moldeo, como cuerpos cola-
dos, cuerpos prensados o laminaciones, o a estructuras
superficiales, como peliculas de laca o adherencias,

Entre las resinas epdxidas pueden hallar
empleo todas las clases conocidas dc compuestos poliepd-
xidos, DPor ejemplo, entran en consideracidn:

Poliepdéxidos aliciclicos, como el didxido de
vinilciclohexeno, el dibxido de limoneno, el didxido de

diciclopentadieno, el étor etilenglicol-bis(3,4~cpoxi-
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totrahidrodiciclopentadien=8-ilico), el éter (3,4-epoxi~
tetrahidrociclopentadien-8-il)~glicidilico, polibutadienos
epoxidados o copolimerizados del butadieno con compuestos
insaturados etilénicamente, como el estireno o el aceta-

to de vinilo; compuestos con dos radimles epoxiciclihe-
x{licos, como el carboxilato de dietilenglicol-bis (3,4~
epoxiciclohexano), el subcinato de bis-3,4~(epoxiciclo~
hexilmetilo), el carboxilato de 3,4-epoxi-6-metilciclohexil-
metil=-3, 4-epoxi-6-metil-ciclohexano y el 3,4=epoxihexahi-
drobenzal-3, {~epoxiciclohexan~1, 1~dimetanol.

Entran tembidn en consideracidén los ésteres
poliglicidilicos, como los que sc obtienen por reaccién de
un gcido dicarboxflico con epiclorohidrina o diclorohidrina
en presencia de dlcali, Tales polidsteres pueden derivarse
de dcidos dicarboxilicos alifdticos, como el dcido succini-
co o el dcido adiptico, y en particular de 4cidos dicarboxfi-
licos aromdticos, como el &cido ftdlico o el &cido tereftd-
lico, Cabe citar, por ejemplo, el adipato de diglicidilo ¥y
el ftalato de diglicidilo.

Asimismo entran en consideracién los compuestos
poliepbxidos bésicos, como los que se obtienen por reaccidén
de diaminas alifédticas o aromdticas, primarias o secunda-
rias, como la anilina; la toluidiné; el 4,4'-~diaminodife-
nilmetano, el 4,4'=di-(como-metilamino)-difenilmetano o 1a.

4,4'-dianinodifonilsulfona, con epiclorchidrina, en presen-
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cia de dlcalis.
Se emplean con preferencia los étercs poli-
glicidilicos, como los que son asequibles por eterifica-

cidén de un alcohol bivalente o polivalente, o de un dife-

5. nol o polifenol, con epiclorohidrina o diclorohidrina, en

prescncia de 4lcali. Estos compucstos pueden derivarse de
glicoles, como el etilenglicol, ¢l dietilenglicol, el tri-
etilenglicol, el 1;3—propilenglicol, el 1,4-butadiol, el
1,5-pentandiol, el 1,6-hexandiol, el 2,4,6-hexantriol y la
10, glicerina, y on particulaxr de difenoles o polifenoles; co-
mo la resorcina, la pirocatequina, la hidroquinona, la
1;4-dihidroxinaftalina, los productos de condensacidn ae
fenol y formaldehido del tipo de 1los resoles O las novola-—
cas; el bis(p-hidroxifenil)metano, el bis(p-hidroxifenil)-
15. metilfenilmetano, el bis(p-hidroxifenil)tolilmetano; el
4,4'~dihidroxidifenilo, la bis(p-hidroxifenil)sulfona y, .
en particular, ¢l bis(p~hidroxifcnil)dimetilmetano,
Merecon mencidn, cn espccial, los étercs po-
liglicidilicos de bis(p-hidroxifcnil)dimetilmetano (bis-

20, fenol A) que corrcspondcn a la férmula media

CH, cHy
L . ,
CH y=CH~CHym (=0~ w$>-?-<f §>-o-cH2-CH0H-CH2-)Z-o-4i:::>-c-<f__<>-o—
No/ IR :
3 3
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/-OH ~CH=CH
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en la que
z significa un ndmero pequefio, entero o fraccio-
nario, por valor dec O a 2,

Tambidn puedcen cmploarsc mezelas de dos o més
de las resinas cpdéxidas que sc han rescfiado antes.

Para los sistemas dc rcsina epdxida cndureci-
bles pueden emplearsc, cen principio, todas las clases cono-
cidas deo cndurccecdorcs, Entran en cuenta las clases dc cn-
durecccdores quc actian por poliadicidn, sin desprendimicnto
dc matorias voldtiles; por ejomplo, aminas o amidas, como
las aminas alifdticas y aromdticas primarias y sccundarias,
vorbigracia p-fenilondiamina, bis-(p-aminofcnil)-metano,
ctilondiamina, N,N-dietilctilondiamina, diotilentriamina,
totra-(oxictil)-dictilentriamina, trictilentotramine, N,N-

dimctilpropilendiamina, diciandiamida; rosinas solubles de

ured y formaldchido, rcsinas solubles de melamina y formal-

dchido; poliamidas, por cjemplo las de poliaminas alifé-
ticas y 4cidos grasos insaturados, di- o tri-merizados;
fonoles polivalentos, por cjemplo resorcina, bis-(4-oxi-
fonil)-dimetilmetano; resinas de fonol-formaldchidos o;
on.particular, deidos carboxilicos polibdsicos y sus anhi-
dridos, por cjomplo, anhidrido ftdlico, anhidrido tetrahi-
droftélico; anhidrido hoxahidroftélico; anhidrido metil-
hexahidroftdlico, anhidrido cndometilen~tetrahidroftédlico,
anhidrido mctil-cndometilen-tetrahidroftdlico (= anhidrido
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de metilnadic), amhidrido de écido hexacloro-endometilens
tetrahidroftdlico, anhidrido succinico, anhidrido adiptico,
anhidrido maleico; anhidrido alilsuccinico, aphidrido do=-
decenilsuccinico, anhidrido 7-alil~biciclo-(2,2,1)-hept-
5-en—2,3-dioarboxilico; anhidrido piromelitico o mezclas

de tales anhidridos. Se emplean de preferencia los endure=
dores liquidos a la temperatura ambiente, Al mismo tiempo
pueden emplearse, eventualmente, aceleradores del endure-
cimiento, como aminas terciarias, sus sales o compuestos
aménicos cuaternarios, por ejemplo tris(dimetilaminometil)-
fenol, bencildimetilamina o fenolato de bencildimetilamo-
nio; sales de estafio bivalente de’éoidos carboxilicos, co-
mo el octoato de estafio bivalente, o alcoholatos de metal
alcalino, como por ejemplo el hexilato sddico.

Asimismo entran en consideracidn como endure-~
cedores para los sistemas de resina epdxida endurecibles
los endurecedores cataliticos que +iascitan una polimeriza-
cidn de las resinas epdxidas, HMerecen mencidn, por ejemplo,
las aminas teroiarias; como la bencildimetilamina; las ba-
ses Mannich,"como el tris-(dimetil)-aminometilfenol; los
productos de reaccidn de alcoholatos de aluminio o fenola~-
tos de aluminio con compuestos de reaccidn tautdmera del
tipo del éster acetoacético, los catalizadores de Friedol-
Crafts, por cjemplo AlCl3; SbCl5, SnCl4; ZnClZ; BF3 ¥y sus

complejos con compuestos orgdnicos, como por ejemplo 1los
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complejos de BF3-amina, los fluoroboratos mgtélicos, como
el fluoroborato de zinc; el 4cido fosférico, las boroxinas,
como la trimetoxiboroxina; y los compuestos dc quelato me-
tdlico.

En lugar de tales sistemas de resina epdxida
¥ endurecedor puedcn cmplearsc tambidn otros solubles y fu-
siblcs, llamados “de grado B"; que se obtiencn por precon-
densacién dc resina opdxida y un cndurcecdor apropiado,
por ¢jemplo una poliamina aromética; como el p;p'~diamino-
difenilmotano o le m-fenilendiamina, o un anhfdrido carbo-
xilico; como ¢l anhidrido ftdlico,

Los sistemas cndurecibles a base de resina e-
péxida pucden contconer 2dcmds plastificantes apropiados,
como cl ftalato dc dibutilo, ol ftalato do dioctilo o el
fosfato dc tricresilo; dilucntes incrics o diluentes de los
llamados activos, como cn particular los monoepéxidos, por
¢jemplo butilglicida o eresilglicida,

Entroe los polidsteres insaturados pucden om-
plearsc igualmentc todas las clascs conocidas, cn las mez-

clas cndurceibles de cste invento, Cabe citar:

a) polidsteres inscturados on sontido cstricto, a base
de dcidos dicarboxflicos o policarboxflicos alfa,be~-
ta~-insaturados y dioles o polioles, que cventualmente
pucden estar modificados con 4cidos dicarboxilicos o

policarboxilicos saturados; con calidad de dcidos
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policarboxilicos alfa,bcta~-insaturados do los que
sc derivan talcs polidstorcs, morecen mencionarse:
¢l dcido malcico, ¢1 4ecido fundrico, cl 4cido mosa-
cénico, cl &cido citracdnico, cl dcido itacénico,
¢l dcido tctrahidroftdlico, cl 4cido totrahidrofti-
lico y ol dcido aconitico;

cn calidad de dioles o polioles dc 10S quc puc-
dcn dorivarsc talcs polidstercs insaturadgs, cabo
citar: ol ctilenglicol, ol dictilenglicol, el tri-
octilenglicol, el propilenglicol-1,2, cl propilcn-
g1i901-1,3; ¢l butandiol~1,4, cl 2-metilpentandiol-
2,4, ©l pcentandiol-1,5, ol hoxandiol~1,6; ol dSster
bis~becta-oxict{lico del bisfonol A (2,2'=bis=(p~-
oxifonil)=-propano) o decl tetracloro-bisfonol A;
la glicerina, la diglicorina; el trimctiloletano,
el trimotilolpropano; ¢l butantriol~(1,2,4); o1
hexantriol, 1a pentaoritrita; ¢l dtor pentacloro-
fenilglicorinicos

cn calidad de d4cidos dicarboxilicos o poli-

carbox{licos quoc cventualmente pucden emplcarsc al
mismo ticmpo para la modificacidn dc los polidsto-
res insaturados; cabe citar; por cjemplo: ¢l 4cido
oxdlico, el 4cido succinico, ¢l 4cido glutdrico,
cl dcido adiptico; cl decido pimélico, ol 4cido su-

berinico, ¢l 4cido acclaico, ¢l dcido sebdcico, el
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dcido hoxahidroftdlico, ol 4cido tri-carbalilico;
asimismo; ¢l dcido ftélico; cl dcido isoftélico,

el dcido toroftélico; el deido 2,6-naftalindicar-
boxilico, cl dcido difenil-o,o'-dicarboxflico, ol
étor otilenglicol-bis-(p~cerboxifenilico), ol 4cido
tetracloroftdlico, ¢l dcido hexacloroendometilen~

tetrahidroftdlico y el 4cido tetraclorosuceinico;

poliésteres insaturados a base dec dialcoholcs ¥y
polialcoholes insaturados y d4cidos dicarboxflicos
¥y policarboxilicos insaturados, quc cventualmente
pucden estar modificados por dialcoholcs o polial~
coholes saturados y/o deidos dicarboxilicos o poli-
carboxilicos saturedos;

cn calidad dc polioles insaturados de los que
sc¢ deriven talcs polidstercs, cabe citar; el 1,6-
bis(hidroximetil)~2,5~ondomotilon—ciolohoxono-3,
el 1,1-bis(hidroximetil)~ciclohexcno=3 y el 1;1~
bis(hidroximotil)-6-meti1~ciclohexono-3;

cn calidad de 4cidos policarboxilicos insatu-
rados, asi como 4cidos policarboxilicos saturados
¥y polialcoholecs saturados que cventualmente sc em—
plcan al mismo ticmpo, entran on cucnta para la cs~
tructuracidén de los polidstercs insaturados roscia-
dos ¢n b) los mismos quo para los polidstorcs insa-

turados resciiados en a);
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e) los prepolimeros y teldmeros, todavia solublcs

y fusiblcs; obtenibles por propolimerizacidn o +tok
lomerizacidn de los dstores dialilicos o los dsto-
res bis~(clorolflicos) de 4eidos dicarboxilicos, y
én particular doc 4cidos dicarboxilicos aromdticos,
como ¢l dcido ftélico; Cn procscncia de reguladoros
0 teldgenos apropiados (como alcoholoes, cotonas,
cloruros dc hidrdgcno y fosfitos dc dielquilo); co=-
Mo, por cjomplo, los prepalimoros del ftalato de
dialilo, quc sc hallen en cl comorcio con la marce

rcgistrada "DAPCN™®,

Para ®los sistemas endurceibles de rcsina de
polidster insaturado pucdcn cmplearse los catalizadorcs de
cndurceimicnto formadorcs do redicelcs quc ya sc conoccen,
¥y on particular vnordxidos orgénicos, como ¢l perdxido do
benzdilo, ol pordxido de notilctilcotona, ol hidropordxido
dc butilo tereiario, ¢l perdxido dc dibutilo torciario o ¢l hi-
droporéxido dc hidroxiciclohoxilo,

Como accleradores dcl Ccndurceimicnto pucdon
cmplecarsc ademds conjuntamente salos metdlicoes (si sc quie~
re, solublcs), por cjcemplo salos do vanadio, como los fos-
fonatos dc vanadio, lo mismo quc salcs de hicrro, doc nf-
quel y, cen particular, dec cobalto do dcidos orgdnicos su-

poeriores, como octoato de cobalto o naftenato do cobal to,
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Ta adicidn de talos accleradorcs motdlicos cos particularmonte
reconcndable cuando las composicioncs sirven para la prepa-
racidn de rooﬁbrimientos, cstratificacioncs y similarcs que
han do somctersc a cndurccimicnto cn prescncia de oxfgeno
atnosférico, porquc on cstc caso ol cndurceimicnto por
polimecrizacidn cn la masa sc rcfucrza ¥ mcjora por un
procoso adicional dc scezdo oxidativo on la superficic,
Igualmontc son aptas como acclcradores dcl ondurccimicento
las aminas aromdticas torciarias, como las N,N-dialquila-
nilinas,

Los sistemas de rosina dc polidster insaturados
conticnen adomds con ventaja mond:ioros copolimerizablos, co-
mo on particuler cstircno o ftalato de dialilo,  Asimismo
pucden afiadirsce disolvontcs orgdnicos y/o plastificantes.,

Entrc los sistomas cndurceibles a basce do PO~
liisocianatos y cndurcccdores, coro compucstos polihidroxi-
licos, cntran cn consideracidn todas las clascs quc pucden
cndureccrsc para formar productos roticulados tridimonsio-
nailncntc, infusiblcs ¢ insolubles,

En calidad dc componcntes de poliisocianato
cabc citar, a titulo de cjomplos, diisocianatos como cl
diisocienato dc naftalina-1,5, ¢l diisocianato do tolui-
leno=-2,4 y ¢l diisocianato do toluilcno~-2,6, cl 4,4'-di-
isocianato de difonilmetano Y, sobrc todo, prepolimeros a

basc de una cantidad en execso de diisocianato y poliolecs,
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polidteres, polidéstorcs o polianinas, Talcs propolimeros
posccn todavia grupos dc isocianato libres ¥ pucden cndu-
recorsc con adicidn de ultcriorcs cantidados de poliol,
polidter, polidster o pcliamina para formar productos ro-
ticulados tridimonsionalmente,

En calidad de reticuladorcs, tanto para la
proparacidén dc los prepolimcros provistos dc grupos de iso-
cianato como on conccpto G¢ cndurcccdores, sirven sobro
todo los conmpucstos polihidroxilicos. Cabe citar, por cjem-
plo, los polidstercs a basc dc deido adfptico, dcido ftdlico
o deidos grasos insaturados, dincrizeados, con diolcs y/o
trioles, como ctilonglicol, 1,4-butandiol, 1,5-pcntandiol,
glicerina, dictilcnglicol; aceite de ricino, glicolcs de
étor polipropildnico lincalcs o parcialmentc ramificados,
glicoles dc dtor politotrametilénico; glicoles de politio-
étor, glicoles poliacctdlicos; azdcar y derivados del a-
zdcar; poliolcs dc funcién cleveda, como ¢l trimetilol-
propano; poliamines, sobre todo poliaminas aromdtices,
como cl diaminodifenilmetano y compucstos que al mismo
ticmpo contionen grupos hidroxilicos y aminicos, como la
tri-isopropanolanina,

Los sistonts cndurceiblcs a basc de poliisocia-
natos y agcntes de reticulacidn, capacitados para formar po-
liurctanos rcticulados tridimcnsionalnente, conticnon por

lo general (ademds del poliisocianato o rospcetivamente ol
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prepolimero a base dec poliisocianato on cxceso ¥y conpuesto
polihidroxilico y/o polianina, asi como ¢l agoentec dc roti-
culacidn provisto de grupos hidroxilioos y/0 grupos amini-
cos) tambidn accleradorcs del cndurccimionto de accidn ca-—
talitica, como por cjomplo aminas tereciarias, hidréxidos
alcalinos o alealinotérroos, iohos dc mctalcs pesados on
forma dc sus salcs o conplcjos, por cjomplo compucstos dc
ostafio divalontc o cstafio tetravalconte como ¢l acctato do
estafio divalentc o ¢l dubutil-laurato de cstafio totravalon-
te., Para inpedir la formacidn de vesfculas 2 causa de 18
prescncic de vestigios de agua on los componcentes de rceti-
culacidn o las matcrias dc rcllcno, qua dan motivo a2l dos-
prendinicnto éc CO,, sc agregan adomds ventajosamonte a talcs
sistenas endurcciblos a base dc poliisoccianatos agentes de so-~
cado, como por c¢jemplo silicatos sédicos dc aluminio.

Otros sistcmes de resina cndurceibles que so
endurcecn sin dosprondinicnto de substancias voldtiles son,
por o¢jomplo, las mezelas & polioxictanos, como ¢l 2,6-
diox&~-spiro-(3,3)~hcptano, ol dster de dcido di-(3-ctil-
1-oxaeielobutil~3-netil)-adipico, ¢l 4stor dc deido di-
(3-ctil-1-oxaciclobutil—~3-metil)~f+41ico o ol DPyp'~bis~
(3'—etil—1—oxaciolobuti1-3'-metoxi)-difenil-Z,2—propano,
con cndurcecdores, como cn particular los anhidridos dc
dcido policarboxilico, por cjomplo anhidrido ftdlico o

anhidrido hoxacloro-cndoncetilontotrahidroftidlico ( = anhi~-
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drido dc decido clorondo), Cabe citar alcmds 1os sistemas
de resina endurecibles a base de compuestos big~(dihidro-
piranilicos), como por ejemplo el &ster (2',3'-dihidro-
1,4 '~piran~2'~il )~met{lico de dcido 2,3-dihidro-1,4-
piran-2-carboxilico, y compuestos reticulantes polifuncio-
nales, como en particular los compuestos polihidroxilicos,
por ejemplo glicerina, y/o catalizadores de endurecimiento,
como en particular dcidos de Lewis (por ejemplo, BF3 y sus
complejos,

Como otros ejemplos de sistemas de resina en-
durecibles que se endurecen sin desprendimiento de substan-l
cias voldtiles, merecen mencidn los compuestos bis(ciclo~
pentadienilicos) dfmeros u oligdmeros, endurccibles por
simple calentamiento (por ejemplo; a temperaturags de 160¢
C por lo menos) para formar productos reticulados +ridi-
mensionalmente de buenas propiedades eléetricas, como por
ejemplo el 1,4-bis(ciclopentadienil)-buteno-2 dfmero, ol
1,5-big(ciclopentadienil )~pentano oligdmero, el di-ciclo-
pentadienil-dimotil~silano dfmero o cl alfa,alfa'-bis(ci-
clopentadienil )-p-xileno dimero, Estos bisdicnos oligémeros
puedcn emplcarse tambidn junto con polidstorces insaturados
y/o polincros o copolimecros de dicnos (como butadieno o
isopreno) solubles y todavia fusiblcs o 1liquidos.

A los sistcemas de resina cndurceibles de a-

cuerdo con csto invento pucden afiadirsc atdn, como ¢s na-
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tural, otros aditivos usualcs, como dcsmoldcadorcs, pro-
tectores contra ol envejecimicnto, substancias incombd s—
tibilizantes, colorantcs o pigmentos,

Las rcsinas aminoplédsticas cndurecidas y des~
menuzadas que S¢ proponcn scgun este invoento como
matorias de roclleno para los sistomas de resina cndurcei-
blos pueden agrcgarsc a la combinacidn deo rcsina y endurc-
codor o tambidn al componcnte de resina cndurceibles o al
conponcnte de cndurccodor.

La proparacidén dc¢ las resinas aminopldsticas
endurccidas sc cfoectia por métodos ya conocidos, Puedo
proccderse hacicndo reaceionar princramonte por proccedi-
nicntos corricntcs un formador de aminoplasto, como la mo-
lamina o la urea, con un aldchido, como on particular el
formaldechido, para'formar una rosina aminopléstica todavia
solubl.c y fusible, y cndurccicndo csta dltima en una so-
gunta ctapa, dc mancra conocida (por ejemplo, con empleo
dc calor y en prescncia de catalizadorcs dcl cndurccinmien-
to apropiados), para formar un productc insoluble ¢ infr-
sible,

Pero tambidn, on un solo paso de claboracidn
mediante cleccidn apropiada dc las condicioncs de rcaccién,
puede prepararse dircctamcnte, do mancra cohocida, una re-
sina aminopldstica insoluble o infusiblc, En tal caso, sc-

gun las condiciones de reaccidn, la resina aninopldstica
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cndurecida pucdoe prescntarse innédiatamonto cn forma dcs-
menuzada, como polvo o como granulado granuloso; por cjem-
plo, cuando sc actda cn solucidn o suspoensidén, cn cuyo caso
la rosina insoluble sc deposita cn forma dc precipitacidn
mds o menos fina, o cuando ¢l cndurecimicento sc rcaliza
sccando simulténeamcntc ¢l producto por pulverizacién, No
obstantc, ¢l cndurecimicnto pucde cfectuarsc tambidn en la
masa y dosncnuzarsc ulteriormentc ¢l producto cndurccido,
nediante dispositivos apropiados (como, por ce¢jcemplo, moli-
nos batidores, molinos dc bolas o molinos dc rodillos),
hasta ¢l tamafio dc particulas que sc desce, que, segin la
finalidad dc cmplco, pucde variar desde trozos groscros,
pasando por los granulados, hasta polvo fino,

En la descripeidn que siguc y en las reivindi-
caciones, la oxprosidén "aminoplastos' ticnc ¢l significado
lato quc c¢s usual cn la csfera dc 1la cspccialidad, Abarca
sobrec todo los productos de condonsacién dc aldchidos, cn
particular formaldchido, cvcontualwmente en asociacién con
otros aldchidos, como aldchidos aoétlco, aldohldo butirlco,
aldchido bonzoico, aldchido alicilico, glioxal, acroleina,
furfurol y aldchido crotdénico, con formadorcs de aminoplas-
tos, como la urca, la tiource, la cianamide, la diciandiamida,
las aninotriacinas, los urctanos, la guanidina, la rodanida
andnica, las rodanidas nctdlicas (como la rodamida cdlcica

0 1la aluminica), la guaniltiourca y otros derivados de 1la
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urea o sus compuestos metildlicos, Derivados de urea apro-
piados son,"por ejemplo, las alquil~ o aril-ureas y -=tio~
ureas, las alquilenureas o alquilendiureas (como la etilen-
¥ la propilen-urea), la dihidroxietilenurea y la acetilen- ‘
diurea,

En celidad de componentes triacinicos entran
én consideracidn, ademds de la melamina cono representante
principal, las melaninas N-substituidas, como 13 N~butil~
melanina, la N-fenilmelamina, la N~tolilmelamina, la N,N-
dialilmelamina y 1la N-toereioctilamina, lo mismo que el
melamo, el melemo, la arelina, la amelida, la 2,4-dianino-
6-fenilamino-1,3,5-triacina, las aminotriacinas substituf-
das con grupos aliloxi, las guanaminas, como la formogua-~
namina, la acetoguananina, 1la Caproguananina, la caprib-
guanamnina, la lauroguanamina, la estearoguanamina, la li-
noleoguanamina, la delta3-tetrahidrobenzoguanamina, la
hexahidrobenzoguanamina, la benzoguanamina, la orto-, neta-
Y para-toluguanamina y las diguananinas, por ejemplo las

de la férmula general

NH, NH,,
i {
C. .G
f‘,‘ N, ,,~ / \
N N H N
) ', b
HIN - C L « (CH,). ~ C C -
2 NS ( 2 )y N yé NH2
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en la que ‘
N es un nunero pequefio,

como la adipoguananina.

Los radicales provistos de grupos hidroxili-
cos que se hallan en los productos de condensacidn, cono
los grupos metildlicos, pueden también estar total o parcialmen-
te eterificados con alechol metilico, alcohol etilico, alco-
hol n-propilico, alcokhol isopropilico, alcohol n-butilico,
alcohol isobutilico, metilciclohexanol, bormeol, isoborneol
y/o otros alcoholes saturados, Para la eterificacién pue-
den hallar tanbidn empleo alcoholes insaturados, como el
alcohol alilico, el alcohol netaliflico o el 2-buten—1-01;
el abietinol y asinismo alcoholes dihidricos o polihidri-
cos parcialnente eterificados, como los alcoxi-propanoles,
los alcoxi-etanoles, etc, ILos condensados con grupos hi-
droxilicos libres pueden también estar eterificados por
reaccidn con dxidos de algquileno, como 4xido de etileno,
éxido de 1,2-propileno, 6xido de 1,2-butileno, etc., en
cuyo caso sc cstabilizan los productos de adicidn por blo-
queo de los grupos terminales, Uretanos apropiados son prin-
cipalmente los uretanos de alquilo inferior, como el metil-
uretano, el etilurctano, el butilurctano, y sus derivados
netildlicos, como por c¢jemplo él netilolbutiluretano, Las
resinas aninopldsticas quc pueden cemplearse segin el in-

vento pucden contenecr también aditivos modificadores o cs-



10,

15,

20,

25,

b

tar azufradas, Pertenccen a cste aspocto la adicidn de fenol,
de cresoles, do xilcnolcs, de butilfenoles, dec octllfeno—
1cs ¥y dc nonilfonoles y asimismo do deido sallcillco, cn
pa*tlcular cn forma dc procondcnsados a basc dec formaldchi-
do~fenol, ~ecresol o ~xilcnol, on cuyo caso los COmpuc g-
tos motildlicos o las novolacas dc condensaecidn supcrior
pucden agregersc on cualquicr fasc de 12 condonsacidn,
Otros aditivos abarcan las protcinas, como la casefna do
dcido, las rcsinas alquidicas, la anilina ¥y las alquilani-
linas y sus rcsinas do formaldchido, amidas dc 4cido car-
box{lico, como 1a acctanida, hoxamotilontetramina, polimeri-~
zados dc ctilenimina, como las résinas naturales, por cjen~
plo colofonia o rogina dc copel. La sulfuracibn sc cfcctia
la meyoria do 1as VGCOs por adicidn dc azufre o dc naterias
dadoras dc azufre, como decido sulfhidrico, dicloruro piro-
sulfirieo, sulfuro amdnico ¥ polisulfuros,

La cantidad afiadide do aminoplasto dosncnuzu-
do y cndurceido pucac scr de 1 2 80 % 7 Cn pGéso, cn relacidn
& la mezele total; de prefcrencia so negela del 10 al 60
% on poso.,

Adends de las nucvas materias dg rollcno a
basc dc resing aninoplédstica aqui propucstas, pucden ana—
dirsc a las nczelas de rosina cndurccibles, si sc dcsoa,
todavia otras natcrias de roclleno conocidas ¥/o0 agentes

de rocfuorzo, como por cjomplo fibras de vidrio, mica, polvo
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de cuarzo, celulosa, caolin, dolonita molida, didxido de
silicio coloidal de gran superficie especifica (AEROSIL)
o polvo netdlico, como polvo de aluninio,

El canpo preferido de aplicacidn técnica de
las nezclas de resina con relleno de este invento es el
sector de las resinas de fundicidn. Los cuerpos colados
que se obtienen pueden utilizarse para los nds diversas
elenentos de construeccidn, sobre todo en la Electroteenia,
en particular, por ejemplo, como scportes de alta tensidn,
aisladores de apoyo y colgantes, en cuyo caso estd tanbidn
adnitido el enpleo en el exterior, asi como para piezas
aislantes de aparatos eléctricos de connutacidn, cono des-
conectadores de carga y cdnaras de explosidn, y también
para pasanuros y en la construccidn de traznsformadores de
tensidn y transfornadores de intensidad, No obstante, cs
tanbién posible el empleo de las nezclas de resina endure-
cibles en otros scctores, por ejemplo como resinas para
laninar, adhesivos, nasas para prensa, polvos sinterizados,
nasas pare recubrinientos y estratificaciones, masas para
obturar y para espatular, rcsinas dc inpregnacidn Yy resivas
de inmersidn, con bucnos resultados.

En los c¢jemplos que siguen, las partes signi-
fican, cuando no se indica otra cosa, partcs on peso, y los
porcentajes, porccntajes en peso. Las tenperaturas sc nidie-

ron en grados centigrados, ILos voldmencs ¥ las partcs on
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peso se refieren ontrc si como ¢l nililitro al gramo.

EJEMPLO 1o

S¢ propararon 7 cucrpos noldcados dc resina
epdxida, proecdicndo asi:

En 100 partos dc una rcsina dc Stor poligli-
cidflico s6lida @ la tonporatura anbicntc (resina cpdxida
A), con un contenido cpdéxidico de 2,6 cquivalontcs de o-
péxido por kg, proparade por rcaccidn dc epiclorohidrina
con bis-(4-hidroxifonil)-dinctilmctano on prescencia de
dlcali, sc disuclvon a 1209-1302 30 partcs de anhidrido
de dcido ftdlico como agente do ondurceimionto. 4 osta
nezela dc rcsina para colar no sc afiade on 1a nucstra 1
ningune nmateria de rcllceno; on la mucstira 2 sc afiaden 40
partcs de polvo dc cuarzo, obtoniblc cn ¢l concrcio con
la designacidn "polvo dc cuarzo K8"; cn la nucstra 3, 80
rartes y on la mucstra 4, 200 partcs dc csta materia de
rcllcnos on la mucstra 5, 200 partcs dc trihidrato dc 4-
xido dc aluninio; y cn la nucstra 6, 30 partcs dec poli-
propilcno (en polvo), a tenmperetura dc 1202-130°, A4 la
nucstra 7, confornc al invento, sc afiaden a 120~-130¢,
como nateria de rcllono, 40 partes dc un producto dc con—
donsacidn de mclamina y formaldchido (resina MF A) infu-

siblc y dosnonuzado, con un poeso a2 grancl de 280 g/litro,
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guo 0 ha prcparado por roaccién dc 5 noles dc formaldo-
hido con 1 mol dc¢ nclamina, ¢cn ncdio acuoso, con pH do
6,5-6,6 y a tcoporatura dc 90-10092, filtrendo, lavando con
agus y sccando & 120-130¢,

Para dctorninar las propicdados quc sc ro-
sciian on la tabla quc siguc, sc cucla a 12092, cn nolkbs
de aluninio (40x10%140 rmni; 130x130x2 mm; 130x130x4 mm),
una porcidn dc cade una dc las nezclas de rcesina de cola-~
da y sc las cndurcce unifornomcnitc a 14092 durante 24 ho-
ras, Adcnds dc las vontajas conocidas dc los aditivos dc
nmateria dc rcllcno, la nczcla dec rcsina dc colada cndurg
cida 7, confornc al invento, proporciona, junto con pro-
picdedes mccdnicas soncjantos y cstabilidad conmparablc de la
forme on calicnte scgin Martcons DIN, ol grado ndxino
dc rcesistencia al arco voltaico, I 4, nicntras quo
la nucstra 1 (sin matcria dc rcllcno) da ol grado nds
bajo, L 1, Con la adicidn dc 40 partcs de "polvo
dc cuerzo K8", la nmatcria dc rollcno sc scdincnta, a
pesar de la adicidn dc 5 partcs dc un didxido dc sili=~
cio dc gren supcrficic cspceifica, obteniblc on 6l co-
nereic con ¢l nonbrc "AEROSILY (nucstra 2), Tan solo ol
enplco de 80 partcs de “polvo de cuarzo K8" (nucstra 3)
da cuorpos dc colada dc composicidn honogénca, Las nucs-—
tras 3 ¥y 4, rcllcnadas con polvo dc cuarzo, nanificstan

cn conparacidén con la nucstra 7 scgin ¢l invento, adcenés



de peores propicdadcs neednicas, una roesistoncia al arco
voltaico claramcnte pcor (grado 1) ¥ un factor de pérdi-

da dicléctrica tg c§ a 209 y 80% notablenmentc clevado,

TABLA 1
Muestra 12 345 6 7

|
100 | 100 | 100! 100,100 {100 | 100 |
i .

Resina cpéxide A

Anhidrido ftdlico 30 1 30 300 30{ 30 | 301 30
Polipropileno (en polvo o 30 |
Polvo dc cuarzo K8 40 80} 200
Trihidrato dc Sxido de aluminiof . 200
Resina MF A 40
AERCSIL > 5
Flexidn en la rotura, on rn 12,5 6,41 3,9 3,1 4,8] 9,1
Resistoncia a la floxidn Ve ' : ‘ ' ' :
77103 (en kg/mn<) 12,7 Cuor- 12,4/11,7| 6,2 6,4 14,3
pos
Resistonciz & 1a floxidn pgr * de ' ‘ ' ‘ :
inpacto VSM 77105 (cnkg/cn<) 13,0 | cola~ | 5,8, 6,3| 5,1 7451 9,2
: da no
Estabilided dc la forma on ca- |9z . homo- 11051 110{ 115 90| 100
licnte segin Mortons DIN 53458 1 .| gbéncos;
en 2C - la na-
Resistencia 2@l areco voltaico DIN toria
53484 (grado) b 1idero~-L 1L 1 L 4{L 1L 4
: 1lene
Factor dc pérdide dicldetrica | - SC 8C- ' -
VDE 0303 tg d“(BO Hz) on % 202 |0;3 | dimcn- 2;11 2;00 8,51 0,31 0,3
on % 802 10,5 | ta 47) 4,37 1010,5] 0,5
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Como indiean los rcsultados del cnseayo do la

micstra 5, la rcsistencia 2l arco viltaico de los cucrpos
colados, con c¢mpleo dc trihidrnto de dxido dc a2luminio, puc—
dc llevarsc igualncntc hasta ¢l grado méximo, T 4, Sin on-
bargo, s¢ obticncn propicdedces nccdnicas rclativaneontc malas
¥y, sobrc todo, un factor dc pérdide dicldéctrica g (§ my ale
%0, quc para nuchas aplicacioncs c¢s insostcnible, ILa mucstra
6, rcllcneda con polipropilono, prcsenta, junto a propicda-

dos mecdnicas pcorcs, sobrc todo mal conmportamicnto en ¢l

arco voltaico,

EJEMPLGC 2,

En 100 partcs dc una rcsine de Ster poliglici-
dilico 1fquida a la tcmporatura anbicnte (resina copdxida B),
con un contcnido cpoxidico dc 5,4 cquivalcntes de opdxido
por kg y una viscosidad dc 10,000 cP a 252C (prcparada por
reaceidn dc cpiclorohidrina con bis-(4-hidroxifenil)-dinctil~
metano on prescnecia de 4lcali), sc disuclven a 802 RO partes
cade vez dc anhidrido hoxahidroftdlico, as{ como 1,5 partcs
dc beneildinctilamine como acclcrador del endurceimicnto, A
csta nczele do resina pera colada sc agrogen, para las nuese—
tras 1 @ 7, las matorias dc rcllcno indicadas on la tabla
que siguc, a 809, y dospuds dc la golificacidn durantc

4 horas a 802C sc cndurccc uniformencntc durante 12 horas
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a 120¢ C,

Las rosinas MF B y C son rcsinas dc mclanina-
fornaldchido insolublcs, condcnsadas on solucidn acuosa al
30 %, dcide (rclacidn nmolar, 1:4), quc cn forme desmonuzada
prcscntan un pcso a grancl dc 500 g/litro, Micntras la rc-
sina MF B sc sced cn ol sccador & 1209 y ticnc una superfi-
cic cspceifica (rmedide por ol nétodo dc la absorcidn de ni-
trégono) dc nenos dc 5 n°/g, la rosina MP C so doshidratd
azeotrdpicanentc por ncdio dc boncono y tionc una superfi-
cic cspceifica de 380 mz/g aproximédamonto.

Le proparacidn dc la rcsina HF A sc cfcetda por
condensacidén dc 1 nmol de urcea y 2 noles de formaldchido cn
solucidén acuosa, con pH dc 5,8 - 6,3; rosulta un condcnsado
soluble on agua, que sc deshidrata sccdndolo por rociado y
gc condense ultcriormentc mediante calcentanmicnto a 1202 du~
rantc 4 horas para formar une resina insolublce dc urca-for-
naldohido, E1 pcso & grancl de la rosine desncnuzada cs de
400 g/litro aproxinadancntc.

Las nuestras 5 & 7, conformes al invonto, mani-
fiestan asinismo claras vontajas on comparacidn con las rucs—
tras dc contrastc 1 2 4. Corbinacioncs corrcspondicntes puc-—
den aprovecharsc con buen rcsultado, cntre otras cosas, para
colar aisladores dc apoyo y colgantes, transformadores do
tongidén y dc intensidad de corricnte, pasanuros ¥ piczas

rcqucridas pare ¢l arco voltaico cn la construccidn dc con-
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nutadorces, para la construccidn dc cédmares dc connutacién y
on particular tembidn para aplicacionos oldéetricas., Ias buc-
nas propicdadcs necénicas y cléctricas posibilitan asinisno

su cnpleo cn aplicacioncs coxtorioros,
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)
TABLA 2
5 ; Pl !
Huestra 1 2 3 4 5 1 6 P |
. ! i : i :
i ! ! ; i | |
Resina opxida B £ 100 {100 | 100 100 | 100 {100 | 100 |
_ ; ; | 5
¢ Anhidrido hexahidroftdlico 80 80 80§ 80 80 80 80 ’
| . . . . _ B SRR IS B
| Bencildinetilamina 1,51 1,5 199§ 1,51 41,51 1,51 1,5
Polvo dc cuarzo K 8 300 j f
Trihidrato de dxido do aluminio 300 |
}
Polipropilceno (cn polvo) i 70 ?
{
Roesina MF B 180
Resina MF C 120
Resina HP A 130
Floxidn, on mm 9:513,8] 2,21 2,9/ 5,0| 5,5/ 4,8
Rosis;oncia a la floxidn, on : » P : : -
ke /in 12,7 1 6,5 6,0 4,6/10,9 10,8 8,1
Resistoncia a 1a flgxién por 6 4 2,2§ 2,8; 5,5/ 6,0 5,4
impacto, con emkg/en i
Estabilided dc la forno on co- %
lionte sogin Martons DIN 53458, i i
on oC 113105 100; 711102 | 92 | 108
Rosistoncia al arco voltaico, 5 §
DIN 53484 (grado) LIILYT L4 L YL 4L 41T 2
Factor dc pdrdida dicléétrica %
VIE 0303 tg (50 Hz) ' ' R -
on (<] o 2090 0’5 3,0 5,0? 0,5 0,9 0)’9 0’8
a 802C 0,515,2| 10/ 0,6/0,8 | 1,4 0,8
} i
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EJEMPL O 3.

8¢ proccdc igual que cn cl Ejcenplo 1, pcro con
la diferencia dc que csta vez sc omplcan 35 partes dc anhi-
drido ftdlico por 100 partcs dc rcsina cpbxida A y, como a=~
gontc de rollcno, cn parte, mezelas de polvo do cuerzo y ro-
sina MF D; todas las nczclas dec rosina para colada presentan
précticanonte la nisma colabilidad, (La rcsina MF D constituye
una resine de nmelamine-formaldehido on 1a moporecidn molar 1:2,
preparada cn nodio acuoso alcalino, quc, en forma dc prccon-
densado, sc deshidrate ncdiantc sceado por asporsidn y a
continuacidn sc prosiguc la condensacidn cn ¢l scecador
& 1202, durantc 4 horas, pare fornar una rosina insoluble
¢ infusible, E1 producto desncnuzado Presenta un pceso a

grancl dc 600 g/litro aproximadanmcnte. )



56

10,

- 31 =

TABLA 3

Mucstra 1 2 3 4

Resine cpdxide A 100 100 100 100

Anhidrido ftdlico 35 35 35 35

Resina MF D 25 50 100

Polvo dc cuarzo K8 200 150 100

Resistencia 2l areo volitai~

co DIN 53484 (grado) L1, L 1{ T4 T4

Registceneia a las corricn- KA1

tes dc fuga VDE 0303 (grado) KA, KA3b Kb

Pactor dc pdrdida diclde-

trica VDE 0303 tg d ' ' ' '

(50 Hz) on % o 200 2,64 1,75 1,2 0,8
a 80¢ 4,51 3,5 2,8 1,2




5e

10.

15,

20,

25.

- 32 -

EJEMPL O 4,

12 partcs cada vez dc un alcoholato sédico, proc-
parado por disolucién dc 0,82 partcs dc sbdio mctédlico, a
1209; ¢en 100 partcs do 2,4~dihidroxi-3-hidroximctil-pentano,
sc¢ disuclvon, para las nucstras 1 - 5, en 100 partcs cada
vez d¢ la rcsina poliepdxida cicloalifdtica (resina opéxi-

da ¢) de la férmula

CH CH, - 0 CH
_~-CH C /TGH - CH CH
0"y | SCH, - 0 \ Yo
| I \ | /
CH /fCH2 CH2 CH’
CH2

con un contenido cpoxidico do 6,3 cquivalontc por kg. A
las mezclas, calcentadas a 80¢, sc afiaden por fusidn 95
partes cada vez dcl ondurcecdor anhfdrido hexahidroftdli-
co, A la nuestra 1 no sc agrcga ninguna matceria do rellceno,
micntres a las nucstras 2 - 5 sc afiadon, cono agonte do
rclleno, 420 partcs de polvo dc cuarzo, o rcespectivamente
350 partes de trihidrato de éxido do aluminio, o rospccti-
vancntc 150 partes de lae rosgina de mclamina-~formaldchido B
deserita cn ¢l cjomplo 2, o rcspceetivamentc 120 partcs dc

la resina MF D descrita on ¢l cjemplo 3. ILas mezelas dc
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resina para colade asi obtenidas sc cuclan a 802 on moldos

de aluninio, tal como sc ha descrito on ol cjcmplo 1, y

8¢ ondurccc a 802 durantc 4 horas ¥y, complcmentariamente,

a 1202 durantc 12 horas.

TABRLA 4
| Mucstra | 1 2 3 § 4 5
Resina cpdxida ¢ 100 | 100 100§ 100 { 100
Anhidrido hoxahidroftdlico | 95 95 95 95 95
Alcoholato sddico 12 12 12 12 12
Polvo dc cuacrzo K8 420
Hidrato dc tridxido dc alu-
ninio 350
Rosina MF B 150
Resina MF D 120
Resistenecia al arco voltaico
DIN 53484 (grado) !Lﬂ, L4 | L4 L4
Pactor de pérdida dicidctri~
ca VDE 0303 tg ¢ (50 Hz) | - ' ' ' '
cn % a 209 9?5 3?8 3,0 0?7 0?5
& 1009 %?5 6,8 10 0,5 0?5
a 150 0,7 10| 10| 0,5/ 4,0
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EJEMPLO S

A 98 partes de un poliéter provisto de grupos
hidroxilicos (10,5 & 12% de contenido hidroxilico), prepa-
rado a base de 4xido de propileno y un triol y que tiene
un indice de 0,1 una viscosidad, a 252C, de 600 cP y un
peso molecular medio de 450, que se halla en el conrercio
con la narca registrada "Desmophen 550 U", se afiaden 120
partes de un poliisocianato nodificado, a base de 4,4'=
dieninodifenilnmetano, con un contenido de isocianato de
30% v una viscosidad, a 259, de 150 ¢P, que se obtiene en
el comercio con la narca registrada "desmodur VLY, asi
coro 12 partes de aceite de ricino y 40 partes de una pas-
ta al 50% de un silicato sdédico de alunminio con estructura
de zeolita en aceite de ricino (designacidn comercial; "Sik-
kxativ NAS"), y se mezcla Intinamente a la temperatura an-
biente., Mientras en la nuestra 1 se introducen 324 partes
de polvo de cuarzo, en la nuestra 2 so introducen 215 par-
tes de la resina MF D descrita cn el cjemplo 3., Después
de 24 horas de endurecimionto a 402, sc niden en la nues-~
tra 2, conforme al invento, adends de propiedades necéni-
cas ligeramentc nds altas, resistencia al arco voltaico
y a las corrientes de fuga nuy nejorada, asi como pérdidas

dieldetrices nds bajas,
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TABLA 5

Mucstra 1 2

“Desnophen 550 UF 98 98

"Desnodur VLH 120 120

Aceite dc ricino 12 12

ngikkativ NASY 40 40

Polvo de cuarzo KO 324

Recsina MF D 215

Floxidn, cn nn 245 3,0

Rosistoncia a la floxidén ‘

VSM 77103, on kg/mn2 5 559

Rosistoncia a 1la floxidn ‘ ’

por impacto VSM 2,5 3,3

Estabilidad dc 1la forna !

on calientc scgun Mar- |

tcns DIN 53458, on eC 54 53

Resistoncia al arco vol

taico DIN 53484 (grado) L 1 L 4

Resistencia a las-co-

rricntes dc fuga VDE

0303 (grado) KA, KAye

Tector dc pdrdida dicldg

trica VDE 0303 tg d : .

(50 Hz) on % a 209 153 1,0
a 60° 1,6 1,1
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EJEMPTL O 6,

Las forrmulacioncs de rcsine para colada resc-
fiadas on la tabla quc sigura a continuacidén (muestras 1 a
13) se proparan por nezcla a la tenperatura anbicnte, se
cuclan cn los nisnos moldes dc colada quc sc¢ han doescrito
on ¢l Ejemplo 1y s¢ endurccen cn los ciclos dc endurcci-
niento indicados en la tabla, con lo que sc obticnoen los
cuerpos colados corrospondientes;

En esta tabla so significa con:

Resina de polidster I: un producto obteniblc on ¢l co-
pereio con la narca rcgistrada
"Polylitc TX", constituido por
una rcesina dc polidster dc baja
viscosidad, insaturada, muy trans-
parcntc y nodificada con dstor a-
crilico;

Rosina dc polidster II: una rcsina de polidster 1iquide,
insaturada y nodificada con csti-
rcno, quc sc obticnc cn ¢l comer-
cio con la marca rcgistrada "Po-
1ylitc 8001"; fndice dc acidez, <

30, contenido dc cstireno, 33 % vis
cosidad a 202, 1200 cP, peso cspecifi-

co, 1,13;
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Resine de polidster III: una resina dc polidster insaturada,
modificada con estirono, que sc ob-
ticne cn ¢l comercio con la marce Ire-
gistrada "Leguval W 50"; Indicc dc a=
cidoz, « 15, contcnido dc cstircno,
40%, viscosided a 202, 3000 ¢P, peso
cspceifico 1,10;

Resine de polidstor IV: una rcsina dc polidster insaturada,
nodificada con estircno, que se¢ ob-
ticne en ¢l comercio con la mparca re-
gistrada "Koplac 2000-25%; Indice dc
acidcz, 20 - 30; contenido de estireho,
30 %; viscosided a 252, 2400 cP; peso
espcecifico, 1,14.

Las combinacioncs de rcsina para colada relle-

na dc aninoplasto ondurccido conforme a c¢stc invento pro-

sentan cn cstado ondurcceido, cn conparacidén con los sisto-

mas no rcllcnados o0 rollonados con polvoe dc cuarzo, una

rcsistoncia al arco voltaico muy mejorada ¥y, on comparacidn

con los Ultimos citados, tambidn pdérdidas dicléetricas nds

bajas a la temperatura anmbientc,
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Condicioncs dec cendurceinicnto para:

lag muocstras 1, 2y 3

las nucstras 4, 5, 6 y 7

5o

las ruestras 8, 9 y 10

las mucstras 11,

10.

EJEMPTL O

7.

12y 13

5 horas a la temperatura am-—
biontc y 14 horas a 902

3 dfes a la tompcoratura ar~
bientc;

5 horas a la toempcratura an-
bientc y 14 horas a 90¢;

7 dias 3 la tcnporature ame

biente,

100 partcs cade vez de la rosina cpdxida B descrita

15, en ¢l Bjenplo 2 sc

nezela Intinamentq & la tcmperatura an-

bicntc, con 25 pertcs cada vez de une poliamina preparada

por reaccidn dc 73,6 partcs dc triotilentetremina con 26,4

partcs dc dxido do propilcno ( = poliamina A), ILa mucstra

A conticne 150 partcs dc polvo dc cuarzo, y las nucstras

20, 2y 3, conformcs al invento, conticncn 70 partcs dc la re-

sina MF B descrita cn ¢l Ejonplo 2 y rcespoctivamcnitc 45

partcs dc la rosine HF A descrita cn cl nmismo cjonplo,

Las nczclas dc resina para colada sc cuclan

cn noldes de @aluminio como cn ¢l Ejemplo 1 ¥y sc cndurcecn
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a la tenporatura ambicnte durante 3 dies,

Micntras quc la floxidn y la rosistencia a la
flexidn dc los cucrpos colados 2 y 3, conformcs al invento,
son conparablcs & las de¢ la nucstra 1, rcllenada con polvo
de cuarzo, la rcsistcncia 2l arco voltaico y la resistencia
2 las corricntcs dc fuga rcsultan claramcntc nojoros, Lo
mismo cabe deecir del factor de pérdida dicléetrica tg d

a 202 y 60¢,
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TABLA 1T

Mucstre 1 2 3

Resina opéxida B 100 100 100

Poliomina A 25 25 25

Polvo dc cuarzo 150

Rosina MF B 70

Roginea HF A 45

Flexidn, on nn 1,9 3,0 2,6

Resistcneia a 1a flgxidn ‘ ‘ .

VSHM 77103, cn kg/rn< 8,2 5,4 5,9

Resisteornia 21 arco voltai-

co DIN 53484 (grado) L1 L 4 L 4

Resistencia a las corricn-—

tes de fuga VDE 0303 (grado)| KA 2 KA 3c¢| KA 3c

Factor dc pdérdida dicléce-

trica VDE 0303 tg d‘(BO Hg) ‘ ‘ e

on % a 20¢ 2,7 0,8 1,1
a 6029 4y 4 1,2 2,2
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EJEMPTL O 8,

A 100 partes do un éster diglicidflico de 4~

cido hexahidroftdlico que cxpende la firma Bayer con la
marca rogistrada “"Lekuthern 2159"; con un contcnido epoxi-
dico de 6,1 cquivalentes dec cpdxido por kg, sc afiaden a 120-
1309 78 partcs de enhidrido ftdlico y 71 partes de la ro-~
sina MF A doscrita cn ¢l Ejemplo 1, con un pesoc a granel

de 280 g por litro; ¥ sc cuele como on el Ejemplo 1.en mol-
des de aluninio (130 x 130 x 4 mn y 130 ¥ 130 x 2 mn). So'pre-
endurcec la nuecstra a 1202 durantc 4 horas y se la acaba de
cndurceccr & 1409 durantce 24 horas. Las nucstras conforncs
2l invcnto dan una resistencie a la flexidn, sogun VS
77103, dc 10 kg por mmz, una rcsistoncia a la flexidn por
impacto, sogun VSM 77105, dc 7 omkg/bmz, el nmdxino grado;
L 4, en la determinacidn de la reosistencia 2l arco voltai-
co segin DIN 53484 y un factor do pérdida dicldetrice tg &
segin VDE 0303; my bajo, de 0,5 %; mientras gque en une
mucstra conocida correspondicnte, con 310 partes de un polvo

de cuarzo obteniblc on ¢l comercio con la designacién "pol~
vo dc cuarzo K 8"; cn lugar dc la rosina MF A, como natceria
de rellcno, sc obtuvicron, a2l par dc propicdades nocédnicas
scncjentes, la rosistencia mds baja al arco voltaico (grado

L1) y un factor dc pérdida tg cf de > 1%,
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EJEMPL O 9,

En 100 partcs dec un isociesnurato de triglici-

dilo quc oxpende le firme Honkel con la parea rogistrada
"Metallon E 5010", quc ticnc un contenido cpoxidico dc 9,45
cquivalentcs de cpbxido por kg, sc disuelven o 80¢ 123 par-
tes do anhidrido hexehidroftélico; sc afiaden 90 partes dc
la rcgina MF 4 quc se¢ ha descrito en ol Ejouplo 1 y 8¢ cucla
en noldcs dc eluminio tal cono sc ha doscrito cn ol Ejcmplo
8. Despuds dc un cudurccinicnto prelininar a 80° durante 4
horas y dc un condurceinicnto finel a 1200 durentc 12 hores,
sc obticnc ¢l grado ndxino, I 4, cn la deterninzeidn de la
resistoneia 2l arco voltaico scgdn DIN 53484 y un factor

de pdérdida tg C{ scgun VDE 0303 ruy ventajoso, dec 0,7 %.
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NOTA

Hecha la descripcidén del presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencidn, las siguientes reivin-

dicaciones, con prioridad de las patente suizas n? 15037 del

1 de Noviembre de 1,965 y no® del 2 Septiembre 1.966,
existiendo en ambas unidad de invencién,
1. Procedimiento para preparar megzclas de resina

endurecibles, que pueden endurecerse sin desprendimiento de
substancias voldtiles y que contienen por lo menos un compo-
nente de resina endurecible, asi_como materias de relleno,
caracterigado por la incorporacidn de una materia de relleno
constituida, por lo menos en parte, por una resina aminoplés—
tica endurecible y desmenuzada, insoluble en el componente

de resina endurecible.

2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado por contener, como componente de resina endurecible,

una resina para colada.

3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 8

2, caracterizado por contener, como componente de repina -
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endurecible, una mezcla de una resina epdxida y un agente
de endurecimiento, como en particular una poliamina O
anhidrido policarboxilico; o un precondensado de resina

epéxida-agente de endurecimiento.

4, Procedimiento segﬁn las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado por contener, como componente de re-
sina endurecible, una mezcla de un poliéster insaturado ¥y
un catalizador del endurecimiento, como én particular un

peréxido de organico.

5. Procedimiento segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado por contener, como componente de re-
sina endurecible, una mezcla de un poliisocianato, (o res-
pectivamente un precondensado de poliisocianato en exceso.
y un compuesto polihidroxilico) y/o una poliamina, asi
como un agente reticulante polifuncional que contenga gru-
pos hidroxilicos y/o grupos aminicos, como en particular

un polidster polihidroxilico o un poliéter polihidroxilico.

6. Procedimiento segin las reivindicaciones
1 a 5, caracterizado por contener, como materia de relleno,
una resina de melamina-formaldehido endurecida y desmenu-

zada.

7. Procedimiento segin las reivindicaciones
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relleno,

1 a 5, caracterizado por contener, CoOmo material de

una resina de urea-formaldehido endurecida y desmenuzada.

8. Procedimiento para preparar mezclas de resina

endurecibles.
Segin se describe ¥ reivindica en la presente memo-

5e
ria que consta de 46 hojas, foliadas y escritas a méquina por

una sola de sus caras.
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