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MEMORTIA DE3CRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
" PATENTE DE INVINCION
formulada el 31 de Octubre de 1.966, con el nimero 332.939
en
ESPAKA
por VEINTE afios _
a nombre de UNIVERSAL hOUIDED FIBER GIASS CORP., entidad
norteamericana, establecida en Bristol, Virginia, Zstados
Unidos de América, por:
"UN APARATO PARA USO EN LA FABRICACION DE ARTICULOS ROS-
CADOS DE RESINA RiFPORZADA CON I'IBRAS™

La presente invencidn se refiere a la produccibn
de articulos roscados, de resina reforzada con fibras, y
concierne especialmente a un método para producir tramos’
continuos de tales articulos, roscados exterior o interior
mente.

Bl método de la invenciln es capaz de trabajar

en forme continua, pero las referencias que aqul se hagan

a la fabricacibén de tramos continuos de los articulos ros— -

cados no tienen intencidn limitativa en cuanto al trabajo

en forms continue. Bn realidad, es una ventaja .la de -




*cwﬁmﬂgi
| e
que ol método y el equipoe son susceptibles de trabajar

con ellos de manera intermitente.

El objetivo principal de; pregente invento consig
te en habilitar un método y un equipo capaces de producir .
5 articulos poscados, por el método de extraccibn: esto es, un
modo de trabajar con arreglo al cual el refuerzo de fibras
¥ el material de resina liquida paro endurecible se introdu-
cen en ﬁn dispositivo de formar, en el cual 5; solidifica -
el material de resina, y del cual se extrae el articulo soli
ibj“ dificado tirando de 61 por medio de un mecanismo extractor
' gue se aplicad articulo solidificado mids alld del extremo
de salida o descarga del pasaje de formacibén previsto en el
dispositivo de formar. '
Con arregiq a la préctica preferida de la inven-
15 cibn, los articﬁloé foscados se preparan en forma tubular,
con los hilos de rosca dispuestos gea por el exterior, sea
por el interior del tubo. A este fin se emplea un disposi-
.tivo de former que comprende un érgano o parte de matriz ex
fYerior y un érgano o parte interior como micleo o macho, gque
.20 cooperan definiendo un pasaje anular de formascibn, estando
roscado sea la matriz, sea el macho, y previéndose la rotacién
del Srgano roscado al sacar el articulo del pasaje de forma -
cién. De esta manera puede-formarse en el articulo una ros-
ca continua, y la rotacidén del 6rgg§o roscado. tiene por efec
25 to "destornillar" o desenrosca® el’organo roscado del arti-
| culo roscedo, a medida que se va formando 4ste.
Conforme a otro aspecto de 1a'invehci6n, se prevé
la produccibén de articulos roscados, por medio de un equipo
del tipo de arrollamiento de filamentos éontin@os. En los

30 - equipos del tipo de arrollamiento de filamentos continuos
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se prevé la operacidén de arrollar en hélice los elementos
de refuerzo e introducirlos, segin el eje de la hélice, en
de que los articulos formados comprenden los elementos-de
refuerzo dispuestos en hélice en su interior. Al propio -

PR

tiempo, se prevé también que haya presentes otros elehgntos
de refuerzo, entre los que se incluyen diversos eleﬁéh%os de
refuerzo extendidos a lo largo del articulo continué:éue se
estd fabricando. a

Es de sefialar asimismo que un importante okjeto
de la invencidn reside en habilitar articulos roscadbé en
forma tubular, con hilos de roscae interiores o extériéres,
articulos que se caracterizen ademds por tener unas superfi
cies moldeadas sin brusquedades, que definen los hilos de -
rosca. El molde de hilos de rosca de este tipo, en un arti-
culo formado a base de material de resina reforzado con fim
bras, y en egpecial en los que el refuerzo comprende fibras
de vidrio, como es lo preferido, resulta de gran ventaja en
comparacidn con loz articulos roscados hechos por mecaniza-
cidn o corte de los hilos de rosca en un articulo moldeado
de resina reforzada con fibras. El corte o mecanizacidén de
hilos de rosca en un articulo previamente moldeado da lugar
a rotura y exposicidn de las fibras de refuerzo en las super
ficlies de corte, 1o que resulta particularmente desventajoso
cuando las fibras son de vidrio, debido al consiguiente ag=
tillado y formaciln de polvo del vidrio, que tiene lugar no
s6lo en la mecanizacidn misme sino tembién en el sucesivo -
empleo del articulo,

El modo de lograr los indicados objetos y ventajas

se desprenderd mds plenamente de la siguiente descripeidn,
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referida a 165 dibujos adjuntos, que ilustran dos formas

preferidas de ejeoucidn, una de ellas para producir wn ar
ticulo con rosca exterior y la otra para la produccién de
un articulo interiormente roscado. En estos dibujos;_'

- la figura 1 es una vista isométrica fraéméhjg
ria de parte de un articulo exteriormente roscado, idéneo
para ser fabricado conforme a2 la invencidn; o

~ la figura 2 es una vista isométrica fraéﬁenta~
ria semejante de wn articulo con rosca interior, idéhéo P2
ra ser fabricado conforme al presente inventos i

- la figura 3 es wna vista en alzado laférél; en
la que se ilustran varias de las partes de manera esqaeméti
ca 0 en silueta, de una mdouina del tipo de arrollamiento de
filamentos continuos, destinada a la fabricacibén de un arti-
culo exteriormente roscado, tal como el indicado en la figu-
rg 13

~ las figuras 4a vy 4b, tomedas conjuntamente, =
ilustran unas pérﬁes del equipo representado en la fig. 3, en
seceiln vertical por el plano indicadc mediante la traza 4-4
de la fig. 8, representéndose aqul las partes a escala amplia
da en comparacidén con la de la fig. 3, y también en compara-
cidén con la de la figura 8;

- la figura 5 es una viesta en seccidn horizontal
de ciertas piezas, tomada segin se indica mediante la traza
5-5 de la fig. 4a;

- la figura 6 es una vista en seccidn horizontal
de ciertas de las piezas, tomads segin se indica mediante -
la traza 6-6 de la fig. 4b;

~ la figura 7 es una vista tomada por la linea T-7

de la figura 3, pero a escala ampliada;

-4 -
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- la figura 8 es una vista tomada por la linea
8-8 de la fig. 3 , a la escala de la fig. T;
las figuras 9a y 9b, tomadas conjuntamente,, jlustran,

de la misma menera que en las figs. 4a y 4b, otra formarde -

L4
LI}

ejecucidn del equipo, dispuesto en este caso vara producir un
articulo con resca interior como el representado en la‘fig.
2, estando la seccidn vertical de estas figuras tomadé‘gegﬁn
el plano indicado por el trazo 9-9 de la fig. 10; N

- la figurae 10 es una vista tomads esenciéi@éﬁte por
1a linea 10-10 de la fig. 92, estando esta vista a escula re-
ducida en comparacién con la fig. 9a; =

- la figura 11 es una vista en seccidn norizental
‘tomada por la linea 11-11 de la fig. 9a y a la mismae escala
que la figura 9aj y

- la figura 12 es uma vista en seccidn horizontal
de ciertas partes, tomada por la linea 12-12 de la fig. 9b.

Con referencia en primer lugar a la fig. 1, el ar
ticulo en ella representado es, como se verd, de forma tubu-
lar, y tiene una abertura o perforacidn central cuadrada 13
¥y una rosca moldeada exterior 14. Aun cuando la cavidad inte
rior del articulo de la fig. 1 podria tener una forma distin
ta de la cuadrada, se prefiere que la cavidad interior sea -
de seccidn recta transversal angular, por las razones que nés
adelante se Verdn.

De igual modo, respecto al articulo representado en
la fig. 2, se observard que, como en ésta se indica, el arti-
culo estd provisto de una rosca interior 15, y también de una
superficie exterior que en esfe caso se presenta comohexago-
nal, indicada con el ntmero 16, La forma exterior puede ser -

s . . 4
distinta de la exagonal, aun cuando se prefiere alguna seccion
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transversal de forma angular, por Tas

g

iaQShes que se citan
mis adelante.

Pasando ahora al equipo para producir un articulo
roscado exteriormente, equipo gue se ilustra en las fié%; 3
a 8 inclugive, se hace referencia en primer lugar a fa&fﬁg.
3, que muestra la disposicién general del aparato. Coﬁb’pqg
de verse, el equipo estd verticalmente dispuesto, esto es,
de manera que los elementos de refuerzo y el materialiresiqg
S0 ée introducen verticalmente hacia abajo., Hacia el zsntro
de la fig. 3 hay dispuesto un dispositivo de formar, indicado
en general con el ntm. 17. Este dispositivo de formar va mon-
tado sobre wna estructura de sustentacidn tal como la designa
da con el nim. 18, Por encima del disposifivo de formar 17 hay
colocados varlos dispositivos para introdueir en aquélAlos
refuerzos de fibraes y el meterial resinoso liguido, halléndo-
se estos dispositivos montados por medio de unas columnas hue
cas verticales 19 divididas en secciones o tramos, que suben
desde la estructura principal de sustentacidn 18. Ia estruc—
tura principal de sustentacidn 18 sirve también para montar
el mecanismo extractor indicado en gemeral con el numero 20,

mecanismo que estd dispuesto debajo de la estructura 18. EL

-mecanismo extractdr comprende un par de cadenas. de oruga -

- 21-21, equipadas cada una con una serie de bloques de agarre

22 que se aplican y agarran al articulo glle se estd descargan
do hacia abajo desde el dispositivo de formar 1; ¥y que sirven
para extraer el articulo formado del pasaje de formacidn que
hay en el dispositivo de formar, ilévando asimismo al pasaje
de formacidn nuevos refuerzos y material’résinoso liquido,

de la maners que se verd ms adelante;

Teniendo en cuenta la precedente descripeidn de la

- 6 -
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disposicién general del equipo, se llame ahora la atencién
més especialmente hacia determinadas ocaracteristicas, ilug
tradas en las figs. 42 y 4b. Empezando por el dispositivo

de formar propismente dicho, como se verd, el dispositivo 1;
estd compuesto de un Srgano tubular 23, que tiene laiéé%uralg
za de una matriz u Srgeno exterior, dentro del cual estd alo
jado el drgano interior o macho 24. La matriz 23 es‘éiifnd:i
ca, y estd provista de hilos de rosca en su superficie inte-
rior, siendo éstos los hilos de rosca destinados a ﬁé{ﬁeab los
hilos de rosca en la superficie exterior del artiocuilo que se
esté formando, La rosca estd indicada con el nmero éﬁ,en las
figs. 48 y 6. Por la fig., 6 se verd tembién que el‘maqio 24
es de secoidn recta cuadrada, de manera que el articulo pro~
ducido adoptard la forma indiceda en las figs. 1 y 8, tenien
do una superficie exterior cilindrica roscada y una cavidad

o perforacidn interior de forma cuvadrada.

El meterial resinoso liquido y los refuerzos fibro
s0s se introducen por el extremo superior del pasaje anular
de formacidn previsto emtre la matriz 23 y el macho 24, es-
tudifndose més adelante la disposicidn especifica de los di-
versos mecanismos de alimentacidén o transporte. Ahora bien,
antes de seguir con esa descripcibn, se llama la atencidn 80
bre el hecho de que la parte de matriz 23 estd mon ada a rotg
cidn dentro del manguito o camisa 26, el cual es en si no gi
ratorio y estd anclado como por medio de pernos o esparragos
en cooperacién con la brida 2; por su extremo inferior. El -
manguito estd destinado a hacerse girar por medio de una rue
da dentada 28 solidaria del mismo, rueda que estd conectada
por medio de otras ruedas dentadas 29 con el arbol de acciow

nemiento 30, conectado este Ultimo a su vez con el &rbol 68
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(véanse las figs. 3y 8).

e
[P
[

El manguito o camisa 26 sirve para definir unas
cdmaras anulares 31 y 32 en torno a la matriz 23, teniendo
ésta unas pestafias 33 portadoras de anillos 34 de cierre =
hermético y que definen las parédes extremas o termihales
de las cdmaras 31 y 32. La cdmara 31 estd prevista para la
circulacidn de un medio de calefaccibn, la cual puede efec—
tuarse por medio de las conexiones 35; y de igual modo la
cémara 32 esta prevista para un medio de refrlgerap}qn, que
puede hacerse circular a través de las conexiones 35; '

Es de notar aqui que, en la praictica preferida de

la invencidn, el material resinoso liquido empleado es del

tipo termoestable o endurecible al calor: por ejemplo, las
resinas de poléster para estratificados ya conocidas; y que
el caldéo que se efectia haciendo circular un medio de cale<
faccidn por la cémara 31, actia solidificando el material re
sinoso 1liquido a su paso por el pasaje anular de formacidn
definido por la pared interior roscada de la matrig 23 y por
la superficie exterior del macho 24,

Por la fig. 4b se observard que la superficie in-
terior de la extremidad de entrada de la matriz 23 estd aboci
nada., forﬁando una abertura de entrada ampliada como se indi-
ca en 35, lo cual estd previsto con el propdsito de aplicar
una accidn compresora sobre los refuerzos impregnados de re-
sina que entran en el pasaje de formacidn. Esta es la regidn
de la cdmara de refrigeracidn 32, previéndose el efecto de en

friamiento para mantener el material resinoso a una temperatu

ra lo bastante baja para excluir toda . solidificacidn de la re

sina, hasta que se llega a la parte inferior, caldeada, de -

la matriz. De preferencia, la roegca de la superficie interior

-8 -
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de la matriz 23 se extiende solamente en la parte-de seccidn
recta uniforme: es decir, desde un punto contiguo al mxtremo
inferior de la parte abocinada 3%, hacia abajo, haste.la par
te inferior. ‘

Por las figs. 4a y 4b se vera, ademds, que Qljmacho
24 tiene una prolongacidn ascendente que constituye,uéﬁ;efqg
t0, una estructura de guia sobre la cual se colocan 9farrollan
las capas de refuerzos fibrosos, de la manera que més'gdelag
te se describird. Esta prolonzacidn asceridente del éﬁﬁieo 0
macho se designa con la referencia 24a en ambas figﬁ%aé, -
42 y 4b. En la parte superior de la prolongacidn 2{5;19000
mds arriba de la traza de corte o seccidn 5-5 que éﬁéﬁéce en
la fig. 4a, el macho se reduce de tamaiio, como se indica con
la referencia 24b. Ademds, a partir de un punto situwado aguas
arriba de la parte extrema de entrade del pasaje de formacidn,
la estructura de gula de los refuerzos, o prolongacién del
macho, 24a, es preferiblemente de forma circular y no angular
en seccién recta, y de la misma dimensibn periférica que la
parte angular situada dentro de lé matriz. Esto es convenien
te para facilitar la aplicacidn uniforme de las capas de re
fuerzo. La seccidn recta circular del macho en esta regién
viene indicada también en la vista en seccidn horizontal de
la fig. 5.

La extremidad superior externa de la parte 24b
del mecho estd convenientemente roscada para recibir una -
juerca 38 que se apoya contra la placa 39, la cual a su vez
estd sostenida por la cubierta mis alta 40 de la méquina,
cubierfa que estd montada en el extremo superior de las co=
lumnas subdivididas 19. Este montaje permite asi suspender

1la totalidad de la estructura del macho 24-248~24b desde el

-9 -
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extremo superior de la mdquina; y la montura incluye de

preferencie medios apropiados para asegurar el macho con
tra rotacidn.

La estructura 24b mds alta del macho estd rcdea
da de un menguito 41, al cual va asociada una ®dmara -42 de
suministro de resina, que sirve para entregar el materﬁal
resinoso liquido a través del espacio anular comprendido —
entre el manguito 41 y la parte 24b del macho, siendo;sumi
nistrado este material resinoso, en el extremo inferior del
manguito, a través de un orificio anular, a la supe?figie ex
terior de la parte 24g del macho sobre la cual van §Bibcados
los diversos elementos de refuerzo, previéndose de;ééé?modo
la impregnacidén de los elementos de_refuérzo con elvﬁéterial
resinoso, Haeia la parte alta de la fig. 4a se representa un
tubo de alimentacidn 43, para suministrar material resinoso
a la cémars 42,

Tas partes de macho 24a y 24b estén también huecas,
cerrdndose el extremo inferior de esta cdmara interior medien
te un tapdn designado con el ntmero 44 en la fig. 4b. Este -~
hueco interior constituye yna cimara de refrigeracién dentro
de la estructura de guia 24a; y con el propésito de hacer cir
cular por é1 un medio refrigerante se prevé wn tubo central -
45, de un didwetro exteriof menor que el taladro o Anima del
interior de la parte de macho, y que se prolonga hacia abajo
haste un punto situado muy poco por encima del tapén 44, En
el 4nima del macho se introduce de preferencia ug medio refri-
gerante mediante la conexién de alimentacién 46, pudiendo re-
tirarse éste de dicha 4nima por medio de la conexidn 47
(véase la parte superior de la fig. 4a). El objeto de intro

ducir el medio refrigerante dentro del anima o taladro cen-
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tral del macho es el de ayuder a mantener la parte supe-
rior del macho, que recibe el suwinistro de resina liquida,
a una temperatura lo bastante baja para evitar ftodo endure-
cimiento o sobidificacidn prematura de la resina o ééiéus
conponentes. ‘

Como se ve especialmente en las figs. 3 y 4a, las
capas de refuerzo suministradas a la estructura de ggia 24a
incluyen elementos de refuerzo de diversos géneros, due se
llevan a la gula en varias etapas sucesivas. La prhﬁé;é capa
estd compuesta preferiblemente de tiras 48 (por ejeﬁﬁiﬁ, de
fibras de vidrio entrelazadas formando esterilla o-'ﬂaffafia),
gsuninistradas desde unos carretes 49 y guiadas hasté'ia e
tructura de gula central por medio de unas guias tubulares
50 de seccidn recta aplanada. De preferencia, cuatro de estas
tiras se llevan o introducen radialmente hacia el centro del
equipo, siendo luego desviadas hacla abajo a lo largo de la
estructura de gula 24a.

Justamente debajo del punto de introduccidn de las
tiras 48, se suministra una capa o serie de mechas 51, para
mayor ventaja, radialmente hacia dentro en direccidn a la es
tructura central, mechas que luego se llevan hacia abajo por
el borde interior de un anillo de guia 52 de tal modo que se
extiendan en el sentido longitudinal de 1 alimentacidn. Si
bien en las figs. 3 y 4a se ilustran sélo dos de estas mechas,
se sobrentiende que esta capa comprenderd muchas mechas, y a
este propdsito se dispone un anillo de gula 53 dotado de mul
titud de aberturas de guia, tales como las indicadas con el
nimero 54 en la fig. 3, distribuidas por toda la circunferen
cia del anillo 53,

En la etapa siguiente, encima de los refuerzos ya



10 -

15

20

25

30

>
. L
A AR A

introducidos, se arrollan en hélice varias mechas por. ejem
plo cuvatro(dos de las cuales'se designan con el nimero 55

en la fig. 4a), suministradas desde unos carretes 56 soporta
dos por umos vastagos 57 que van montados en un plato g@raﬁg
rio 58. Ia rotacidn de este plato tendrd por efecto el arro-

llamiento en hélice de las mechas 55 en torno a la estructure

central, introduciéndose de ese modo una capa de mechagméis—

tribuides en hélice. El mecanismo para efectuar la rotacién
del plato incluye un mecanismo' de engranaje, tal comS’éi’se—
fialado en 59, contenido dentro de una caja 60 y que éi;fe pa
ra suministrer al plato giratorio 58 fuerza motriz p%&géden-
te del &rbol 61 situado en una de las columnas subdi%ididas
19. Los detalles de esta disposicidn de engranajes y transmi
sibn de fuerza motriz no necesitan ser tenidos agui en cuenta,

A cierta altura por debajo de las mechas 55 se intro
ducen otras mechas 62, dispuestas en capa de la misma manera
que las mefpas 51 arriba citadas. Por debajo de las mechas 62,
se introducen unas tiras de refuerzo adicionales (tales como
las tiras 63 de marafia o masa fibrosa de distribucidn aleato-
rial), procedentes de unos carretes de alimentacién 64, por me
dio de wnas gulas 65 dispuestas de igual manera gque las gulas
50. La disposicidén de estas gulas se desprende ademis de la -
vista en corte horizontal de la fig. %. Puede hacerse ygotar -
aqui que la disposicidn general de las gulas 50 para las tiras
de refuerzo 48 es semejante a la de las guias-65 ilustradas en
la fig. &.

Se sobreentiende que pueden introducirse diversos
disefios de distribucidn de capas de refuerzo, segin la natura-
leza del articulo que se esté fabricando; pero en la mayoria

de los casos se prefiere emplear no sdlo elementos de refuerzo
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introducidos longitudinalﬁente, tales como las tiras 48 y
63 y las mechas 51 y 62, sino también por lo menos algunos ele
mentos arrollados en hélice como las mechas 55,

Se llame la atencidén en lo gue sigue hacia é}nﬁe—
cho de que el sistema de accionamiento del mecanismo éitfqg
tor incluye un motor 66 y otras varias piezas de tranéﬁisién,
indicadas de manera mis bien esquemdtica hacia la pafté'énfg
rior de la fig. 3. Es de notar que, en la practica preferida
de la invencién, el mecanismo para hacer girar la matriz de
roscar 26 ha de estar dispuesto de manera que funcionéfsincré—
nicamente con el mecanismo extractor. A este fin, sq,prevé
una toma de fuerza motriz desde la transmisién que va al me-
canismo extractor, viniendo este dispositivo de toma de fuer
za motriz designado con el nimero 6%; y el 4rbol de salida 68
de dicho sistema de toma de fuerza motriz se prolonga hacia
arriba para su conexidén con el 4rbol 30 que mueve el sistema
de engranajes por medio del cual se hace girar la matriz 23
en sincronismo con el funcionamiento del mecanismo extractor,
lo cual proporciona wma accidn de "destornillado" de la matriz
respecto del articulo roscado exteriormente, a medida que es=
te se va formendo y entregando desde el pasaje de formacidn
(véase también la fig. 4b). |

Con el propdsito de accionar el mecanismo de arro-
llamiento de los refuerzos en wmincronismo con el mecanismo
extractor, hay una correa sin fin 69 de toma de fuerza motriz,
asociada a uno de los elementos de transmisidn para el accio
namiento del mecanismo extractor, la cual se extiende hacia
arriba a partir del mismo hasta quedar aplicada a una polea
70 (figs. 3 y 8). La polea 70 mueve una unidad de accionemien

to 71, cuyo 4rbol de salida lleva una polea 72 acoplada, por
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medio de una ' correa sin fln 73, a una polea 74, la cuval ha
ce funclionar un dlsp051t1vo de transmlsion de fuerza motriz
75 con el que estd conectado el arbol 61. De esta manerd. el
drbol 61 y, por tanto, el plato 58, se hacen girar s%ngnaqi
camente con el funclonamiento del mecanismo extractor‘?q

En relacidn con la disposicidn que antecede, es de
sefialar que el empleo de un macho u 6rgano de ntcleo dé seg¢

clon recta angular, tal como el macho cuwadrado 24, actua im

pidiendo la rotacidn del articulo que se esté formando, cuan

a

.do se hace girar la matriz roscada para sacar o "destornlllar"

- =

del articulo los hilos de rosca de la matrlz a medlda que se
va produciendo el artlcu;o citado,

En relacién todavia con eltransporte o elimenta-
cién de los materiales (el refuerzo y la resina hasta intro
ducirlos en el extremo de entrada del pasaje de formacién),
se llama shora la atencidn especialmente hacia las figs, 3
¥y 4b. Como se verd por ellas, hay un recipiente de resina 76,
de forma cdnica abierta hacia arribs y fijado por su extremno
inferior al extremo superior de la matriz rotativa 23. Este
recipiente sirve para acumular la resina excedente, segin va
fluyendo ésta hacia abajo sobre la estfuctura de gula de re-
fuerzo, prefiriéndose llevar a la estructura de gufa una cen
tidad sobrante de resina, esto es, vma cantidad de resina en
exceso de la que, tomada conla alimentacidn de rgfuerszos, 1lle
ne el pasaje anular de formacidn. Introduciendo este exceso,
se tiene la seguridad de que el pasaje de formacidn esté 1le
no en todo momento, impidiéndose asi el desarrollo de huecos
o vacios en el articulo que se estd fabricando. La acumudacidn
del excedente de resina desbordard por el labio o borde supe

rior del recipgente 76, y entrard en el depdsito o cémara anu
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lar %7, desde donde la resina en acumulacidén es suministradas
por medio de la conexidn 78 al lado de entrada de una bomba
79, destinada también a ser movida por el &rbol 61 y dotada
de una salida con la que estd conectado el tubo 43 de Suimi-
nistro de resina. En el sistema puede introducirse resiiéf—

de reposicién, por medio de un tubo de alimenfacién 80-que -
desemboca en el depdsito anular 77. Los detalles de eotz..slg
tema de alimentacidn y transyorte de resina no necesitgn ger
tenidos aqui en cuenta.

Pasando ahora la forma de ejecuecidn 11ustradd en -
las figs, 9a y 9b, es de notar en primer lugar que el equipo
representado en estas figuras estd destinado a la fabrlcaclén
de una pieza interiormente roscada como, por ejemplo, uﬁa pie
za tal como la ilustrada en la fig. 2, que tenga hilos de rosg
ca interior 15 y un contorno exterior exagonal como el emplea
do, por ejemplo, en las tuercas.

Ciertas partes del equipo empleado para fabricar
piezas con rosca interior puedenvser semejantes o iguales a
las empleadas pars producir piezas de rosca exterior, como =
las arriba descritas. Asi, al aparato ilustrado en las figs.
92 y % iria asociado un mecanismo extractor, situado debajo
del soporte principal 18 como antes.

Al igual que en la primera forma de realizacidn des
erita, la miquina estd construida sobre columnas huecas 19 -
subdivididas en tramos o secciones, que sirven para montar los
diversos dispositivos de transporte de refuerzos, y tambidn
el macho y la estructura de gula de refuerzos, tal como se -
describe mis adelante.

Al estudiar més concretamente el equipo de las figs.

92 y 9b, se llama primero la atencidén sobre el hecho de que -

- 15 -
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la matriz 81 comprende aqui un 6rgano no giratorio, atrave

sado por un pasaje o cavidad exagonal de forma adaptada a

la exterior del articulo a fabricar (véase también la fig.
12) . Ia matriz estd montada de manera no giratoria dentr§

de un manguito o camisa ciréund@nte 82 squipado con eléﬁég
tos divisorios o tabiques tales como los designados odﬁ‘el
nimero 83, que sirven para dividir el espacio anular’édmireg
dido entre la cemisa 82 y la matriz 81 en una cémara inferior
de caldeo 84 y una cdmara superior de enfriamiento o refrige
racidén 85. Como antes, unas conexiones de tubos 35 sirven ra
ra hacer circular por la cdmara 84 un medio de calefééqién,
y las conexiones de tuberia 36 sirven para hacer circular
un medio refrigerante por la cdmara 85. Aqui también eété -
abocinado el extremo de entrada de la matriz, formando una
abertura de entrada agrandada como en 86, con los fines ya =~
indicados. La matriz 81 y 1la camisa 82 estin soportadas en —
la estructura principal de sustentacidén 18,

El macho 87 (fig. 9b) es cilindrico y estd roscado
exteriormente desde la regidn del extremo superior de la ma-
triz hasta el extremo inferior del macho, que estd situado 2
la misma altura que el extremo inferior de la matriz,

A partiy de la regidn del extremo supericr de la
matriz, el macho estd provisto de wna prolongacidn ascenden
te de didmetro reducido 87§, ¥y esta parte se extiende por to
do el trayecto hasta la parte alta de la mdquina; y en un -

punto situado por encima de la cubierta mds alta 88 se vuel~

ve a reducir en didmetro la parte de macho, como se indiea en

87b. Ia parte 87b estd apoyada a rotacibén por medio de cojing
tes 89; y por encima de los cojinetes la parte 87b lleva un

piﬁén de accionamiento 90 conectado por medio de una cadena
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de transmisidn 91 (véase también la fig. 10), que recibe fuer
za motriz del pifin 92 montado en un drbol 93. Un mecanismo
de engranaje 94, dispuesto en el interior de una caja de en-

YA

granajes 95 por encima de la cubierta superior 88, conqqt@'el
drbol 93 con el eje vertical 30a que sube por dentro de ﬁné

de lags coclummas huecas 19 subdivididas, y que por su exffémo
inferior estd acoplado al &rbol 68. Como mis arriba se hia des
crito, el arbol 68 (figura 3) se extiende o prolcnga nacia abe-

jo en asociacidn con el sistema de accionamiento del mecanismo

extractor.

P

Por medio de la disposicidn de eje, engrﬁnajgs! pi-
fiones y cadena de transmisidn que acaba de describirse,glas
partes de macho 8%, 872 y 8%9 giran accionadas en sincronismo
con el funcionamiento del mecanismo extractor.

La prolongacidn 873 del macho es un mahguito 96 no
giratorio que se extiende hacia arriba por la mayor parte de
la altura de la prolonracidn Sig del macho, ¥y que en la parte
superior del equipo tieme un didmetro reducido, como se indica
en 96a, Esta estructura tubitlar 96-96a constituye una estruc-
tura de guia para los refuerzos que se van disponiendo sobre
ella en capas a introducir o transportar hacia abajo en el ra
seje de formacidn comprendido entre la matriz 81 y el macho
8%. Ia parte 96-96a esta preferiblemente bloqueada o sujeta -
contra rotacidén por su extremo superior, ¥y provista(de un ani
1lo de cierre hermético en su extremo inferior junto al salien
te de la parte de macho comprendida en la regidn del extremo
superior de la watriz, como se ilustra en la fig. b,

Un manguito 97 rodea la parte 96z de la estructura
de guia de refuerzos, y proporciona un canal o pasaje anular

de distribucidn que comunica por su extremo superior con la -
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cémara 98 alimentada con material resinoso liquido por me-
dio del tubo de alimentacidén 99, siendo este material resi
noso liquido suministraedo a la superficie exterior de la es
truetura de gula 96 de refuerzos en la reglon en gque se uaen
las dos partes 96 y 96a. El manguito 97 puede estar suspen—
dido mediante la conexidn con la pared de la cémara 9§, la
cual puede estar sujeta a la cublerta 88 de cualquier maﬁe-
ra gproPiada. _

Mediante la disposicidn que acaba de descriﬁifse,
se lleva el material resinoso liguido a la superficié_eite—
rior del tubo de gula 96 de refuerzos, de manera qué"iaz ca-
pas de refuePzo colocadas sobre la estructura 96 se impregnen
del material resinoso al ser llevadas hacia arriba a través
del pasaje de formacidm,

Las disposiciones para la introduccidn de los re-
fuerzos y su suministro a la estructura 96 son muy semejantes
a las descritas mds arriba con referencia a las figs. 3, da,
4b y %; no estimdndose necesario volver a describir dichas -
estructuras con referencia a la forms de ejecucidn ilustrada
en las figs. 92"y 9b. No obstante, se hace notar aqui que, en
un caso tipico, los refuerzos incluirisn wmas tiras de mara-
fia aleatoria de fibras, tal como se indica en 1003 unas mechas
como las indicadas en 101, transportadas longitudinalmente;
unas mechas 102 arrolladas en hélice; unas mechas 103 trans -~
portadas o introducidas longitudinalmente, y unas tiras 104
de marafia aleatoria de fibras, transportadas longitudinal-
mente.

Al igual que en la forma de ejecucidn ilustrada en
la fig. 4a, el plato giratorio 58 estd movido por medio de un

sistema de engransjes 59 conectado con el Arbol de accionamien
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to 61, que por su extremo inferior (figs. 3 y 8) va asociado
al sistema de accionamiento del mecanismo extractor, permi-

tiendo la sinecronizacidn del arrollamiento en hélice de las

mechas 102 con el funcionamiento del mecanismo extract?ﬁf'

En la forma de ejecucién de las figs. 92 a 12;.10
mismo que en la primera forma de realizacién, se prevé'iémbién
la introduccidén de un exceso de material resinoso en ia estruc
tura de guia 96 de refuerzos. En este caso, el exceso de ré—
sina se acumula en un recipiente 105 montado en la perie no
giratoria del dispositivo de formar, par ejemplo, por meédio
de la brida 106 de atornillar. El rebosadero 107 del—fépipiqg
te 105 entrega el exceso de resina al depdsito 108, éés@e el
cual se retira la resina por medio del tubo 732 que’ conduce
2 una bomba de resina del tipo descrito mds arriba con refe-
rencia a la fig. 3, que no se representa en la fig. 9b. ILa sa
lide procedente de esa bomba iria conectada a la tuberia de
alimentacidn 99 (fig. 9a), a fin de suministrar el material
resinoso liguido a la cémera de alimentaciln o transporte 98,
En el depdsito 108 puede introducirse resina de reposicién;
por medio del tubo de alimentacidn 109 constituido preferi-
blemente por wm tubo flexible.destinado a cerrarse 0 cortar
el paso mediante la accidn excénirica o de balancin del drga
no de cierre 110 conectado al flotador 111, siendo los elemen
tos 110 y 111 movibles conjuntamente, en torne al eje de giw-
ro y montaje 112. De esta manera se obtiene un sistema de val
vula automdtico para regular el nivel de material resinoso§'
1iquido en el depdsito 108, ’

Lo mismo que en la primera forma de ejecucidn, se
prevé tembién la introduccidn de un liquido refrigerante en

el interior del macho, especialmente bajando hasta la regidn
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) N
de la parte extrema o abocinada céniéé?“ﬁg"ghtrada de la
matriz. A este propbsito, se prevé una cavidad interior den
tro de las prolongaciones 87a y 8&2 del macho; y en la par-
te alta del equipo, por encima del pifibn de accionami@nﬁ6_90
(fige 9a), se dispone una junta rotativa 113 por medic de la
cual puede suministrarse el liquido refrigerante desde'él -
tubo de alimentacidn 114, en conexidn con ol tubo eentral -
115 que baja por la cavidad central del macho hasta un pun~
%o situado Jjustamente encima del blogue 116. El tubo central
115 es de un didmetro exterior menor que el didmetro’interior
del taladro o énima del macho, y el espacio que gqueda ‘entre
ambos se halla conectado con el tubo de salida 11%, por medio
de una o mds lumbreras, tales como la indicada en 118, prac—
ticades en la parte 87b del macho.

Fn la forma de ejecucidn ilustrada en las figs. 9
a2 12, y descrita en lo que antecede, el mecanismo extractor
hace avangar los materiales introduciéndolos y haciéndoles
atravesar el sistema, de modo que los bloques del extractor
se aplican al articulo solidificado mds alld del extremo de
descarga o salida del pasaje de formacidn. Al ser extraido
el articulo solidificado, y sacado del pasaje de formacidn
por el mecanismo extractor, el macho roscado es efectuvamente
"destornillado" de la cavidad intefior que se estd formando
en el articulo. El empleo de una matriz 81 que tenga una ca-
vidad interior angular (por ejemplo, la cavidad exagonal -
arriba citada), proporciona un bloqueo contra rotacibn de la
pieza que se_esté haciendo, para que no gire mientras se des
tornilla el: macho, -

Conforme a lo que antecede pueden fabricarse elemen

. tos roscados tanto interior como exteriormente y, si asi con
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wiene, un elemento inveriormente roscadd tal como el represen
tado en la fig. 2 pusde coriarse en trozos apropiados para

su empleo como tuercas. Ademds, el elemento exteriormente
rogscado de la fig. 1 puede emplearse a modo de pernd 0 eSpé-
rrago; v a este propbsito, si asi{ conviene, puede fijarse unsa,
cabeza a uno de los extremos de un trozo de longitud apropia-
da, cortado de la pieza continua, empleando para la fijacidn
un adhesivo de tipo epoxidico.

La facultad de moldear articulos dotados de hilos
de rosca interiores o exteriores es de gran ventaja para po-—
der fabricar tales articulos roscados sin necesidad de meca-
nizar losg hilos de rosca, necesidad que no sbélo es desventa-
josa desde el punto de'vista de la mano de obra adicional que
ello implica, sino también porcue la operacibén de mecanizar
tiende a dejar al descubierto fibras, de modo aleatorio, con
el consiguiente astillado y formacidn de polvo de las mis -

masg.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solieitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios,son los siguientes:

1.- Un aparato para uso en la febricacibn de arti-
culos roscados de resina reforzada con fibras, aparato que
comprende : un‘mecanismo de formar que incluye un Organo

exterior o matriz y un brgano interior o macho en coopera-



10"

20

25

30

¢ibn, definiendo ﬁn pasaje anular de formacidn a travéds del
cual se introducen en sentido.axil el refuerzo y el material
resinqso liquido endurgcible,‘y en el que ge solidifica el
material resinoso, siendo uno de dichos 6rgaﬁoé de seccibn
transversal anguler y no giratorio, mientras el otro de di-
chog 6rganocs estd roscado y montado e rotacibn en tormo al
eje geométrico del trayecto de tremsporte o alimentacién del
refuerzo y del material resinoso a.traVés del pasaje de forms
eibn; y medios pars hacer girar el Srgano roscado.

2.~ Un sparato para uso en la fabricacibén de arti-
culos roscados de resina reforzada con fibras, aparato que
comprende: un mecéniémo de formar que incluye un 6rgano ex-
terior omtriz y un 6rgano interior o macho en cooperacién,
definiendo un pasaje anular de formscién a través del cual
se introducen en sentido axil el refuerzo y el material resi-
noso liquido endurecible, y en el que se solidifica el mate-
rial resinoso, siendo uno de dichos Organos de seccién trans
versal angular y no giratorio, mientras el oiro de dichos
brganos estd roscado y montado a rotacidén en torno al eje 8eo
métrico del trayecto de transporte o alimentacidén del refuer-
zo y del material resinoso a través del gasajé de formacidn;
un mecanismo extractor que ineluye unos elementos de agarre
para asplicarlos al articulo solidificado més alld del extre-
mo de descarga o salida del pasaje de formacibn y tirar de
dicho articulo solidificado haciémdole salir; y un mecanismo
para hacer girar el Organo roscado. '

3.~ E1 aparato de la reivindicacién 2, en el que

la matriz es el érgano roscado, y en el que el macho es el
drgano de seccibn transversal angular.

4.- Bl aparato de la reivindicacidn 2, en el que

- 92 -
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el macho es el Srgano roscado, y en el que la matriz es el
drgano de seccién transversal angular.

5.~ Bl aparato de la reivindicacién 2, y que com~
prende ademds un mecanismo de transporte o alimentaéién de
refuerzos, el cual incluye: un dispositivo para arroilar en
hélice un elemento de refuerzo que se esté introduciéndo en
el pasaje de formacibn; unos medios de accionﬁmiento parsa
el dispositivo de arrollar; y medios para sincronizar el fun
cionamiento del dispositivo de arrollar con el mecanismo ex—
tractor.

6.~ E1 aparato ue la reivindicacidn 2, y que ade-
més incluye medios para sincronizar el funcionamiento del me-~
canismo extractor y el mecanismo para hacer girar la parte
rogcada.

T7.- Bl gparato de la reivindicacidén 6, que comprény
de ademds un mecanismo de transporte o alimentacibén de refuer-
z0s, el cual incluye: un dispositivo para arrollar en hélice
un elemento de refuerzo que se esté introduciendo en el pa-
saje de formascién; unos medios de accionamiento para el dis—
positivo de arrollar; y medlos para sincronizar el funcio-
namiento del dispositlvo de arrollar con el mecanismo extrac-
for y con el mecanismo para hacer girar la parte roscada.

8.~ Z1 aparato de la reivindicacidén 1, que compren-
de ademds: yna cstructura de gula de refuecrzos prolongada
aguas arriba del macho; medios para arrollar en hélice un
elemento de refuerzo én la estructura de gufa; un mecanismo
extractor aplicable al articulo solidificado més alld del ex-
tremo de descarga o salida del pasaje de formacidn; y medios
de accionamiento para el mecanismo extractor y pate los me-

dios de arrollar el refuerzo, y que incluyen medios para sin
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cronizar su funcionamiento. it

9.~ Un aparato para uso en la fabricacidén de arti-
culog roscados de resina reforzada con fibras, aparato que
comprende: una matriz dotads de una cavidad interiormente
roscada; medios de montaje de la matriz a rotacibén en tor-
no al eje geométxico de dicha cavidad; un macho que se exlien
de en la cavidad de la matrlsz, do%ado el macho de una super-
ficie exterior de seccibn transversal angular y estando mon-
tado de manera no giratoria en la cavidad roscada, presen-.
tando un pasaje anular de formécién para el refuerzo y el ma-
terial resinoso liquido endurecible a golidificar en el pasa-
ge de formmeidbn; medios pars transportar el refuerzo fibroso
v el material resinoso liguido al extremo de entrada del pg-
saje de formacidn’ un mecanismo para extraer el articulo so-
lidificado, tirsndo de &1 desde més alld del extremo de des-
carga del pasaje de formacidén, y al propio tiempo introducien
do y haciendo avanzar el refuerzo y el material resinoso por
ei pasaje de formacilni medios para hacer girar la matriz -
roscada; y medios para sincronizar el funcionamiento del me-~
canismo extractor y los medios para hacer gifar la matriz.

10.~ E1 aparato de la reivindicacibén 9, destina-
do a su emple o con un material resinoso liquido endurecible
al calor, y que ademds incluye: una camisg gue circunda la
parte de matriz giratoria presentando una cimara para un me-
dio de calefaccién, estando la camisa montade de modo qﬁe 1no
gira; y unos tubos de alimentacidn y de salida o descarga co-
nectados con la camisa para haoef circular por dichs cémarsa
el medio de calefaccidn y asi calentar el material resinoso
hasta solidificarlo, a su paso por el pasaje de formacidn.

1l.~ Bl aparato de la reivindicacidén 10, que <tiene
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ademds unos cierres herméticos anmgjlares a rotacibén entre la
mabtriz rotativa y la camiss no rotativa, a los exitremos de
la cimera destinada al medio de calefaccidn.

12.~ Bl aparato de la reivindicacién 10. en el qﬁe
la matriz estd montada para girar en torno a wn eje vertical,
y que incluye ademAs un receptdculo para establecer un cuer-
po de material resinoso 1icuido al extremo de entrada del pa-
saje de formacibn, estando el recepticulo conectado con la
matriz giratoria, de modo que gira con ella.

13.~ E1l aparato de la feivindicacién 13, que inclu~
ye ademds un depbsito anular no giratorio, de resina, en tor-
no al recepticulo y dispuesto para recibir la resina que des-
borde del recepiiculo. _

1l4.~ Un aparato para uso en la fabricacibén de arti-
culos roscados de resging reforzada con fibras, aparato que
comprende: une matriz no giratoria, dotada de una cavidad de
seccibn transversal angular; un macho que se extiende en la
cévidad de la matriz, el cual itlene una superficile exterior-
mente roscade y estd montado a rotacidn en la cavidad de la
matriz, proporcionando un pasaje amilayde formacidén para el
refuerzo y el material resincsc ligquido endurecible a soli-
dificar en el pasaje de formacibn; medios para transporfar
el refuerzo y el material resinoso liguido al extremo de en-
trada del pasaje de formacidén; un mecanismo para extraer el
articulo solidificado, tirando de &1 desde mds alld del ex~
tremo de descarga del pasaje de formacibn, y el propio tiem
po introduciendo y haciendo evanzar el refuerzo y el material
resinoso por el pasaje de forwmacidn; medios pars hacer girar
el macho roscado; y wmedios para sincronizar el funcionamiento

del mecanismo extractor y los medios mra hacer girar el ma-
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15.~ Bl aparato de la reivindicacién 14, que com-
prende ademds una estructurs de guis de refuerzo prolonga-
da aguas arriba del macho giratorio y estd montada de manera
no giratoris, mientras los medios para transportar el refuer-
Z0 inclﬁyen unos medios para colocar capas de refuerzo en la
estructura de guia.

16.~ Bl aparato de la reivindicacién 15, en el que
la estructura de gula de refuerzo es hueca y comprende ade~
m4s una conexiln de accionamiento para hacer girar el macho,
prolongando por el hueco de la estructura de gufa de’ refuer-
zos, A

17.- Bl parsto de la reivindicacién 14 y que com-
prende ademds una estructura de guia de refuerzos prolongada
aguas arriba del macho giratorio, en el que los medios para
trangportar el refuerzo incluyen unos medios para arrollar
en hélice un eclemento de refuerzo sobre la estructura de guia
y medios para sincronizar el funcionamiento de los medios -
de arrollar el refuerzo y los medios para hacer girar el ma-
cho, '

18.- El aparato de la reivindicacibn 14 y gue com~
prende ademds, una estructura de gula de refuerzos prolonga-
da aguas arriba del macho giratorio, y montada sin rotacidn
en sl que los medios para transportar el refuer-o inecluyen
medios para colocar capas de refuerzo sobfe la estruetura de
guia, y medios pars transportar material resinoso liquido a
la superficie de la estructura de gufa de refuerzos, para
facilitar la impregnacibén de las capas de refuerzo colocadas
gobre la estructyra de guia.

19.- El aparato de la reivindicacibn 14, destinado
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g su uso con un material licuido de resiné endureccible al ca
lor, ¥y que comprende ademés medics para calentar el material
resinoso al pasar éste por el pasaje de formacibén y una es-
tructura de gula de refuerzo prolongada aguas arriba del ma-
cho giratorio, aparato en el que los medios para transportar
el refuerzo y el material regsinoso al extremo de entrada del
pasaje de formacibn incluyen medios para aplicar material re-
sinoso 1iquido a la superficie exterior de la esiructura de
gufa, e incluyen medios para colocar capas de refuerzo sobre
la superficle, mojada de resina, de la prolongacién de guie,
siendo hueca la prolongacibn de gula; y medios para enfriar
la parte extrema de entrada de la matriz, losg cuales incluyen
una conexidn para un medio refrigerante, prolongads por el -
hueco de la prolongacién de gufa.

20.- 21 aparsto de la reivindicacibén 14, destina-
do a su uso con un material liquido de resina endurecible al
calor, y que comprende ademds medios para calentar el mate-
rial resinoso al pasar éste por el pasaje de formacibn, y j
una estructura de gula de refuerzo prolonsade aguas arriba
del macho giratorio, aparato en el que los medios para trans
portar el refuerzo y el material resinoso al extremo de entra
da del pasaje de formacidén incluyen medios para aplicar wate-
rial resinoso liquido a la superficie exter&or de la estruc-
tura de gula, e incluyen medios para colocar capas de refuer-
70 sobre la éuperficie, mojada de resina, de la prolongacidn
de guia, siendo hueca la prolongacibén de guia; una conexibn
de accionamiento para hacer girar.el macho, prolongada por
el hueco de la estructura de gufa, siendo hueca la conexidn
de accionamiento; y medios para enfriar la parte extrema de

la metriz, los cuales incluyen ungz conexidn para gn medio

- 27 -
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refrigerante, prolongada por el hueco de la conexién de

[P

accionamiento.
21l.- El aperato de la reivindicacibn 14, desti-~

nado a sy uso con un material lfguido de resina endurecible
5 al calor, y que comprende ademés medios para calentar el ma-
‘ terial resinoso al pasar éste por el pasaje de formacibn,

ung conexibén de accionamiento paras el macho, prolongazde ¢

aguas’ erribe a partir del macho, y medios para enfriar el ma

cho en la regién de la extremidad de entrada del pasaje anu-

'10:‘ lar de formacibn, los cuales incluyen una conexibn para un

T medio refrigerante prolongada aguas arriba del macho a ira-
vés de la conexiéﬁ de accionamiento.

L 22.~ Un aparato para uso en la fabricacién de ar-
ticulos roscados de resina reforzada con fibras.

15 : Pal y como se ha descrito en la lMemoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y pare los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ventiocho hojas escritas a

méquine por una solas cara.

A4 SEP. 1985% -

Madrid,
P.A.
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