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PATENTE TE INVENCION
POLYMIIE-IMIDES,

Memovia Desoupliva | »
sother S

"Procedimiento para la fabricacidn de polieamida~imi~

dasllo

o e W e e e

@%/‘b‘fanle"GOCIETE RHODIACETA, entidad francesa, residente en

21, rus Jean-Goujon, Paris-8e, Francia,

Ezte invento ticne por objeto un
procedimiento de fabricacidn de poliamida~imidas.
_ Como es sabido, a causa de su €S-
tructura qu:fmicé estos cuerpos acoplan las propiedades

5, de las poliimidas a las de las poliamidas, tienen es

-
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lubles en clertos disolventes polares,

Se conocen ya muchos procedimien—

tos de fabricacidn de poliamiga-imidas., La caracte-
ristica comfin de cstos procedimientos es el utilizer
como uno de los productos de partida, una diamina ali
fatica o aromdtica, y con preferencia bi-primaria,
De acuerdo con algunc de estos procedimientos, se ha
ce reaccionar esta diamina con un compuesto orginico
tricarbox{lico o con una mezcla de compuestos orgdni
cos tricarboxilicos y tetracarboxilicos, -

De conformidad con otro procedi-
miento, se hace reaccionar la diamina primaria con -
un derivado del tipo halogenuro de acilo del anhidri
do trimélico.

Sin embargo, la aplicacidn prie-
tica de los procedimientos conocidos, ofrece varios
inconvenientes. TUno de estos, contm a la nayor parte
de aguéllos, consiste en la necesidad de eliminar el
agua formada durante lz ciclacidn. Otro inconvenien
te de determinados procedimientos, es el hecho de que
no permiten obtener mis que productos que solo ofre=-
cen parcialmente las propiedades antes citadas. En
efecto, se produce una reticulacidn que puede dar =
ocasidn a productos infusibles e insolubles, de tal
rodo que es necesario acudir a tratemientos complemen
tarios, para evitar esta reticulacidn. Por otra par
te, en olertos casos, es necesario trater la solucidn
de poliamida—imida, pera eliminar de ella 1los hidrd-

cidos procedentes del halogenuro utilizado., Finaluen
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te, las pelicalas formadas partiendo dé poiiamida—imi
das obtenidas por accidn directa de una diamina con
un monoanhidrido-dcido, no presentan propiedades me-
ednicas interesantes.

Este invento tiene por objeto la
obtencién, directamente en solucién, de poliamida-imi
das de peso molecular glevado; son iguvalmente fusi-
bles cuendo se utilizan diisocianatos alifdticos, La
ciclacidn y la polimerizacién simultdneas llevan a ~
la formacidn directa de poliamida-imidas lineales -
acompafiada de un desprendimiento de didxido de carbo
no, producto muy voldtil gue no provoca la alteracidn
del polimero ya formado,

El procedimiento de acuerdo con es
te invento, en el gue se hace reaccionar:
~ por 1o menos un diisocianato que responda a la fir

mule general:
0O=0=z=N-R~-~=C=20

en la que R representa un radical divalente, que conm
prende por lo menos dos Atomos de carbono y siendo -
un radical alifdtico, substitufdo o no, un radical -
aromdtico substitufdo o no, que contenga un radical
cicloalifatico substitufdo o no, o un radical heterg
ciclico substitufdo o no por lo menos uno de los dto
mos N, O y 8, o varios de estos radicales ligados di
rectamente o, como minimo, wno de los radicales si-
guientes, alcohileno, dioxialecohlleno, cicloalcohile
no, arilenoc, 4302~, Oy =G0

0

—,- s = 0= ; =lY~CO=X~CO~IYm , mCOm{YmX=NY~CO~ ,

ook
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~(0~0-X=-0~C0m , =0=CO=K=00=0= , =CO=HY-NY~CO- ",

~Y-50,-X-50,~Y~, J ~80,~NY-X-NY-80,~ , e

- -

en 1as que X o8 un radical divalente alcohileno, dig

xialcohileno, cicloalcohileno, o arileno, Y e¢ ! son
4

LR

radicales alcohilos, arilos o ciclanilos, o

- ¢con por lo menos un compuesto carbonilato suscefﬁgl
ble de proporecionar, a la vez, una amids ¥y una imida
interna y que contenga, por una parte, un grupo ddfi'
boxilo y, por otra, un par de grupos carbonilos,leéw'
da uno acoplado, por una parte, a un dtomo de carbono
distinto de un mismo radical trivalente y, por otéa;
a un 4tomo de oxigeno, estando los dos grupos carbo;
nilos separados por tres dtomos de carbono, como né-
ximo, ¥y halldndose el grupo carboxilo separado de qg;
da uwno de los grupos carbonilo por dos &tomos de car

bono como minimo,

~ se caracteriza por el hecho de que los compuestios
se ponen en reaccidén en un disolvente, en la relacidn
molar 1:l,

Se ha propuesto ya un procedimien
to de preparacién de resinas por adicidn de mono-an~
nidrido-deido a un diisocianato, con preferencia fun
dido, Estas resinas, obtenidas en general partiendo
de un exceso de diisocianato, estdn mel definidas y
su solubilidad decrece con el tiempo de reaccidn,

Se ha propuesto también preparar
diisociansatos gque contengan grupos imidas por reaccidn
en un disolvente, de un monoanhidrido-dcido sobre wn
exceso de diisocianato.:

De acuerdo con este invento, se -



5.

10,

15,

20,

25,

30,

emplearédn con preferencia, los diisocianatﬁs siguien
tes:

-4 ,41-difenil-2,2~-propano diisoccianato

4,41 -difenil-metano diisocianato

=4,4V-bifenilo diisocianato

~4,4'-difenil-gulfuro diisocianato

-4 ,4'=difenil-sulfons diisocianato

—4,41-difenil-gter diisocianato
~4,4v=difenil-1,1-cicloliexano diisocianato

oxido de metilo y de bis(meta-isocianato-fenil)-Ffosfato
-1,5-naftaleno diisooianéto

meta fenileno-~diilsocianato

toluileno~diisocianato
3,34=dimetil-4,4'—difenilo~diisocianato
3,3t=dimetoxi-4,4'-difenilo~diisocianato
meta~xileno~diisocianato
4-41-3iciclohexilmetano~-diisocianato
hexametileno~diisocianato

dodecametileno~diisocianato
3,11-dodecano-diisocianato
di(p-Ffenileno-isocianato~oxadiazol=1,3,4)=1,4 benceno
di(m-isocianato fenil)oxadiazol-l,3,4
di(p—isocianato-fenil)exadiazol—l,3,4

di (m~isocianato~fenil)fenil—4 triazol-l,2,4
(iéocianato~4 fenil)-2 isocianato~5 benzimidazol
(isocianato~4 fenil)-2 isocismato-5 benzoxazol
(isocianato~4 fonil)-2 isocianato-6 benzotiazol .
di(isocianato fenil~2 benzimidazol-6-il)-2,5 oxadiazol-
1,3,4

Como compuestos carbonilados, se
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utilizardn, con preferencia, monoaﬁhid;idos“de deidos
tricarbox{licos, dcidos tricarbox{licos, o una mezcla
de un monoanhidrido y de wun acido correspondiente,.

que respondan respectivamente a las formulas genera-—.

les siguientes:

0 0

0 14 o "
] c n - 04

HO -0 =RV S0 ¥ HO-C-R(Q
N ¢ - OH

1 1

0 0

~

en las que R' represente un radical trivalente que.-
comprenda, por lo menos, tres 4tomos de carbono ¥ Sea

wn radical alifdtico, substitufdo o no, o un radical
aromdtico, substitufdo o no, o un radical cicloalifi
tico, substitufdo o no, o un radical heteroc{clico,‘
substituido o no, que contenga por lo menos uno de -
los dtomos N, 0 y &, o varios de estos radicales diregc
tamente unidos, o por, como minimo, uno de los radiqu
les siguientes: alcohileno, dioxialcohileno, cicloa;'
¢ohileno, arileno, 4302- 3 =0= , «COw,

0 X

n

-ZIP— g =C= , =NY=~CO=E~C0~NY= , ~CO~NY-X~HY-CO- ,

Y 1
~00=0mZ=0=C0= , =0=C0=L=C0=lw,y ~CO-NY-NY=CO~ ,

en los que X eg un radical divalente, alcohileno, dio
xlalcohileno, cicloalcohileno o arilsno, ¢ ¥ e Y' tie
nen el mismo significado anterior.

Por lo que se refiere a los mono-
anhidridos de dcldos tricarbox{licos, se utilizardn

preferentemente los siguientes:
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monoanhidrido trimélico .
monoanhidrido-2,3 naftaleno-tricarboxilico -2,3;§‘
monoanhidrido-3,4 difenil-tricarbox{lico-3,4,4'
monoanhidrido-1,8 naftaleno-tricarboxilico-1,8,4
monoanhidrido-1,2 naftaleno~tricarboxi{lico-1,2,5
monoanhidrido=3,4 difenil-sulfona-tricarboxilico-3,4,3!

monoanhidrido-3,4 perileno—tricarbox{lico-3,4,9

. monoanhidrido-3,4 difenil-eter-tricarboxilico-3,4,4'

monoanhidrido tricarbalilico
monoanhidrido-1,2 ciclopentadieno~tricarbox{lico-1:2,4
nonoanhidrido-3,4 benzofenona-tricarboxilico~3,4,4%
monoanhidrido~3',4' de (dicarboxi =3',4' fenil)-2(car
boxi-3! fenil)~5 oxadiazol~l,3,4 '
monoanhidrido-3t, 4! de (dicarboxi-3',4' fenil)-2 car
boxi~5 benzimidazol
monoanhidrido~3',4t de (dicarboxi-3t,4!'fenil)-2 car-
boxi~5 benzoxazol
monoanhidrido~3t,4' de (dicarboxi-3',4'fenil)-2 ben-
zotiazol
monoanhidrido-3',4' de (dicarboxi-3',4! difenil)éter-2
(carboxi-4 difenil-dter)-5 oxadiazol-l,3,4

Como &oidos tricarboxilicos, se uti
lizarén, con preferencia, los deidos correspondientes
a los monoanhidridos antes indicados, y si se usa wna
mezela de monoanhidrido y de dcido, el deido empleado
seré el correspondiente al monoanhidrido.

Los disolventes adecuados para la
realizacidn del procedimiento, s&h los del tipo polar,
en especial la N,N-dimetilacetamida, la N,N-dimetilfor

memide, la N-metil-2-pirrolidona y el dimetil sulfd-
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xido. Puede btambidn utilizarse une mezcla de estos
disolventes, o de estos y otros, inertes, tales como.
el xileno, la acetona, el dimetiléter, de di- § trié

tilenglicol, etc. La reaccidn de polimerizacidn se

. v oaL s

realize a una temperatura comprendida entre 502 y. 3002
C. Los mejores resultados se obtienen a tempeiat%£€g‘
comprendidas éntre 1002 y 1802C.

Con objeto de evitar la formadisﬁ;
poY retioulaoién, de productos infusibles e insolum.-
bles, hay quefimpedir todo recalentamiento, f;

Las substanciaes de partids, se','gij_',
suelven en el disolvente, y la solucidn obtenida se
eleva luego a la temperatura deseada, directa o progre
sivemente, a la presidn normal o sometida a un vacio
adecuado. El producto se obtiene en forma de solu-
cidn, cuya evaporacidn permite obtener una poliamida-
imids sdélida. Estos polimeros se prestan a la fabri-
cacidn de fibras, pelfculas y revestimientos, bien du
rante la eveporacidn, o bien ulteriormente. Ademds,
las poliamida-imidas obtenidas a partir de los diiso
oianatos aliféticos, son fusibles y, por ello, permi
ten la fabricacidn por extrusidn, de fibras, pelfcu~-
las y productos moldeados, '

La realizacidn del procedimiento,
puede realizarse, por ejemplo, como sigue:

BJEMPLO 1 - Se callenta wna solucidn de 10 g de 4,4!

!

difenil-ter diisocianato y 7,65 g de monoanhidrido
trimélico en 100 cc de N-metil-2-pirrolidona, a 8082,
y se eleva la temperatura graduvalmente a 1602C, con-

servando ésta durante 10 horas, De une parte de la
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solucidn se precipita, con acetona, el polimero en -
forma de polvo cuya viscosidad inherente en H53047ea,
de 0,55, Se vierte a continuacién el resto de la so
lucidn en una placa y se calienta a 609C en vacfo -
(60 mm) Qurante 48 horas., Se desprende 1a pel{ou;a '
¥ se eleva la temperatura gradualmente a 14020 baﬁo ‘
vacio (60 mm de Hg) durante 24 horas. A continuacién
se calienta la pelicula a 2502C durante 8 horas y a--
3009 durante 3 horas, para eliminar los &ltimos res
tos.de solvente, ,

Se obtiene una pelicula obscura}.' :
gque se descompone a 4802C y cuya“Linh (H2304_) = 0,55,
El producto es soluble en N,N-dimetilacetamida, N-me
til-2~pirrolidona y el 4ecido sulfdrico, perc insolu-
ble en el m-cresol. Por su espectro infrarrojo, se
ha identificado,como una poliamida~imida lineal,

Las propiedades mecdnicas de esta

velfcula, son las siguientes:

Dinamometria a 220C Dinamometria

l

a 2008C

Ténaéidaﬁ;Akg/mmE

Alargamiento % Tenacidad, kg/mm? | Alargamiento

10,7

7 6’3 6’3

20,

Las poliamidas-imidas obtenidas -
de acuerdo con el procedimiento descrito, son préecti
camente lineales, como ocurre en el caso de las polia
midas-imidas obtenidas por otros procedimientos cono

cidos, Son solubles y cuando se obbtienen a partir de
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. diisocianatos alifdticos, son tambidn fusibles, Su -

. . . 4
resistencia al atague por determinados productos guk.

micos, no es suficiente, lo cual perjudica para su -

R
»

utilizacidn en determinados campos de aplicacidn.
Este invento prevé una varianfé'éél
procedimiento antes descrita, de acuerdo con la chﬁiﬁ
pueden obtenerse poliamidas-~imidas reticuladas, cuya
resistencia contra el atague por clertos productoé:éﬁi

L3

micos es muy;superior a la de les poliamidas—imidééf;
lineales, Rl procedimiento de acuerdo con esta ﬁgfiqg
te se caractqriza por el hecho de afiadir al diisocia
nato y al compuesto carbonilado mencionados, antes de
la reaccidn o durante ella, una mezcla que contenga
ol mismo compuesto carbonilado y, por lo menos, un po
liisocianato de la fdrmula general:

R (~N=C:=0) n

en la que 1 es un nimero eniero, por lo menos igual

a 3, R" representa un radical n-valente, que contenga
por lo.menos n 4tomos de carbono ¥y sea un radical a-
lifdtico, substitul{do ¢ no, o un radical aromitico,
substitufdo o no, o un radical heterociclico, substi
tufdo o no, que contenga por lo menos uno de los &%o
moa N, O y 8, o varios de estos radicales acoplados
directamente o por, como mfnimo, uno de los radica-

les siguientes, alcohileno, dioxialcohileno, cicloal

cohileno, arileno, 4302~, ~0=, =C0~,

|
0

] |
0 0
| [ | !} |
—(|7—H, -O-Slbfi-o—, 0=P=0w, S=l'—0~ y O=
0 0

et |
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siendo las cantidades de los compues'tos de esta mezela
adicional, tales que, en la mezcla reaccional exista
una semi-mol de compuesto carbonilado por cada grupd-
isocianato. |

Por 1o que se refiere a los polii
socianatos, se utilizaran con preferencia triisocia-
natos, especialmente
4,4',4"~trifenii—metano triisocianato
2,4,4'-difenil-Ster triisocianato
454V 4 "~trifenil~-fosfato triisocianeato
4,4';4ﬁ~trifenil-tiofosfato triisocianato
4,41, 40—trifenil-Ffosfina-éxido triisocianato
2,4,6-metil-bencenc triisocianato
254 ,6-trimetil~l, 3,5~benceno briisocianato
1,3,%-naftaleno friisocianato
2,4,4'~difenileno triisocianato
2,4,4~netil-~3~difenil-metano +triisocianato.

Pueden ubilizarse también otros -
poliisocianatos, tales como 2,2',5,5t=dimetil—4,4'=di
fenil-metano tetraisocianato, tetrafenil-silicato te
traisocianato, polifenileno-polimetileno poliisocia-
nato y polioxifenileno-poliisocianato.

Ta reaccidn de polimerizacidn se
realiza a una temperatura comprendida entre 502C y -
30020, Los mejores resultados se obtienen a témpep@
turas comprendidas entre 1002 y 1809C,

La reacoldn se lleva a cabo en -
Presencia de un solvente orgdnico inerte., Se disuel
ven log productos de partida en el solvente y luego

la solucidn obtenida se calienta progresivamente a la
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temperatura descada. 4si se obtiene un producto en
forma de solucién, de peso melecular elevado. Se Due
de utilizar tal cual, es decir, bajo la forma de Soc .
lucién, o bien se puede transformar en volvo, por‘ﬁﬁg
cipitacidn, o en pelicula por evaporacidn del solvqg'
te, ‘
La realizacién del procedimiento
puede hacerse, por ejemplo, como sigue:
EJEMPLO 2 = Se calienta a 1002C durante 6 horas, yﬁ@.
solueidn de 15 g de 4,4'—difeﬁil-metano diisocianafb,
1,50 g de 4,4, 4Y~trifenil-metano triisocianato ypg
12,69 g de monoanhidrido trimélico, en 150 cc de N;mg
til-2-pirrolidona.

Se obtiene un polimero en forma -
de wna solucidén que tiene une viscosidad de unos 800
centipoises, que puede usarse como barniz aislante,
anticorrosivo, etc.
EJEMPLO 3 = Durante 3 horas se calienta a 1602C una
solucidn de 15 g e 4-4!-difenilmeteno diisocianato y
11,52 g de monoanhidrido trimélico, en 130 cc de N-me
til=-2-pirrolidona. Se afiaden en seguida, 1,5 g de =
4,4 =4"<trifenil-metano Griisocianato y l,l% g de mo
noanhidrido trimélico, disusltos en 20 oc de N-metil-
2-pirrolidona y se calienta a 200¢C durante 2 horas.

Se obtiene un polfmero en forma de
una solucidn, como en el ejemplo anterior.
EJEMPLO 4 -~ Se calienta a 1008C, dursnte 3 horas, wna
solucidn de 10 g de 4,4'~difénil~éter diisocianato,
1 g de 4,4',4"=trifenil-netano triisocianato y 8,1%

g de monoanhidrido trimélico, en 100 cc de N-metile
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2-pirrolidona. Se vierte sn seguida la solucién vig
cosa del polimero sobre una placa y se calienta £rg—-
dualmente de 60 a 1302C durante 4 horas bajo un vacio
de 100 mm/Hg. En seguida se callenta gradualmente a
presidn normel, hasta 2502C, durante 3 horas, La pe
1fcula as{ formada se desprende de la placa y se la
calienta todavia a 2509C durante 4 horas.

Esta pelfcula, sometida al andli-
sis termogravimétrico (al aire ¥y 390/hinuto) empieza,
a descomponerse a 4009C y pierde el 10¢% de su peso -~
a 5109C, y el 50% a 5602C, '
EJEMPiO 5 ~ 3e calienta‘a 16090 durante 1 hora, una
solucidn de 25 g de 4=4'=fenil-metano diisccianato y
19,2 g de monoanhidrido trimélico, en 200 cc de N-me
til-2-pirrolidona, Se afiaden en seguida 2,5 g de -
4,4V y4trifenil-tiofosfato triisocianato y 1,55 g =
de monoanhidrido t?imélico, disueltos en 30 cc de Ne-
metil-2-pirrolidona, y se calienta a 180¢C durante -
2 horas. B3e vierte en seguida la solueign viscoss -
del polfmero as{ obtenida, sobre una placa y se ca~
lionta gradualmente de 602 a 13020, durante 4 horas
vajo wn vacfo de 100 mm/Hg, En seguida se calienta
gradualmente a presidn normel hasta 2509C durante 5
horas, y a continuacién la pelfcula obtenida se sepa
ra de la placa,

Esta pelicula, sometida 8l andli-
gis termogravimétrico (en aire, 32C/min) empieza a -
descomponerse a 4008C y pierde el’lo% de su peso a -
5009G, ¥ el 50% a 5502C,

El primer cuwadro siguiente indica



las propiedades mecdnices de las pelfculas obtenidas

de acuerdo con los Ejemplos 4 y 5; el segundo cuadry’,

9 F

recoge las diferencias entre la resistencia contra -

el atague quimico de wna pelfcula de poliamide-imida

5.

da reticulada (ejemplos 6 y T)

lineal (ejemplo 2) y de una pelicula de poliamida-imi

Dinamometria a 220¢

 Dinemometrfa a 2008

PeliculSeccidn |Carga, - Tenmoidad |Alarga-| Seccidn [erga - Tenac;; ilérga—
la del|mm2. Xg. kg/mm2 miento% | mm2. Egt g;g;kg/;gienio%4.
Ei. 4 | 0,94 |10,840 11,5 10,9 | 0,9 |5,660 | 6,0 | 30,7
- 32,5 42,5 10,8 45,1
Eje 5 0,9 111,110 12,3 15,8 0,92 | 6,840 | 7,4 38,3
40,8 13,0 1,2 | 16,5
El cuadro siguiente indica la dife
rencia entre la resistencia contra el atague quimico
de una pelicula de poliamida-imida lineal y de waa -
10.  pelfcula de poliamida-imida reticulada.
' Resistencia contra el atague de
Pelicula = H.80, (concentra H30, (concentra NaOH(40%) acuosa,
03 4 peagre | 0y Jegfoentre a 908
e Aspécto fisioo desSe. Deséomposicién coﬁple%a despuds de
pues de 16 hores,
Tje 1 disuelta 18 minutos 60 minutos
Bj. 4 intacta 180 minutos 200 minutos
Bj. 5 intacta 190 minutos 180 minutos

EJEMPLO 6 ~ Durante 10 horas se calientan a 80¢G, 10

g de do&éoametileno—diisocianato, 1,5 g de 4,4 ,4V~tri

fenil-fosfato triisocianato y 13,08 g de monoanhié:i

do difenil-§ter-tricarboxilico~3,4,4', en 100 cc de
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N,N-dimetilacetamida.

E1 polimero obtenidg“en forma de
solucidn, se precipita en seguida vertiendo en ssta
solucidn 300 ce de beneceno. Se obtiene, despuds del
secado, el polimero en forma de polvo que puede utili
zarse para la fabricacidn de objetos moldeados,

N O T A

Descerita suficientemente la natu-
raleza el invento, as{ como la manera de realizsrlo
en la préotica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su =
prinoiplo fundamental., También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patentes -
presentadas en Sulza con fecha 29 de Octubre de 1965
y 6 de julio de 1.966, bajo los nimeros 14.978/65 y
9.990/66, acogiéndose por tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, -
siendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios eh Espaifia sovres "PROCEDIMIENTC PARA LA
FABRICACION DE POLIAHIDA—IMIIﬁS"; caracterizdndose -
por lo siguiente: .

18 ,- Procedimiento para la fabri-~
cacién de poliamida-imidas; caracterizado porque se
hacen reaccionar por 1o menos un diisocianato corres

pondiente a la férmula general
O=C=N~R~-N=C=0

en la que R representa un radical divalente que con-
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25,
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tiene como mfnimo dos &tomos de carbono, y 88 un ra-

. sl . . .
dical alifatico, o un radical arométlco, o un radi--.

L I
¢e 7

cal cicloalifédtico, o un radical heterocfelico, subs

-e?

titufdos o no, que contiene por 1o menos uno de loga

v ety
dtomos N, O y &, o varios de estos radicales acopla-
dos directamente, o como minimo, wno de los radica~
les siguientes: alcohileno, dioxialecohileno, oicloq%
cohileno arilano, 4302—, ~0=, ~CO= ‘“jT

0 Y Teat

" ' =
- , 3

-f-, ;?- s =NY~CO-K~CO~NY-~ , —CO-NY-X-NY-CO-, .-

.

Y Y Ll

~00~0-%~0-C0~, ~0~CO~E~00~0~, ~CO~NY-NY-CO~,
giendo X un radicel divalente alecohileno, dioxialcohi
leno, cicloalcohileno, o arileno; Y e Y', radicales

alcohilos, arilos 0 ciclanilos, con por lo menos un
compuesto carbomilado capaz de proporcionar, a la vez,
una amida y una imida interna, y conteniendo, por una
parte, un grupo carboxilo y, por otra, un par de gru
Pos cerbonilos unidos, cadz uno, por un lado, a un -
dtomo de carbono diferente de un mismo radical triva
lente, y por otro, a un 4tomo de ox{éeno, vy estendo
los dos grupos carbonilos, separados por tres &tomos
de carbono como méximo ¥ el grupo carboxilo hallén@g
se separado de cada uno de los grupos carbonilo, por
dos dtomos de carbono, por lo menos, poniéndose los

compuestos en reaccidn en un disolvente, en la rela-

cion molar 1 : 1.
28, = Procedimiento, segin reivine

dicacidn 1, caracterizado porque se afiade al diisoecla
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nato y al compuesto carbonilado menc10nados, antes -
de la reaccidén o durante ella, una mezcla que conten
za ¢l mismo compuesto carbonilado y por lo menos um

poliisocianato que responda a la férmula general
Rf§~N=C=0)n

en la gue n es un ndmero entero, por 1lo menos iguval
a 3, R" representa un radical n-valente gque contenga
como minimo a &tomos de carbono y sea un radical a;i
fético, aromdtico, ecicloalifdtico o heterociclicu, -
substitu{do o no, con por 1o menos uno de los &tomos
R, 0 ¥y 3, o varios de estos radicales acoplados di-
rectamente ¢ por, como minimo, uno de los radicales
siguientes: alcohileno, dioxialcoihileno, cicloalcohl

leno, arileno, 4302~, Qe y 00—y
|

0
I

)
-é»H, —O~il~0~, O-P~O— #— ¥ 0—%
! 0

I l
giendo las cantidades de los componentes de esta mez
cla adicional, tales que en la mezcla reaccional exis
t2 una semi-mol de compuesto carbonilado para cada -
grupo isocianato.

38,- Procedimiento, segin reivin-
dicacidn 1 y 2, caracterizado porque dicho disolven-
te es por lo menos, uno de los siguientes: N,N-dime=-
tilacetamida, N,N-dimetilformamida, N-metil-2~pirro-
lidona y Gimetil sulfdxido.

48 .~ Procedimiento, seglin reivin-
dicaciones 1 & 3, caracterizado porque la reaccidn -

ge realiza & una temperatura comprendida entre 50 y



5.

10.

15.

20.

35080, con preferencia, entre 100 y 1802C,
i - Lo A

58 ,= Procedimiento, segun reivin-.

dicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho diisocig-

nato es por lo menos uno de los siguvientes: hexameti

- leno~diisocianato, dodecametileno-diisccianato, 4~41

difenil-metano diisocianato 4,4! difenil-&ter diiso~"
cianato- toluileno diisocianato, bis (para-fenileno-
isocisnato)-oxadiazol~1,3,4 y 4,4' difenil-~l,l-ciclo”

hexano diisocianato. L

.o
'q“

62 .~ Procedimiento, segim reivir-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque dicho compues
to carbonilado es un monoanhidrido de un deido tricar

box{lico que responde a la férmule general

en la que R' representa un radical trivalente que -

comprende por lo menos tres atomos de carbono y &5 -~
un radical elifdtico, aromitico, cicloalifdtico, o =
heterocfelico, substitufdo o no, que contiene como -
ninimo wno de los 4tomos N, 0 y §, o verios de estos
radicales acoplados directamente o por lo menos uno

de los radicales siguientes: alcohileno, dioxialcohi

leno, cicloalcohileno, arileno, 4302-, =0, =C0-,

0 p4

- T“s ~%—, =Y ~00~-Z~CO0~NY~, ~CO~NY-X-NY~CO-,
Y T

~00~0-X~0=C0~, =0-C0-X-C0-0-, y ~CO-NYmNY~CO=,
en los que X es wn radical divalente, alcohileno, dig

xialcohileno, cicloalcohileno, o arileno, teniendo Y
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15,

20.

1.

78 - Procedimiento, segin reivin-
dicacidn 6, caracterizado porque el monoanhidrido Qi
tedo es uno de los sigulentes: monoanhidrido triméli
co, monoanhidrido-l,2 oiclepentadieno~tricarboxilico~
1,2,4, monoanhidrido=3,4 difenil-&ter-tricarboxilico~
3;4,4', monoarhidrido=3',4! de (dicarboxi-3',4'-fenil)
«2{carboxi-l-fenil)-5 oxidazol~l,3,4 y monoanhidrido
1,8 naftaleno~tricerbox{lico~1,8,4.

88,= Procedimiento, segin reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porgue dicho compues
to carbonilado es un dcido tricarboxilico correspon~

diente a la fdérmula general

0
O {1
n C-OH
HO - C = Rt
™\ 0-0H
"
0

en la gue R' representa un radical trivalente de la
nisma significacidn que en 6.

98, Procedimiento, segin reivin-
dicacidn 8, caracterizado porque dicho dcido tricar-
box{lico es, por lo menos, uno de los siguientes: &-
cido triméliceo, 4eido difenil-dter-tricarbox{lieco-3,
4,41, (Aicarboxi-3',4!'=fenil)-2(carboxi=3=fenil)=5 =
oxadiazol~l,3,4 y el dcido oiclépentadieno—tricarbo-
x{lico ~1,2,4.

108,~ Procedimiento, segln rei-

vindicaciones 2 a 9, caracterizado porque dicho po=-



lijsocianato es un triisocianato,
112,- Procedimiento, segim reivin
dicacin 10, caracterizado porque dicho triisociana-
t0 es, por lo menos, uno de los siguientes, 4,4',4"?
5.  triisocienato-trifenil-metanc, ¥ 4,4.v,4"-triisoci9'ri§
to~trifenil-fosfato, ‘ S
l28,~ Procedimiento, segﬁn rel-
vindicaclones 2 a 9, caracterizado porgue dicho polg‘

isocianato es el 2,2',5+5'~dimetil-4,4!~difenil-neta

;O; ne tetrahidroelanato.
138,~ Procedimiento, segin reiviz
dicaclones 2 a 9, caracterizado porque dicho poliiso
clianato es el polifenileno-polimetilen poliisocianaw-
to.
15, 1l48,~ Procedimiento para la fabri

cacidn de poliamida-imides; tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Hemoria.

ig

/moria consta de veinte hojas,

\
escritas ' pa sola cara.

29 0CT. ¥%
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