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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere  a un procedimiento para 

e l  cultivo y recuperación de microorganismos. Esta invención 

tambián se refiere a un procedimiento para la separación de hi­

drocarburos de cadena recta , totalmente o en parte, de mezclas 

5 de dichos hidrocarburos con otros hidrocarburos.
De acuerdo oonlla presente invención ásta suministra un pro­

cedimiento que comprende e l  cultivo de un microorganismo en pre­

sencia de un material de carga que consiste de o contiene un hi­

drocarburo, en presencia de un medio nutritivo acuoso y en pre- 

10 senoia de un gas que contiene oxígeno lib re  y despuás separación 

de parte del medio nutritivo acuoso; despuás tratamiento con un 

medio de tratamiento acuoso del producto restante o parte del 

mismo comprendiendo e l microorganismo mezclado con a lo  menos parte
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del hidrocarburo residual y con a lo  menos parte del medio n u triti­

vo residual dicho medio de tratamiento acuoso comprendiendo agua 

una sal de metal, de preferencia un haluro de metal alcalino, por 

ejemplo cloruro sódico y un agente tensoactivo que oonsiste de o 

5 oontiene un detergente no-iónico y- después sometimiento de la mez­

cla as i obtenida a un tratamiento de separación para la  recuperación 

de una fracción en la cual predominan los hidrocarburos, una frac­

ción en la  cual predominan los medios acuosos y una fracción que 

consiste de o que contiene una mezcla del microorganismo y agua.

10 preferencia e l tratamiento de separaoi.ón comprende centrifu ­

gación y/o f iltra c ió n .

De preferencia e l  detergente no-iónico comprende, en la  molécu­

la , una cadena de grupos óxidos de etilen o . De preferencia e l  de­

tergente tiene la  fórmula A- (CHgCH^O)  ̂ en la  que A es un grupo 

15 residual alcohólico o un grupo residual ácido y n es un aómero entero.

E l medio de tratamiento conveniente puede estar compuesto de:

Agua dulce 1 l i t r o

Agua de mar 0.25 a 1 l i t r o

Agente tensoactivo 0.1 a 1 gramo

Segdn una modificación ael procedimiento de la  invenoión los 

20 componentes del medio de tratamiento son empleados subsiguientemente 

o en forma de dos o más fracciones; así por ejemplo puede usarse pri­

mero una mezcla de agua dulce y agua de mar y después e l  agente ten­

soactivo, ya solos o mezclado con agua dulce o agua de mar.

Generalmente los hidrocarburos de cadena recta están presentes 

25 en e l  material de carga segdn le  invención como parafinas: no obs­

tante, lo s  hidrocarburos de cadena recta pueden estar presentes como 

d e fin a s ; también puede ser empleada una mezola conteniendo parafi­

nas de cadena recta y d e fin a s .



Un material de oarga conveniente para e l procedimiento de 

la  invención comprende kerosina, gasoils y aceites lubricantes, 

este material de oarga puede estar sin refinar o puede haber ex- 

perimentado algún tratamiento de refin ería , pero debe contener 

una proporción de hidrocarburos de cadena reota de manera de cum­

p lir  e l propósito de esta invención. Convenientemente las frac­

ciones de petróleo contendrán 3-45% por peso de hidrocarburos 

de cadena recta .

El procedimiento de la invención es de un valor particular 

para e l tratamiento de fracciones de gasoil del petróleo que 

contienen hidrocarburos de cadena recta en forma de ceras, ya 

que por e l procedimiento de la invención un gasoil de punto de 

fluidez mejorado es obtenido mientras la s  ceras son convertidas 

en un producto valorizable.

Es un importante distintivo de la  presente invención que 

cuando se cultivan fermentos en presencia del material de carga 

antes descrito bajo condiciones que favorecen e l crecimiento de 

los fermentos a expensas de los hidrocarburos de cadena recta , 

los otros hidrocarburos, por ejemplo las  isoparafinas, naftenos 

y aromáticos no son metabolizados o, a lo menos, la proporción 

que es metabolizada es muy pequeña. Además, en un proceso quimil 

co convencional distinto gobernado por la  ley de aooión de masas 

la  proporción de hidrocarburos de cadena recta no es sustancial­

mente reducida como la proporción en que estos hidrocarburos en 

la mezcla global de hidrocarburos disminuyen (excepto, de curso, 

en las  últimas etapas de separación). Así cuando se desea, e l 

porcentaje de conversión de hidrocarburos de cadena recta que es 

lograos puede sár mantenido a un valor aproximado a 100% sin ne­

cesidad de una muy desproporcionada inversión de tiempo de contao-



to para lograr pequeñas mejoras. Además? en un procedimiento con­

tinuo, este elevado porcentaje de conversión puede ser logrado 

sin recu rrir a l  empleo de un recorrido de reacción largo.

por la aplicación de este procedimiento ta jo  condiciones 

que limitan la  metabolización de los hidrocarburos de cadena rec­

ta es posible operar con la separación de una deseada proporción 

de estos hidrocarburos.
En e l  tÓrmino "microorganismo'!! empleado aquí nosotros in­

cluimos las mezclas de microorganismos. Da preferencia e l microor­

ganismo es capaz de desarrollarse en a lo menos algunas parafinas 

normales.
Los microorganismos que son cuJ-tivaaos como se ha descrito 

pueden ser fermentos? mohos o bacterias.

Los fermentos en esta descripción están clasificados según 

e l sistema de clasificación  configurado en e l "The Yeasts, a 

Taxonomic Stucy" por J .  Lodder y N.J.W. Kreger-Van R i j,  publica­

da por North Holland Publishing Cs (amsteraam) (1952).

ta s  bacterias mencionadas en esta descripción están c la s if i­

cadas según e l  sistema ae clasificación  configurado en e l "BergeySs 

Manual of Determinativo Bacteriology" por R.S. Bread S.G.D. Murray 

y K.R. Smith, publicado por B a iiíie re , Tindaii and Cs (Londres)

7§ Edioi.ón (1957).
De preferencia cuando un fermento es empleado este es ae la  

familia Cryptococoaceae y particularmente de la  subfamilia Cryp- 

tocoocoideae no obstante, s i  se desea pueden ser usados, por ejem­

plo, fermentos ascosporogeneous de la  subfamilia Saccharomycoideae. 

E l gónero preferido de la  subfamilia Cryptococcoideae es e l  Torulo- 

psis (tambián conocido como Torula) y Candida, Los tensores de fe r­

mentos preferidos son los siguientes. En particular es preferido
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emplear la provisión específica indicada con e l ndmero de refe­

rencia Baarn? estos ndmeros de referencia se refieren a la  exis­

tencia CBS del Centrasi Bureau vor Schimmelculture, Baarn,Holan­

da y a la existencia INRA del Institud National de la Recherche 

Agronomique, parís, Francia.

Candida lipolytica

Candida pul che rr  ima CBS 610

Candida u t i l is

Candida u t i l is ,  Variati major CBS 841

Candida tropica lis CBS 2317
Torulopsis oolliculoaa CBS 133

Hansenula anomala CBS 110
Oidium la c t is
Neurospora sitophila

Mycoderma oancoillote INRA: STV
De las Candida citadas la Candida lipolytica es la preferi­

da particularmente.

Si se desea e l microorganismo puede ser un moho. Los mohos 

convenientes son e l penicillium y de preferencia se usa e l penici- 

llium expansum. Otro gánero conveniente es e l Aspergillus.

Si se desea e l  microorganismo puede ser una bacteria.

Las bacterias convenientes son de uno de los Órdenes:.

Pseudomonales, Bubaateríales y Actinomycetales.

De preferencia las  bacterias que son empleadas son de las 

fam ilias Corynebacteriaceae, Micrococcaceae, Achromobacteraceae, 

Actincymycetaceae, Rhiaojbiaceae, Ba o illa  ceae y Psendomonadaceae. 

Las especies preferentes son Bacillus megaterium, Bacillus subti- 

l i s  y Pseudomonas aeruginosa. Otros tensores que pueden ser em­

pleados oomprenden:
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Bacillus amylobaoter 

Pseudomonas natriegens 

Arthrobaoter sp. 

Micrococcus sp. - 

Oorynebacterium sp. 

Pseudomonas syringae 

Xanthomonas begoniae 

Flavobacterium dévorans 

Acetobacter sp. 

Actinomyces sp. 

Nocardia opaca

Estas bacterias se desarrollan en presencia del medio nutri*-

tivo acuoso siguiente:

NH.01 0.5 gramos4
Na01 4 gramos

MgSÔ .THgO 0.5 gramos

Na2HP0̂ .12Hg0 0 .5 gramos

EĤ PÔ  0 .5  gramos

agua hasta llegar a los 1000 mis.

Be preferencia e l  pH de este medio es mantenido a 7.

Otro medio nutritivo acuoso es:

KgHPO^

KH-PÔ2 4
MgSO^.YH^O

CaOlg

NaCl

Agua hasta lleg ar a 

Un medio nutritivo

1 gramos 

0.5 gramos 

0.5 gramos 

0.1 gramos 

0.1 gramos 

los 1000 mis.

conveniente para fermentos y mohos

tiene le  composición:
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(NĤ pHOP̂ 2 gramos
KOI 1.15  gramos
MgSO^HgO 0.65 gramos
ZnSÔ 0.17 gramos
MnS0̂ .4Hg0 0.045 gramos

FeSO .̂THgO 0.068 gramos
Agua corriente 200mls.
Extracto de fermento 0.025 gramos
Agua destilada (hasta l l e ­
gar a los lOOOmls.

E l desarrollo del microorganismo usado es favorecido por 

la  adición a l medio de cultivo de una muy pequeRa proporción 

de extracto de fermento (un producto industrial rico en nutri- 

l i to s  esenciales; cual son; faotores de desarrollo obtenidos por 

la  h id ró lisis  de un fermento) o más generalmente de los n u tr ili-  

tos esenciales. Los n u trilito s esenciales comprenden la biotina, 

e l ácido pantotánico, e l ácido nicotín ico, la  tiamina; e l  inosi­

to l, y la piridoxina.

La cantidad de extracto de fermento adicionada es de pre­

ferencia del orden de 25 partes por millón. La cantidad de cada 

n u triü to  requiere variaciones entre cerca 0.1 partes por millón 

de biotina a cerca 10 partes por millón de in o sito l.

E l desarrollo del microorganismo se realiza a expensas de 

la fracción de material de carga con la producción intermedia de 

cuerpos que tienen una función ácida, principalmente ácidos gra­

sos, de manera ta l  que e l pH del medio mineral acuoso disminuye 

progresivamente. Si no es correcto, e l desarrollo es to ta l y rá­

pidamente detenido y la  concentración del microorganismo en e l  me 

dio, o densidad celular, no progresa más de manera que se alcanza 

una denominada fase estacionaria.
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3e preferencia por lo tanto e l medio nutritivo acuoso es man­

tenido a un deseado pH por la  gradual o continua adición de un me­

dio acuoso de elevado valor de pH. Generalmente, cuando se emplean 

mohos o fermentos y en particular cuando se usa e l Candida ü p o- 

l i t i c a ,  e l pH del medio nutritivo dehe mantenerse en e l orden de 

3-6 y de preferencia en e l orden 4-5 . (Las Bacterias requieren un 

pH más elevado, generalmente 6 .5 -8 ). Materiales alcalinos convenien­

tes para adicionar a la  mezcla de desarrollo comprenden e l hidróxi- 

do sódico, hidróxido potásico, fosfato de hidrógeno disódico y amó- 

niaco, ya libres o en solución acuosa.
La temperatura óptima de la mezcla de desarrollo debe variar 

segdn e l tipo de microorganismo empleado y debe usualmente h a llar­

se en e l orden de 25-35°C. Cuando se usa Candida lip o lytica  la tem­

peratura preferida está en e l orden de 28-32°C.

La toma de oxigeno es esencial para e l  desarrollo del microor­

ganismo. El oxígeno debe generalmente ser suministrado como a ire .

Con e l  f in  de mantener una proporción rápida de desarrollo, e l  a i­

re , usado para suministrar oxigeno, estará presente en la  forma de 

finas burbujas bajo la acción de agitación. E l aire puede ser intro­

ducido a travás de una superficie aglomerada. No obstante puede ser 

usado e l  sistema de aeración intima conocido como "aeración torbe­

ll in o " .
Se ha comprobado que por e l  uso de fermentos de la  tintura 

Candida lipolytica en un procedimiento segdn la invención en e l 

cual la  aeración es efectuada por "aeración torbellin o", una ele­

vada proporción de desarrollo es lograda por lo  cual e l  tiempo de 

generación se halla en e l orden de 2-5 horas y la  concentración de 

elementos es aumentada por un factor de sobre 1000 en dos dias.
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Los microorganismos y en particular fermentos, cuando son 

cultivados primero con e l empleo de fracciones de hidrocarbu­

ros oomo material*de carga, a veces se desarrollan con d ificu l­

tad y es a veces necesario la  inoculación de un microorganismo 

qua haya previamente sido adaptado para desarrollarse en la frac­

ción de hidrocarburo que es destinada a ser usada. Ademas e l 

microorganismo, aunque cultivado en presencia de un medio mineral 

acuoso conteniendo los apropiados elementos nutritivos, pueden 

desarrollarse con dificultad a causa de que la fracción de hidro­

carburo no contiene los factores de desarrollo que existen en e l 

material de carga carbohidrato, a menos que estos factores le  

sean adicionados.

En operación dosificada, e l  microorganismo debe uaua-tmente 

in io iar su desarrollo en una baja proporción de incremento de 

densidad celu lar. (Este periodo de desarrollo es denominado como 

"fase retardada"). Seguidamente la  proporción de desarrollo debe 

aumentar a una proporción elevada de desarrollo; e l periodo de 

esta elevada proporción de desarrollo es denominado "fase exponen­

c ia l"  y seguidamente otra vez la densidad celular debe ponerse 

constante (la "fase estacionaria").

Una provisión del microorganismo para in ic ia r  e l  proceso 

siguiente debe preferiblemente ser apartado antes del tármino 

de la fase esponencial.

La operación de desarrollo debe generalmente ser interrumpi­

da antes de la fase estacionaria.

En estas etapas debe ser generalmente posible separar e l 

microorganismo, contaminado con algo de material de carga, desme- 

tabolizado y medio nutritivo acuoso de la  masa de la  fracción 

de material de carga desmetabolizado. Be preferencia la  separación
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es lograda por medio de una decantación; adicionalmente o a lte r ­

nativamente la  centrifugación puede ser empleada. La fracción 

conteniendo e l microorganismo es ahora sometida a tratamiento 

con medio de tratamiento acuoso comprendiendo agua, una sal de 

metal y un agente tensoactivo que consiste de o contiene un de­

tergente no-iónico-, -̂ e preferencia e l  tratamiento es efectuado 

usando una o más de las condiciones antes descritas.

E l producto recuperado del férmentador es decantado para 

separar una fracción, consistiendo de cerca dos tercios por vo­

lumen del producto y consistiendo principalmente de medio nutri­

tivo consumido, de una fracción de producto conteniendo gubstan- 

cialmente la totalidad del producto microorganismo y del hidro­

carburo residual junto con algo de medio nutritivo consumido.

A la fracción del producto es adicionada una mezcla en una can­

tidad ta l  que se obtiene una mezcla resultante que Contiene cer- 

oa 10 gms/litro de sales minerales. A esta mezcla resultante 

es adioionado un agente tensoactivo no-iónico y la  mezcla re­

sultante es centrifugada, convenientemente en una maquina S&tar- 

p les 3  S2.

De preferencia la mezcla es centrifugada a 25-35°0, por 

ejemplo a cerca 30?C.

De preferencia e l detergente no-iónico comprende, en. la 

molácula, una cadena de grupos óxido de etilen o . De preferencia 

e l  detergente tiene la  fórmula A- (CRgCHgO),̂ ! en la que A es un 

grupo residual alcohol o un grupo residual ácido, e l compuesto 

H-A siendo elegido de los siguientes alcoholes y ácidos y e l  va­

lo r  de n situado en un orden como antes se ha mostrado, e l  orden 

variando segdn e l  compuesto H—A elegido:-
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H-A Tórmino medio del valor n en 
e l orden.

Alcohol làu ri co 7 -  10 

Alcohol miriático 7.5 -  11 

Alcohol oleico 13 -  15 

Acido palmitioo 14 -  17 

Acido oleico 8 , 5 - 1 1  

Acido esteárico 15;5 -  19

Como una alternativa a los citados preferidos detergentes 

puede ser usado un detergente obtenido por condensación de óxi­

do de etileno con una mezcla de alcohol láurico y alcohol m iris- 

tico  para formar un producto que tiene una cadena óxido de e ti­

leno de un tármino medio de 2 a 10 grupos de .óxido de etileno 

por grupo terminal y más particularmente es preferido que e l 

valor dentro de este orden sea 8. 5.

La fracción conteniendo e l microorganismo es obtenida del 

centrifugador como una pasta o crema y esta fracción es lavada 
con agua dulce y otra vez centrifugada.

La fracción conteniendo e l microorganismo a s í obtenida puede 
ser tratada por

(a) desecación, convenientemente por secado por aspersión

o secado por tambor y luego extraída oon una mezcla azeotr.óplca 
de hexano y alcohol, o

(b) extracción con una mezcla de hexano y alcohol y luego se­

cado, convenientemente por secado por aspersión o secado por 

tambor.

Los mótodos preferidos para emplear en e l cultivo del 

microorganismo y para recuperar e l produoto están descritos en 

la  Especificación francesa ns 1393517 donde, apropiadamente, se 

describen mátodos o procedimientos con sus condiciones para ser 

empleadas en e l procedimiento de la presente invención.
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La invención es ilustrada],: pero sin carácter lim itativo 

algunoy con referencia a l  ejemplo siguiente;

E l experimento que sigue es suministrado con e l  propósito 

de ilustración  y no constituye operación de acuerdo con la inven­

ción*
EJEMPLO

E l fermento Candida Ü polytica fuá desarrollado en fermen­

ta dor de operación continua de 50 de capacidad en presenoia 

de un medio nutritivo acuoso teniendo la  composición siguiente

a / l i t r o

10 E M 4 2.0

ECl 1.15
Mg SÔ. 71S2O 0.65

Mh SÓ̂ 4 H2Ò 0.06
Fe SO, 4

7 ^ 0 0.124

15 Zn SO, 
4

7 HgO 0.306

oon una proporción de aeración de 60 v/v/hr. empleando una agi­

tación torbellino.

La fuente de carbono fuá suministrada por un gasoil obteni­

do de petróleo crudo Iraq y teniendo la s  características siguien­

tes
20 Gravedad especifica 0.870

Punto de fluidez + I5°c

Campo ue ebullición 300 -  390°C

Una mezcla de gasoil y medio nutritivo acuoso en las  rela­

tivas proporciones ae 23/172 partes por volumen fuá alimentada 

25 a l  fermentador a la proporción de 200 l i t r o s  por metro cdbico

de fermentador por hora y e l producto fuá continuamente removido.



E l fermentador fuá mantenido a 30°C y a un pH de 4 por admisión 
continua ae amoniaco acuoso*

El producto por metro cúbico del mismo tenia la composición 
siguiente

Gasoil residual 133 litro s

Candida lipolytioa 7 Kgs.

Agua -j- sales residuales 860 litro s

Por decantación fueron separados 660 litro s  de fase aouosa 

por metro cúbico de produoto y reemplazados por 160 l i tr o s  de 

agua de mar más 200 l i tr o s  de agua corriente dando entonces una 

mezcla por metro cúbico de

Gasoil residual 133 litr o s

Candida lipolytica 7 Kgs.

Fase acuosa:

Agua de mar 160 litr o s

Agua corriente 20u litr o s  36O litro s

A esta mezcla, por metro cúbico fuá adicionado 0.5 Kg. de 

un detergente no-iónico vendido bajo la  marca NI 29 y siendo e l 

producto obtenido por condensación una mezcla de alcohol láurloo 

y alcohol m irístico con óxido de etileno , teniendo e l  producto 

una cadena de óxido de etileno de 8*5 unidades por tármino medio 

por grupo terminal.
Este fuá mezclado continuamente y centrifugado en un auto- 

yeccor DG2 centrífugo para obtener como productos separados, por 

700 l i tr o s  de mezola de alimento:
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Pasta de fermento 35 gg

Gasoil residual 133 l i t r o s

Fase acuosa 532 l i t r o s

Este fermento contenía 1 . 0% por peso de gasoil residual 
(estimado en peso de fermento seco).

.hste fermento fuá mezclado con 665 l i t r o s  de agua corrien­
te y otra vez centrifugado.

La pasta de fermento recuperada contenía 0. 8% por peso 

de gasoil residual (estimado en peso de fermento seco).

Esta pasta fuá secada a l  tambor con vapor a 4 kgs, de pre­

sión dando una temperatura de aproximadamente l 4u°C en la  p ie l 
del tambor.

E l fermento seco fuá extraído por disolución con una mez­

cla azeotr.ópica de hexano normal e isopropanol a una proporción 

de 2 partes de mezcla azeotrópica por 1 parte de fermento seco. 

La extracción por disolvente fuá repetida dinco veces para dar 
un hidrocarburo-producto lib re .

20

25

EXPERIMENTO

Un experimento sim ilar fuá efectuado, en e l que e l agua de 

mar fuá omitida. Fuá empleada solamente agua corriente en las  

etapas de lavado; y despuás centrifugación en un autoyector DG-2 

Sharples, los productos separados por 700 l i t r o s  de mezcla a l i ­

mentada fueron:

Pasta de fermento 4- gasoil residual 32 Kgs.

Gasoil residual 130 l i t r o s

Fase acuosa 4- fermento residual 4- petró­
leo 538 l i tr o s



-  15 -

1 3

La pasta de fermento contenía 2. 2̂  por peso de gasoil resi­

dual (estimado en peso por fermento seco).

E l mismo "Gradamiento de acabado empleado en e l Ejemplo se le  

dió a esta pasta de fermento. Pero con e l f in  de obtener un h i-  

5 drocarburo-producto lib re , la extracción por disolvente fuá re­

petida 10 veces. La párdida de fermento según esta manera de pro­
ceder fuá excesiva.

Las enapas del procedimiento aquí descrito pueden ser efec­

tuadas de manera discontinua, s i  se desea, no obstante, una o 

10 más o realmente todas las etapas del procedimiento pueden ser 

operadas de manera continua.

NOT A

Por la  patente de invenoidn a que se refiere la presente 

memoria descriptiva se ERIVIdEIOA la propiedad y la  explotación 
<15 exclusiva de:

1 . -  Un procedimiento para e l  cultivo y recuperación de 

microorganismos, caracterizado por e l hecho de que comprende 

e l cultivo del microorganismo en presencia de un material de car­

ga que consiste o contiene hidrocarburo, en presencia de un me- 

.20 dio nutritivo acuoso y en presencia de un gas que contiene oxí­

geno libre  y despuás la separaoión de parte del medio nutritivo 

acuoso; tratamiento luego con un medio de tratamiento aouoso del 

producto restante o parte del mismo que comprende e l microorga­

nismo en mezcla con a lo menos parte del hidrocarburo residual 

25 y a lo menos parte del medio nutritivo residual, dicho medio acuo­

so comprendiendo agua, una sa l de metal y un agente tensoaotivo 

que consiste de o contiene un detergente no-iónico y despuás sase-



Cimiento de la mezcla a s i obtenida a un tratamiento separado 

para la recuperación de una fracción en la que predomina e l 

hidrocarburo, una fracción en la que predomina e l medio acuoso 

y una fracción que consiste o contiene una mezcla del microor­

ganismo y agua.

2.  -  Un procedimiento para e l  cultivo y recuperación de 

microorganismos, caracterizado por e l  hecho de que comprende 

e l cultivo del microorganismo en presencia de un material de 

carga que consiste o contiene hidrocarburo, en presencia de un 

medio nutritivo acuoso y en presencia de un gas que contiene 

oxigeno lib re  y después la  separación de parte del medio nutri­

tivo acuoso; tratamiento luego con un medio de tratamiento acuo­

so del producto restante o parte del mismo que comprende e l 

microorganismo en mezcla oon a lo  menos parte del hidrocarburo 

residual y a lo menos parte del medio nutritivo residual; dicho 

medio de tratamiento acuoso comprendiendo agua y una sa l de me­

t a l ,  luego tratamiento de la  mezcla a s i obtenida con un medio 

tensoactivo, que consiste de o que contiene un detergente no-ió­

nico y luego sometimiento ¡da la  mezcla a s í obtenida a un trata­

miento para la  recuperación de una fracción en la que predomina 

e l  hidrocarburo, una fracción en la que predomina un medio acuo­

so y una fracción que consiste de o que contiene una mezcla del 
microorganismo y agua.

3 . -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 1 o 2, ca­

racterizado por e l hecho de que la sa l de metal es un haluro de 

una sa l de metal.

4 . -  Un procedimiento, ta l  como e l  especificado en 3 , carac­

terizado por e l hecho de que la sa l es cloruro sódico.

5 . -  Un procedimiento, tal.como e l  especificado en 2, carao-
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terizado por e l hecho de que e l medio de tratamiento acuoso con­

s iste  de o comprende una mezcla de agua de mar y agua dulce.

6. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en una cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por a l 

5 hecho de que e l material de carga es una fracción derivada del 
petróleo.

7*- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 6, carac­

terizado por e l hecho de que e l material de carga es un gasoil.

8.  -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 6, carao-

10 terizado por e l hecho de que e l  material de carga es Kerosina.

9 . -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en una cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por e l 

hecho de que e l hidrocarburo parafínico de cadena recta que con­

sume e l microorganismo es un fermento.

15 1 0 .- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 9y carac­

terizado por e l hecho de que e l fermento es de la familia Crypto- 
ooccaceae.

1 1 .  — Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 10, carac­

terizado por e l hecho de que e l fermento es de la subfamilia Cryp-'
20 tococcoideae.

12. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 11, carac­

terizado por e l  hecho de que e l fermento es del genero Torulopsis.

* 131 Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 11, carac­

terizado por e l hecho de que e l fermento es del genero Candida.

25 14.— Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 13, carac­

terizado por e l hecho de que e l fermento es Candida lip o ly tica .

1 5 .-  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 1 o 2, 

caracterizado por e l  hecho de que e l microorganismo es una bacte­
r ia .
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I S .-  Un procedimiento, ta l  como e l  especificado en una cual­

quiera de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado por e l 

hecho de que una fracción del producto conteniendo e l microorga­

nismo y agua* es sometida a extracción disolvente por medio de un 

disolvente que comprende un hidrocarburo.

17<- Un procedimiento,tal como e l especificado en 16, carac­

terizado por e l  hecho de que e l  disolvente que comprende un hidro­

carburo es una mezcla de un hidrocarburo y un disolvente polar.

1 8 .-  Un procedimiento, ta l  como e l  especificado en 17; ca­

racterizado por e l hecho de que e l  disolvente polar es un alco­
hol.

lg .-  Un procedimiento, ta l  como e l  especificado en 18, ca­

racterizado por e l  hecho de que e l  disolvente es etanol.

20.  -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 18, 

caracterizado por e l hecho de que e l  disolvente es isopropanol.

21.  -  Un procedimiento, ta l  como e l  especificado en 16 o 1?, 

caracterizado por e l hecho de que e l hidrocarburo es hexano nops* 

mal.

22. -  Un.procedimiento, ta l  oomo e l  especificado en 17; carac­

terizado por e l  hecho de que la  mezcla hidrocarburo y disolvente 

polar es una mezcla azeotrópica.

23. -  "Un procedimiento para e l cultivo y recuperación de 
microorganismos".

Consta la  presente memoria descriptiva de dieciocho hojas 

foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, I 9 de Octubre de 1966.
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