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HENOITA  DESCRIPLIVA
que se presenta pura unir a la solicitud
qe
PATENTYE DE INVENCION
fofmulada el 26 de octubre de 1,966, con el n® 332,833
) en
ESPALA
por VEIHTE afios
a nombre de THE LULKUS COLPANY, entidad nortecamerizsara, es—
tablecida en 385 i.adison Avenue, Nuevae York, M.Y., Lstados
Unidos de América, por:
"N PuOCEDILLSEPC PARA LA PHEPARACION DZ UL NILLILO"

Bste invento se rofiers a un procedimiento para Lfore
mar nitrilos. wds especificamente, el invento se refierc g
un procedimiento de amoniacidn catalitica o reaccidn cata=
1{tida con amoniaco para convertir hidrocarburos en nitrilos.
5 Es un objeto del presente invento crear un procedi=-
miento catalitico selectivo para formar nitrilos. Otro ob-
jeto es crear un procedimiento que esté sustancialmente e~
xento de formacidn de coque. Todavia otro objeto mds ez el
de crear un procedimiento en el cual se emnplean temperatu~

16 ras mds bajas que las tesperaturas de reaccidn con amoniaco
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convencionales., Un nuevo objeto es el de crear un procedi-
miento eficaz sustancialmente exento de Fformacidn de pro-
ductos oxigenados indeseables. COtro objeto es el de crear
un procedimiento continué asi caracterizado. Un objeto

més especifico es ¢l de crear un procedimiento para con-
vertir propileno en acrilo-nitrilo. Otros objetos resul-
cbardn evidentes a partir de la descripeidn gue pigae.

De acuerdo con ¢l presente invento, se crea un pProw-
cedimiento para preparer nitrilos, que comprende: poner
en contacto un hidrocarburo con amoniaco, cn fase gaseosa
a una bteaperatura entre aproximadamente 40080 y aproxima—
dameate 5002C en presencia de un catalizador oxidico, con
an tilempo de contacto entre aproximadamente 0,Cl cozundos
¥ un %iempo de actividad del catallzadoy menor de aproxi-
madamente 30 minutos. £l hidrocarburo es uno gue es: es-
table a la descoaposicidn térmica, en la fasec vanor con
dichas condiciones de reaccidn, y estd representado por
la formula general:

’ re
B’

R ~-C=0C~ R

\ /

\/
Z

a
en la cual: RR° y R"’ son cada uno H o un grupo alcohi-
lo, R*"" es un gruvo alcohilo que tiene hasta 3 dtomos de
carbono, % representa ﬁh grupo arilo que conticne los &-
tomos de carbono dcl grupo olefinico >C=C< de la for:mla
general, en cuyo caso R y R’’’ estdn ausentes, y a es 1;
yaesO0d 1L,

Los hidrocarburos utiles como materiales de carga

individualmente o en forma de mezclas estdn representados
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por la formula genersl antes citada. Tal como se indica,
olefinas tipicas incluyen propileno y butilenos. Hidrocar-
buros aromdticos ineluyen tolueno, xilenos, trimetilbence-
nos, ctilbenceno y metilnaftalenos.

Los catalizadores cmpleados aqui incluyen los cono=-
cidos como catalizadores de roaccidn con amoniaco, es de-
cir, catalizadores utilizados en }a conversidn de hidrocar-
buros y de amoniaco en nitrilos, sin adicidn sustancial de
oxigeno a la carza de reaccién. Dichos catalizadores inclu-
yen asociaciones de dxidos miztos de molibdeno y/¢ a2 wol-
framio, y de vanadio, hierro y/o cobalto. Los catalizado-
res do Sxido de molibdeno/dxido de vanadio son catalizado-
res eficaces.

Se pucden utilizar taubidn en el prescnte procedimiens-
to los denominados catalizadores de “amoniacidn-oxidacidn",

aunque no se utiliza como matorial de carga un gas que cone

tiene oxigeno libre. Tipicos de dichos catalizadores son

los catalizadores de dxido de bismuto/molibdeno antes cita-
dos,

Ademds de dichos catalizadores de amoniacidn conoci-
dos, se ha cncontrado gue se logren resultados superiores
con los siguientes materiales cataliticos: asociaciones de
éxido de molibdeno y 8xido férrico o de dxido de bismuto,
en forma de Fe203Mb6018 , asoclaciones dé Sxidos de hierro
y éxidos dec arsénico, asociaciones dc Sxido estnnico y dxi-
do de vanadio,

H4SiM01204O ’
31,0 (B 4 5iHo, 50 40)
Ng
Bi (HBPHO

3%.5 12%0)
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Los catalizadores pueden ser utilizados por si solos, o
pueden estar sovortados o mezclados con un soporte inerte
tal como carborundo, piedra pomez, arcilla o similares,
en cuyo caso se pueden controlar de menera apropiada la
estructura, el drea superficial y el didmetro de poros.
El soporte inerte puede servir para proporclonar al. cata~
lizador resistencia mecdnica y resistencia a la abrasidn.
Fl catalizador, con o sin soporte, pusde estar en la for-
ma de finas particulas, tal como las apropiadas pava su
utilizacidn en un lecho de reactor denominado “"fluidifica-
do", de pellas, granulos, etc.

Factores esenciales en la formacidn de nitrilos de-
seados son el,tiempo de’contacto y el tiempo de actividad

del catalizador. El tiempo de contacto es el periodo de

 tiempo durante el cual una unidad de volumen de lcs reac-

cionantes estd en contacto con una unidad de voluwmen de
catalizador. EL tiempo de actividad del catalizador es el
tiempo durante el cual el catalizador estd en utilizacidn
para convertir a un hidrocarburo y a amoniaco en el nitri-
lo deseado, antes de ser reactivado o regenerado. Se ha en~
contrado que el tiempo de contacto deberd ser desde apro-
ximadamente 0,01 segundos a aproximadamente 30 segundos,
preferiblemente de 0,1 a 10 segundos, con un tiempo de ac-—-
tividad del catalizador menor de aproximadamente 30 minutos
preferiblemente menor de 10 minutos.

En los procedimientos anteriores, se han empleado
breves tiempos de contacto del orden de los utilizados a-
qui; sin embargo los catalizadores han sido mentenidos en
actividad durante varias horas antes de la reactivacidn o

regeneracidn. En dichos procedimientos, el propileno es con-—
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vertido en acetonitrilo sin formacidn de acrilo-nitrilo.
Adicionalmente, los tiempos de actividad mucho mds largos
a ‘temperaturas elevadas han dado como resultado una sus-
tancial formacidn de cogque sobre el catalizador. La elimi-
nacidn del coque quemsndolo con oxigeno ha interferido con
el equilibrio termico del procedimiento y, en algunos cow
808, ha dado como resultado un deterioro para elféaéalizan
dors f

En la presencia de amoniaco y de hidrocarburo, los
catalizadores de oxidos mixtos de metales de transicidn
son reducidos. La forme reducida es considerablemente me=
nos activa gue una forma més oxidada, que no precisé nece-
sariamente ser el nivel de oxidacidn mds albto del satali-
zador oxidico.

In el presente procedimiento, el tiempo relativa-
mente corto de actividad del catalizador hace posible man-
tener un alto nivel catalitico, evitando también cualquier
deposicidn sustancial de coque sobre el catelizador, La
reactivacién del catalizador con un gas que contiene oxi-
geno libre tal como aire u oxigeno se puede lograr facil-
mente, por csto, en un periodo de tiempo mds breve que en
1os procedimientos anteriores. Para reactivar un cataliza-
dor gastado, es ventajoso utilizar una cantidad suficiente
de oxigeno para convertir el catalizador gastado a un es-
tado oxidado.

En el presente procedimiento, se utiliza general-
mente un exceso de amoniaco con relacidn a la cantidad es-
tequiométrica de reaccionante hidrocarbonado. Sin embargo,
se pueden utilizar entre eproximadamente 0,5:1 a aproxi-

madamente 12:1 volumenes de amonisco por volumen de hidro-
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carburo, especialmente una proporcidn de aproximadamento.
1:1 a 6:1. Es ccondmico, sin embargo, no utilizar un gran
exceso de amoniaco, o de un hidvocarburo, particularmente
en un trabajo continuo tal como se describe seguidamente
con el fin de simplificar el reciclado de un reaccionante.
El reaccionante hidrocarbonado puede ser utiliza-

do por si solo, o puede estar presente en mezcla c@n otros
hidrocarburos inertes en la reacecidn, tales como parafinas
o benceno. Preferiblemente, el sistema de reaccidn es di-
luido con un gas inerte tal como nitrdgeno, o vapor de agua.
Asi, se ha encontrado que la wtilizacidn de vapor de agua
tiene la ventaja de retencr el oxigeno del catalizador du-—
rante ﬁn periodo de tiempo mds largo que cvando el reaccio-
nente hidrocarbonado es convertido en ausencia sustencial
de vapor de agua afladido. Preferiblemente, se utilizan en-
tre aproximademente 3 y aproximadamente 10, y espenialmente
aproximademente 5 volumenes de vapor de agua por voiumen de
reaccionantes totales, es decir, hidrocarburo y amoniaco,

Le utilizacidén de vn diluyente en el procedimiento
de este invento es ventajosa en varios aspectos. Con un di=-
luyente, el procedimiento se realize con una produccidn nes
ta de hidrdgeno y sin generacidn neta de calor. El diluyen-
te sirve también para retirar calor del procedimiento evi-
tando de esta manera la necesidad de una superficie inter-
na de transferencia de calor, y pare disminuir las presio-
nes parciales de los compuestos reductores, cargados y for-
mados.

La temperatura de reaccidn pera formar un nitrilo es
un factor importante. Se han de evitar temperaturas inferio-

res g aproximadamente 4002C ya que los rendimientos son in-
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suficientes. Se han de evitar también temperaturas superio-
res a aproximadamente 5002C, ya que los rendimientos son
reducidos en virtud de le descomposicidn de reaccionantes
y productos. Preferiblemente, se emplean temperaturas del
orden de 450 a 4602C,

Las presiones de reaccidn oscilan generalment¢ entre
aproximadamente 1 y aproximadamente 10 atmésferasaébéolutas.
Se prefieren presiones de 1,5 a 2 atmdsferas absolutas.

El procedimicento puede ser conducido de forma dis=—
continua o continua. Esta Ultime es particularmente venta-
josa y estd ilustrada generalmente en el dibuja anejo que
constituye un diagrema de flujo esquemdtico. En el dibujo
los hidrocarburos de la conduccidn 10 y amoniaco ée la con-
duccidn 11 son mezclados en la conduecién 12 y son cargados
en el reactor 13, en el cual reaccionan en presencis de un
catalizador introducido en 13 a partir de la conduccidn 14.
EL reactor 13 puede comproender una zona de precalsntamiento
inferior y una zona supcrior de reaccidn. El catalizador y
los reaccionantes eirculan concurrentemente a través del
reactor 13, siendo separado el catalizador a través de la
conduccidn 15 hacia una porcidn superior del reactivador 16,
Aire u otro gas que contiene oxigeno activo apropiado es in-
troducido desde la conduccidn 17 a una porcidn inferior del
regenerador 16 y estd en contacto en contracorriente con el
cataiizador a reactivar. Los gases forma&os durante la des-
activacidn, denominados de manera general gases de combugs—
tidn, son eliminados o evacuados a traves de la conduccidn
18. El catalizador reactivado es reciclado desde 16 a tra-
vés de la conduccidn 14 al rcactor 13, Tal como sc muestra,

catalizador de repuesito puede ser afiadido a la conduccidn 14
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desde la conduccidn 19, y los finos de catalizador rechaza-
do por cualquier razdn pueden ser retirados a través de la
conduccidn 20,

Los productos de reaccidm que comprenden producto
de nitrilo, hidrogeno y agua junto con amoniaco sin reacclo-
nar, son retirados desde el reactor 13 a través de la con-
duccién 21 hacia el separador 22, desde el cual el aitrilo .
o nitrilos son descargados a través de la conduccidn 23.
Hidrdgeno, agua y amoniaco son retirados de 22 a través de
la conduccidn 24 =21 separador de hidrdgeno 25, Ei hidrdge-
no es retirado de 25 a través de la conduccidn 26..Amonia~
co y agua son recogidos del separador 25 a través de la con—
duceidn 27 y pueden ser hechos pasar a través de la -conduc-
cidn 28 a la conduccidn 12 para utilizarse en el reactor
13 o pueden ser hechos pasar a través de la conduégién 29
a la unidad 30 de recuperacién de amoniaco. ELl amoniaco es
retirado de la unidad 30 a través de la conduccidn 31 y es
combinado con carga de amoniaco en la conduceién 1l. El a~
gua es retirada de la unidad 30 a través de la conduccidn
32, También se puede cargar diluyente a travéds de la con-
duecidn 33. :

Durante la reactivacidn o reoxidacidn del cataliza-
dor, por ejemplo en lg unidad 16 del dibujo, la temperatura
deberd ser controlada para que no sea dafiado el catalizador.
La temperatura méxima a utilizer variard con el cataligador
empleado. Se prefiere aire como medio de oxidacidns sin em-
bargo, se pueden utiligar satisfactorigmente oxigeno y o-
tros gases que conticnen oxigeno libre.

Los siguientes ejemplos tipicos y no limitativos
ilustran el invento.
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Ejemplo l.- Se efectuaron una serie de emsayos con
propileno, amoniaco y una multiplicidad de catalizadores.
Todos los ensayos se efectuaron con una carga de cataliza-
dor que comprendia 10ml. de catalizador en un esquema de
procedimiento tal como se muestra en el dibujo. La carga
del reactor que contenia el catalizador comprendia 15% de
Gy 10¢ e NH, y T5 de T, (i en volunen)a 2590;~ﬁ1 $1. et
po de contacto fué de aproximadamente 1 segundo. Los nitri-
los fueron obtenidos en solucidn acuosa desde el reactor
y fueron analizados por cromatografia gaseosa inwediata-
mente despues de la terminacidn de cada ensayo.

Los resultados registrados en la Tabla I revelan gue
un catalizador tipico de amoniacién, V'205/E-‘1003 ex eficag
parz la produceidn de acrilo-nitrilo cuando el tiempo de
activided del catalizador es menor de 12 minutos y el tiem-
po de contacto es de aproximadamente 1 segundo. Sorpren-
dentemente, la proporcidn de producto de acrilo-nifrilo a
producto de aceto-nitrilo aumenta sustancialmente con los
catalizadores:

Bi203/4M003 3

Sno.. /200
n0,/2U00,

SnOa/V205 ;
31406 (H4SiMb1204o)
v

B1,0, 5 (HyPMo,,0,0)s
con dichos factores de ‘tiempo,
Ejemplo 2.- Una mezcla de p-xileno y amoniasco fué
hecha pasar hacia abajo a través de un lecho estdtico del

catalizador de dxido de molibdeno/dxido de vanadio descri-



to en el ejemplo, 6, & 4602C, con un tiempo de contacto de
aproximadamente 3 segundos. Durante el primer periodo de
10 minutos, el producto era predominentemente tereftalo-

nitrilo. Despues se formd una meszcla de tereftalo-nitrilo

5 y tolu~-nitrilo. finslmente, despues de 1 hora aproximada—
mente, se formd solo sustancialmente tolu-nitrilo. Cuan-
QO se cargan aproximadamente 30 moles de amoniaco por mol
de p~xileno, se producen aproximadamente 8 partes ‘en peso
de tereftalo-nitrile por 1,000 partes en pesc de -catalizg-
10 dor. Cuando, sin embargo, parte del amoniaco es recmplaza-
do por diluyente de nitrdgeno de tal forma cue la propor-
cidn molar de p—xileno/amoniaoo/N2 es de 1/3/30 y se em-
plean los mismos tiempos de contacto y los mismos tiempos
de actividad, se producen aproximadamente 20 partes de te-
15 reftalo~-nitrilo por 1.000 partes en peso de catalizador.
Los resvltados estén mostrados en la Tabla I, en
la que AcN representa aceto-nitrilo, AN representa acrilo-
nitrilo y PN representa propio-nitrilo. El tlempo mostrado
en la tabla es cl tiempo de activided del catalizador.
20 TABLA T Productos,cantidades
i elativas
Catalizador Tempo y2C. m%%ﬁ%gg A%ﬁlaresANr 1a i
V305/1005 462-465 2 45 47T 0,6
" 12 4,0 1,9 0,7
1 22 4,5 1,2 1,3
" 32 5,4 0,9 1,8
" 42 6,3 0’6 2,1
" 52 6,2 0,5 2,1
1
I i
36 40/81io0, 464469 2 10,5 11,4 -
u . 12 10,1 1,9 1,8
" 22 15,3 1,8 2,2
it 32 16,8 1,4 2,9
n 42 17,2 0,9 2,8
- 10 -




PABLA I (continuacidn)

Productos,cantidades
Tiempo molares relativas

Catalizador Temp. ,2C minutos AcN  _AN BN

Bi.,0./4M00 65 2 5,1
273 3 4u 12 4,4

" 22 3,5

n 32 2,6

1 42 1,8

$n0,,/ 2400 477 o 14
2 3 4671147 12 1

n 22 0

0 32 0

1" 42 o}

61~471 2 3.5 14,3 -
SnOZ/VZO5 4 - 13 o2 '3

Bi 0 (H4SiMb

62 2
476 4n

5y

12 2,

" 22 1 ]
" 32 0,

12%0/

(e R
-

- - -
B WOWW O N W w

6 2
12040) 45746 13

(H_Pilo 4
3 4

" 23 7
9

0

]31304"5

n 33
" 44 1

i
H O

Ejemplo 3.- Se repitid el ejemplo 2 excepto que la propor-
cidn de alimentacidn moler de p-xileno/amoniaco/agua fué de 1/3-
/42 y el tiempo de combacto del p-xileno fué de 2,4 segundos. El
tiempo de actividad del catalizador fué de aproximadamente 30 mi-
nutos. Se produjeron aproximadamente 30 partes en peso de teref-
talo~-nitrilo por 1.000 partes en peso de catalizador antes de
que este Ultimo perdiese su capacidad para ayuder a la formacidn

del dinitrilo. La introduccidn del vapor de agua aumentd en més
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del triple la vida del catalizador, aumentd la velocidad
de.. reaccidn, y redujo el reciclado de amoniaco en mds de
10 veces. _

Ejemplo 4.~ El isobutileno fué convertido en meta-
erilo-nitrilo cargendo aproximadamente 15% de isobutileno,
104 de NH3 y 75% de HZO (en volumen), como en el ejemplo L.
La temperatura era de aproximadamente 4602C y el {iiempo de
contacto era de aproximedamente 0,9 segundos. El cataliza-
dor era V205/Mb03. Durente el primer periodo de 3Q minutos
de actividad del catalizador, la conversidn de isobutileno
en metacrilo-nitrilo fug de aproximadamente 35%. Iic se Ffor-
né metacrilo-nitrilo en ninguno de los 2 experiencias su-
cesivas de 30 minutos, o

Ejemplo 5.- De acuerdo con el procedimiento del e-
jemplo 1, el isobutileno fué convertido en metacfilo-nitri—
lo. Ia carga comprendia 15% de isobutileno, 10% de NH3 y
75% de N,. El catalizador era una asociacidn de Pe, 03/ -
A5203, que contenia 42% en peso de arsénico. La temperatu-
ra era de 460~-4732C, y el tiempo de contacto era de apro-
ximadamente 1 segundo. Los resultados estdn tabulados se-
guidamente, donde estdn registradas las cantidades molares
relativas de producto.

Tiempo de actividad del
catalizador, minutos

2 18 2K

Metacrilonitrilo 6,5 0,6 7,0
Acrilonitrilo 6,8 0,4 8,7
Acetonitrilo 0,3 0,1 0,3

Despues de reoxidacidén del catalizador con aire du-

rante 30 minutos a aproximadamente 460-4702C.

- 12 -
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Ejemplo 6.-El catalizedor de éxido de molibdeno/dxi-
do de vanadio utilizado en el ejemplo 2 fué formado por el
giguiente procedimiento.

A una suspensién de 187 g. de éxido de vanadio en
700 ml. de agua destilada, calentada en una placa de cal-
deo hasta 809C, se alladieron lentamente 379 g. de dihidra-
to de dcido oxdlico. La solucidn vird a color azul y el dio=
xido de carbono escapdé mientras se disolvia éxido de vana-
dio con formacidn de oxalato de vanadilo:

T,05 + 3H,0,0, ___y 2VOC,H, + 3 H,0 + 200,
Despues que todo el 6xido de vanadio habia pasado a la so-
lucidn, se afiadieron lentamente con agi?acién 181 g. de mo-
libdato de amonio en 500 ml. de agua destilada. Se desgrro-
1lo un color negro, perd no se formé precipitado. .El pH de
las soluciones combinadas era de 1,6. fué elevado a 6,3 por
la adicidn gradual de amoniaco acuoso concentrads (190 ml.)
Despues de la adicidn de aproximadamente 100 ml. de amonie-
co, el pH habia aumentado hasta aproximedamente 4,4'y se
formd un precipitado negro. Cuando con este valor, se in-
terrumpid la agitacidn, toda la masa del recipiente de reac—
cidn utilizado se gsolidificd debido a la formacidn de una
estructure micelar metaestable. La masa podria ser, licua-
da de nuevo continuendo le agitacidén. La suspensidn fué
vertida en cubetas hornear y fué dejada’reposar durante la
noche. La eveporacidn de la fase acuosa se efectud muy len-
tamente; durente 5 dias, la teaperatura fué llevada gradual-
mente hasta 1002C, y fuéd mantenida asi durante 24 horas.
finalmente, el catalizador fué calcinado en un horno de

mufla., Ia temperatura del horno de mufla fué llevada en un

. 1
espacio 48 35 ras desde 409C hasta 4009C, v fué mante-
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EETNUR S

nida en 4002C durante 1 hora. La ﬁééé de catalizador fud
despues enfriada y rota en trozos. Se utilizé la fraccién
de 3.360 a 2000 micras.

Resultard evidente a partir de lo que antecede que
se ha encontrado un procedimiento eficaz pars la produccidn

de nitrilos y particularmente para la produccidn acrilo-

-nitrilo y de metacrilonitrilo, para los cuales existen va-

rias utilizaciones. El,procedimiento es tambien ventajoso
para formar tereftalo nitrilo 2 partir de p—xilgno y fta-
lo-nitrilo a partir de o-xileno., El acetonitrilo formado

en el procedimiento es un disolvente Wtil.

Muchas modificaciones y variaciones del .invento an-
tes descrito se pueden efectuar sin apartarse del espiritu
y:alcence del mismo. Consigulentemente, se pretonde que
las reivindicaciones siguientes incluyan dichas nodifica-
ciones ¥y variaciones.

La presente solicitud que corresponde & la presen-
tada en Estados Unidos de América, con fecha 29 de Octubre
de 1,965, bajo el No. 505,649, se acoge & los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre la Propiedad
Industrial.

N O T A ;

Los puntos de iﬁvencién propia y nueva, que Se pre~
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencifn en Espafia, por VEINTE aifos,son los sigulentess

l.~ Un procedimiento para la preparacién de un
nitrilo por reaccifn catalitica de hidrocarburos con amo-

niaco (amoniacidn) caracterizado por las mejoras de poner
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en contacto un hidrocarburo con amoniaco, en fase gaseoss,
a una temperaturs desde aproximadamente 4008C haste aproxi-
maedamente 50020, en la presencia de un catalizador oxidico
con un tiempo de contacto desde aproximademente 0,01 segun-
dos a aproximadamente 30 segundos y un tiempo de actividad
del cata,izador menor de aproximadamente 30 minutos, estan-
do representado dicho hidrocarburo por la férmula genéial:
Rf RS
R=C=Ce~R'"!

\/

Z
a

en la que R,R' y R'' son cada uno H o un grupo alcohilo, RY'!
es un grupo aleohilo que tiene hasta 3 dtomos de carbono,
% representa un grupo arilo que contiene los 4tomos de car-
bono del grupo olefimicoj}C = C<’ de la férmula general, en
cuyo caso R y R''' estdn ausentes, y a es 13 yaes 04 1,
‘ 2.~ El procedimiento definido en la reivindicacién

1, en que el hidrocarburo es tolueno y el nitrilo es ben=-
gonitrilo,

3.~ El procedimiento definido en la reivindicacién
1l, en que el hidrocarburo es propileno y el nitrilo es acri-
lonitrilo. | '

4.~ El procedimiento definido en una cuelquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, en que el catalizador es: una
agociacién de éxido de molibdeno y &xido ferrico u oxido de
bismuto,una asociascién de oxido estemnico y §xido de vanadio

u 6xido de molibdeno.

HsiMo O
4 12 40
Bi 0 (H SiMo 0 )
46 4 12 40

[0}
Bi 0 (HPMo O )
4.5 3 12 40
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5.~ Bl procedimiento defiﬁidg'en una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, en que el hidrocarburo y el
amoniaco son puestos én contacto de esta manera en presen-—
cia de un diluyente gaseoso.

6.~ El procedimiento definido en uwna cualquiern de
lag reivindicaciones 1 a 5, en que el hidrocarburo y el
amoniaco son puestos en contacto de esta manera on presen-
cia de vapor de agua.

7.~ El procedimiento definido en umna cualgquiesra de
las reivindicaciones 1 a 6 en que el hidrocarburv y el amo-
niaco son puestos en contacto de esta manera en presencia
de nitrdgeno.

8.~ El procedimiento definido en una cualguicra de
las reivindicaciones 1 a 7, en que el tiempo de actividad
del catalizador es menor de aproximadamente 10 minutos,

9.~ El procedimiento definido en una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 8 en que el tiempo de contacto es
desde aproximadamente 0,) segundos hasta aproximadamente
10 segundos.

10.~ El procedimiento definido en una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9 en que la tenperatura es desde
aproximadamente 4502C hasta aproximademente 4602C.

1ll.- El procedimiento definido por una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 10 en que el catalizador es reti-
rado continuamente, es reactivado con oxigeno y es recicla-
do para mantener dicho tiempo de actividad del catalizador.

12,~ Un procedimiento para la preparacidn de un ni-
trilo.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antecede

representado en los dibujos que se acompaifian y para los fi-
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nes que se han especificado.

La presente ilemoria consta de 17 hojas escritgs a

mdquina por una sola de sus caras.
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