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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 28 de Ocbubre de 1.966, con el nlmero 332.83%2
en
ESPARA
por VEINTE afios
a nombre de THE LUMMUS COMPANY, entidad norteamericana,
esbtablecida en 385 Madison Avenue, Nueva York, N. Y., Es-
tados Unidos de América, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA TA PREPARACION DE UN POLINITRILO
ARCMATICO"

Este invento concierne a un procedimiento pa-
ra formar polinitrilos arométicos, particularmente para
formar tereftalo-nitrilo a partir de p-xileno.

Es un objeto del presente invento crear un
procedimiento catalitico selectivo para formar polinitri-

los arométicos. Otro objeto es el de crear un procedimien




10

15

20

25

30

to que esté sustancialmente exento de formacidn de coque.
Todavia otro objeto mds es el de crear un procedimiento
en el que se empleen temperaburas mis bajas que las Tempe

raturas de reaccién con amonfaco (amoniacién) convenciona

- les. Un nuevo objeto es el de crear un procedimiento efi-

@

caz sustancialmente exento de formacidn de productos oxi-
genados indeseables. Otro objeto es el de crear un prCcé-
dimiento continuo asi caracterizado. Un objeto mhs especi
fico es el de crear unrprocedimiento para convertir xils-
nos en los correspondientes dinitrilos, ¥y particularménte
en tereftalo-nitrilo. Otros objetds resultardn evidentes
a partir de la descripcidn que sigue.

De acuerdo con el presente invento, se crea un
procedimiento para preparar polinitrilos aromiticos, que
comprende: poner en conbacto un hidrocarburo aromdtico con
amoniaco, en fase gaseosa, a una temperatura entre aproxi
nmadamente 4002C y aproximadamente 5002C, en presencia de
un catalizador oxidico, con un tiempo de conbacto entre
aproximadamente 0,01 segundos y aproximadamente 30 segun-
dos y un tiempo de actividad del catalizador menor de
aproximadamente 30 minutos. El hidrocarburo aromdtico es
uno que es: estable a la descomposicidén térmica en fase
vapor para dichas condiciones de reaccibn, y estid repre-

sentado por la férmula general

Ar—Rn

en la que Ar es un grupo arileno, R es un grupo alcohilo

que tiene de 1 a 3 4tomos de carbono, y 2 es un nlmero en

tero pequeiio, al menos de 2.

Hidrocarburos aromdticos fitiles aqui incluyen:
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xilenos; tri-, tetra-, penta-, y hexé—ﬁetiibencenos;
dietil bencenos y polietil bencenos afines; polipropil
bencenos; naftalenos antracenos, etec. di-y poli-metilados,
-etilados y -propilados. Se prefieren aqui los cilenos y
particularmente el p~xileno. Asi, el grupo arileno puede
ser un anillo de benceno, de naftaleno, de antraceno;'etc.
Tal como se indica anteriormente, los catalizg
dores agui utilizados incluyen los conocidos como catali-
zadores de la reaccidn con amoniaco, es decir catalizado-
res utilizados en la conversidn de hidrocarburos vy emonia
co en nitrilos sin adicidn sustancial de oxigeno a la car

ga de reaccidén. Dichos catalizadores incluyen asociacio-

nes u Oxidos mixtos de molibdeno y/o de tungsteno, y de

vanadio, hierro y/o cobalto. Los catalizadores de bxido
de molibdeno/dxido de vanadio son catalizadores eficaces
en el procedimiento de este invento.

Se pueden utilizar también en el presente pTro
cedimiento los denominados catalizadores de "amoniacidn
-0xidacidn", aunque no se ubiliza como material de carga
un gas que contiene oxigeno libre. Tipicos de dichos ca-
talizadores son los catalizadores de 6xido de bismuto/oxi
do de molibdeno antes citados.

Ademds de dichos catalizadores, se ha encon-
trado que se pueden utilizar los siguientes: asociaciones
de 6xido de molibdeno y bxido ferrico, tales como Fe203Mo6018,
asocilaciones de 4xido estannico v 4xido de vanadio,

H4SiM012040,
Bi406(H4SiMoO4O),
¥
31304.5(H3PM012040).

..5..
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El catalizador puede ser utilizado por si sb-
lo, o puede estar soportado o mezclado con un soporte
inerte tal como carborundo, piedra pomez, arcilla o simi-
lares, en cuyo caso se pueden controlar adecuadamente';a
estructura, el 4rea superficial y el didmetro de poro}?El
soporte inerte puede servir para proporcionar al cataliég
dor resistencia mecédnica y resistencia a la abrasién;zﬁi
catalizador, con o sin soporte, puede estar en la forma
de particulas finas tales como las apropiadas para su ubi
lizacidn en un lecho de reactor denominado "fluidificado",
de pellas, grénulos, ete.

Factores esenciales en la formacién de los
polinitrilos aromiticos son el tiempo de contacto y el
tiempo de actividad del catalizador. El tiempo de contac-
to es el perfodo de tiempo durante el cual una unidad de

volumen de los reaccionantes estd en contacto con una uni

‘dad de volumen de catalizador. El tiempo de actividad del

catalizador es el tiempo durante el cual el cabalizador
estd en utilizacidn para convertir un hidrocarburo aromi-
tico y amonlaco en el polinitrilo deseado, antes de ser
reactivado o regenerado. Se ha encontrado que el tiempo
de contacto deberd ser de aproximadamente 0,01 segundos a
aproximadamente 30 segundos, preferiblemehte de 0,01 a 10
segundos, con un tiempo de actividad del catalizador me-
nor de aproximsdamente 30 minutos, preferiblemente menor
de 10 minutos.

En procedimientos anteriores se han empleados
breves tiempos de contacto del orden de los aqui utiliza-
dos; sin embargo, los cabalizadores han sido mantenidos

en actividad durante varias horas antes de la reactiva-
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cidn o regeneracidn. En dichos procedimientos, se han for

mado menonitrilos aromdticos, con poca o ninguna forma-
cidn de polinitrilos. Adicionalmente, los tiempos de acti
vidad mucho mds largos a temperaturas elevadas han dado
como resultado una formacidén sustancial de coque sobre el
catalizador. La eliminacidn del coque quemindolo con oxi-
geno ha interferido con el balance térmico del procedimien
to’y, en algunos casos, ha dado como resultado un deterio
ro del catalizador.

En presencia de amoniaco y un hidrocarburoc,
los catalizadores de dxidos mixtos de metales de transi-
cidén son reducidos. La forma reducida es considerablemente
menos activa que una forma mis oxidada, que no precisa ser
necesariamente el nivel de oxidacidn mds alto del catali-
zador oxidico.

En el presente procedimientc, los tiempos de
actividad del catalizador relativamente cortos hacen posi
ble mantener un alto nivel catalitico, evitando tambiédn
cualquier deposicidén de coque sustancial sobre el catali-
zador. La reactivacidén del catalizador con un gas que con
tiene oxigeno libre, tal como aire u oxigeno, se puede 1o
grar fécilmente, por lo tanto, en un periodo de tiempo
més breve que en los procedimientos anteriores. Para reac
tivar un catalizador gastado, es ventajoso utilizar una
cantidad suficiente de oxigeno para convertir al cataliza
dor gastado en un estado oxidado.

En el presente procedimiento, se utiliza gene
ralmente un exceso de amoniaco con relacidn a la cantidad
estequiométrica de hidrocarburo aromitico. Sin embargo,

se puede utilizar entre aproximadamente 0,5:1 y aproxima-

._5_.




10

15

20

25

30

damente 12:1 volimenes de amoniaco por volumen de xileno,
especialmente proporciones de aproximadamente 1:1 a 6:1.
Se sobreentenderd que se utilizan proporciones mayores de
tuido con grupos R que el anillo de benceno sustituido con
grupos metilo para formar xilenos. Es econdmico, sin em;
bargo, no utilizar un gran exceso de amoniaco o de un;hf—
drocarburo aromitico, particularmente en un trabajo conti
nuo tal como se describe seguidamente con el fin de sim~
plificar el reciclado de un reaccionante. o

El reaccionante hidrocarbonado aromitico: pue-
de ser utilizado por si sdlo o puede estar presente en
mezcla con otros hidrocarburos inertes en la reaccidn, ta
les como parafinas o benceno. Preferiblemente, el sistema
de reaccidn es diluido con un gas inerte tal como nitrdge
no o vapor de agua. Asi, se ha encontrado que la utiliza-
cidn de vapor de agua btiene la ventaja de retener el oxige
no del catalizador durante un periodo de tiempo mis largo
que cuando el hidrocarburo aromdtico es converbtido en au-
sencia sustancial de vapor de agua afiadido. Preferiblemen
e, se utilizan entre aproximadamente 3 y aproximadamente
10, y especialmente aproximadamente 5 vollmenes de vapor
de agua por volumen de reaccionantes totaies, es decir hi
drocarburos aromdticos y amoniaco.

La utilizacibén de un diluyente en el procedi-
miento de este invento es venbtajosa en varios aspectos.,
Con un diluyente, el procedimiento se lleva a cabo con
una produccibén neta de hidrdgeno y ninguna generacidn ne-
ta de calor. El diluyente sirve también para eliminar o

evacuar calor del procedimiento evitando de esta manera ls
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necesidad de una superficie de transféréndia de calor in-
terna, para disminuir las presiones parciales de los com-
puestos reductores cargados y formados.

La temperatura de reaccidn para formar un po-
linitrilo es un factor importante. Se han de evitar tempe
raturas inferiores a aproximadamente 4002C, ya que los
rendimientos son insuficientes. Se han de evitar también
temperaturas superiores a aproximadamente 5002C, ya que
loé rendimientos son reducidos en virtud de la descompo-
sicidn de reaccionantes y productos. Preferiblemente, se
emplean temperaturas del orden de 450 a 460°C.

Las presiones de reaccidn oscilan generalmen-
te entre aproximadamente 1 y aproximadamente 10 atmdsfe-
ras absolutas. Se prefieren presiones de 1,5 a 2 atmdsfe-
ras absolutas,

El procedimiento se puede conducir de manera
discontinua o continua, prefiriéndose la Altima. Esta Gl-
tima es particularmente ventajosa y estid ilustrada de for
ma general en los dibujos anejos que constituyen un dia-
grama de flujo esquemdtico. En los dibujos, por ejemplo
p-xileno de la conduccidn 10 y amoniaco de la conduccidn
11 son mezclados en la conduceibn 12 y son cargados en el
reactor 15, donde reaccionan en presencia de un cataliza-
dor introducido en 13 desde la conduccidn 14, E1l reactor
13 puede comprender una zona inferior de precalentamiento
¥y una zona superior de reaccidén. El catalizador y los
reaccionantes circulan concurrentemente hacia arriba a
través del reactor 13, siendo retirado el catalizador a
través de la conduccidn 15 a una porcidén superior del

reactivador o regenerador 16. Se introduce aire u otro
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gas que contiene oxigeno activo apropiado desde la conduc
cién 17 a una porcidn inferior del regenerador 16 y estd

en contacto en conbtracorriente con el cabalizador a resc—
tivar. Ios gases formados durante la reactivacidn, denom;
nados en general "gases de combustidn" son retirados a ...
través de la conduccibén 18. El catalizador reactivado;ééﬁ
reciclado desde 16 a tréves de la conduccidn 14 al reac-

tor 13. Tal como se muesbra, se puede sfadir cataliza@op,

de repuesto a la conduccidn 14 desde la conduccidn 19, ¥

los finos de cataligzador o el cabtalizador rechazado péf'

cualquier razdn pueden ser retirados a través de la cqnf

duccidn 20.

Los productos de reaccidn, que comprenden te-
reftalo-nitrilo, tolunitrilo, hidrogeno y agua, Juntamen-~
te con amoniaco sin reaccionar, son retirados del reactor
1% a través de la conduccidn 21 al separador 22, desde el
cual los nitrilos son descargados a través de la conduc-
cibn 23. El tereftalo nitrilo y el tolunitrilo pueden ser
separados unc de otro y el tolunitrilo puede ser recicla-
do (no mostrado) con el hidrocarburo en la conduccidn 10.
Hidrbgeno, agua y amoniaco son retirados desde 22 a tra-
vés de la conduccidn 24 al separador de hidrdgeno 25. El
hidrdgeno es retirado de 25 a través de la conduceidn 26.
El amoniaco y el agua son recogidos del separador 25 a
través de la conduccidn 27 y pueden ser hechos pasar a
través de la conduccibén 28 a la conduccidn 12 para ubili
zarse en el reactor 13 o pueden ser hechos pasar a btravés
de la conduccidn 29 a la unidad de recuperacidn de amonia
co 30. El amoniaco es retirado de la unidad 30 a través

de la conduccidn 31 y es combinado con carga de amoniaco
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en la conduccidn 1l. El agua es retirada de la unidad 30
a través de la conduccibn 32. El diluyente puede ser car-
gado tambidn a través de la conduccidn 33.

Durante la reactivacidén o regeneracién del ca
talizador, por ejemplo en la unidad 16 de los dibujos, la
temperatura deberd ser controlada para que el catbaligzador
no sea daflado. La temperatura mixima a utilizar variaré
con los cabtalizadores empleados. Se prefiere aire como me
dié de oxidacidn; sin embargo, se pueden utilizar satis-
factoriamente oximeno y otros gases que contengan oxizgeno
libre.

Los siguientes ejemplos tipicos y no limitati

vos ilustran el invento,

Ejemplo 1.

Se condujo una serie de ensayos con p-xileno,
amonfaco y un catalizador de éxido de molibdeno-6xido de
vanadio formado por el siguiente procedimiento.

A una suspensidn de 187 g de 6xido de vana-
dio en 700 ml de agua destilada, calentada en una placa
de caldeo hasta 802C, se afladieron lenbamente 379 g de
4cido oxalico dihidratado, La solucidn vird a color azul
vy escapd el dioxido de carbono mientras que el Sxido de

vanadio se disolvid con formacidn de oxalato de vanadilo:

Vo05 + 3 HyGp0, — 2VO0C,H, + 3 Hy0 + 200,
Después que tode el bxido de vanadio hubo entrado en so-
lucibn, se afiadleron lentamente con agitacién 181 g de
molibdeno de amonio en 500 ml de agua destilada. Se de-

sarrolld un color negro pero no se formd precipitado. El
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pH de las soluciones combinadas era dé 1,6. Fué elevado a
6,3 por la adicibén gradual de amoniaco acuoso concentrado
(190 ml). Después de la adicibn de aproximademente 100 ml
de amoniaco, el pH habla aumentado hasta aproximadamente
4,4, y se formd un precipitado negro. Cuando con este #QT
lor se interrumpid, toda la masa del recipiente de reéé::
cién se solidificd debido a la formacidn de una esbruc- -
tura micelar metastable. La masa podria ser licuada de
nuevo continuando la agitacidn. Ia suspensidn fue vertida
en cubetas de hornear y fue dejada reposar durante 1a'n6;
che. La evaporacién de la fase acuosa se efeotué muy len-
tamente; durante 5 dias la temperatura fue llevada gra- -
dualmente hasta 1002C y fue mantenida asi durante 24 ho-
ras. Finalmente, el catalizador fue calcinado en un horno
de mufla. La temperatura del horno de mufla fue llevada
en un espacio de 3 1/2 horas desde 402C hasta 4002C, ¥y
fué mantenida a 4002C durante 1 hora. la masa de cataliza
dor fue despuds enfriada y rota en trozos. Ia fraccidn de
2000 a 3360 micras fue utilizada para la serie de éxpe-
riencias.,

Todos los ensayos se efectusron con la misma
carga de catalizador que comprenéia 123,2 g (200 ml) del
catalizador de &xido de molibdeno/déxido de vanadio en un
esquema de procedimiento tzal como se muestra en los dibu-
jos. Se acumuld producto durante periodos de 30 minubos ¥y
fue designado muestra A; después, durante uno o dos perfo
dos subsiguientes de 30 minutos, se acumuld también pro-
ducto y se le designd respectivamente como muestras B yC
respectivamente. El cabtalizador fue reactivado con aire

después de cada experiencia B de una serie de experiencias

- 10 -
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4 y B, o después de una experiencia C en una serie de ex-
periencias A-B-C.

El efluente de reaccidn fue recogido en dos
matraces enfriados. El tereftalo-nitrilo (TPN) formado cgo
mo producto, es totalmente imsoluble en xileno; los crisg-
tales de producto fueron filtrados, lavados con hexano,
secados y pesados. las aguas madres y.los 1liquidos de la-
vado con hexano fueron combinados y analizados en cuanto
al tolunitrilo (IN) por cromatosrafia gaseosa. Los resul-
tados estin mostrados en la tabla 1 siguiente.

En la Tabla 1, x/a representa la fracecidn mo-
lar de p-xileno convertido en p~tolunitrilo, e y/a repre-
senta la fraccién molar de p-xileno convertida en terefta

lo-nitrilo.

- 11 -




*(BIOU BTPOW BISOISL = ‘BIOY BTPOW epuUnses =g °‘BIOY eTPoUW exemiad =

V)

2 ot m”o mo”H ¢w”o 09% mm”m 2T¢s == 00%°0 ¢wi0f0 2 g¢e
o< ¢t m,m m#.ﬁ ﬁm,o 09t gcéa 08¢t ——— "~ 00§8°0 9440°‘0 ¢z V48
0oT 6 mw.o ¢m.o om.ﬂ 09t mm”m drte ———  062‘0 8¢Hwo‘o Gz de8
0% 21 mm.m ou.o mm,m 02t o0‘e LT -  062‘0  TIew0‘0 a2 Ve8
7 8 m,o mm.o 09°0 06t ow”m ———— G 062°0  TOH0°O YA aT1e
Ot 8 m,m 9170 09:0 06+% mm.u -———— G%  062‘0 86£0°‘0 Gz VI8
¢t 6 6:0 mm,o mm.o oSt 6444 -——— GY 062°0 8¢H0°0 e g08
¢2 0T mm,H Hmﬁo mm.o oSt mm”u -———  G% 062°‘0 89¢0°‘0 e YO8
8 8 mm,o mm,o €910 091 ow,m ———— G omm”o mm#o”o og q64
42 aT 9T mn.o mm.o oSt mm,m —— G 062‘0  98¢0°0 og 6L,
mﬂ ot T°T ma.ﬁ mm,o 09t 0¢°s ———— 0¢G 0G2*0  SSH0‘0 og agl
2 ¢1 m,m 69°0 mm,o 0Sh mm”m -——— Q‘G 0G62'0 98¢0°‘0 gz V84
ST 8T TiT BT TSt oSt 70 H ———— GY¢  062°0 8EW0‘0 ¢z qg44,
0¢ AN 02 040 12T 091 704 -——= G4°¢ 0G2°0 TeSH0‘0 &z Vil
] e 7:0 #4941 eT¢ 09t GG °T -——— G2'T  062°‘0 ¢SHO‘0 . G2 094,
4 72 mm,o HBHH ¢Te 09t gg¢1 ————G2¢T  062°'0  96H%0¢0 ¢e a9
6¢ ST 9tz 00°T 8T¢ 094 75T -——= G2‘T 082°0 TeSH0‘0 ac vl
cBeg
e/L 00T ©/X 00T NAT NT ‘og0mg ‘05 ‘05 *5N
hn N& ~-U0D °p ° Tea0s 2 A ¢ oﬂmHHNl@ ~dway; _BTO
odwa Ty *dwag, O"H N N USTI
(% soTom) (einjeredwes] ©T ® °‘UTW/S®S o8P T) UQTORJUSUWTITY SuxH

UQTSIDAUOD

(¥) ogonpoag Jd09.0e8y

(sognutw Q¢ ©p SBTOUSTIOCXW)

OUST[X—-d ©p UQLOeTUOWmYy

T eLq%

- 12 -




10

15

20

25

%0

Los resultados mostrados en la Tabla 1 reve-
lan que la conversidén de p-xileno en tereftalo-nitrilo es
sustancialmente mayor durante una experiencia inicial de
30 minutos que durante una experiencia subsiguiente de 30
minutos. Por ejemplo, en la experiencia 76A la conversidn
molar es de 39%; mientras que en la experiencia 76B ésta
es solamente de 7%. Se ofrece el mismo cuadro para Ay B
en las experiencias 77 a 8%, ambos inclusive. Lios datos
indican que el catalizador es reducido en su actividad en
lo que respecta a la formacidn de tereftalo-nitrilo, pero
tienen mayor actividad para la produccidén de tolunitrilo.
Esto es debido a pérdida de oxigeno del catalizador.

Con tiempos de contacto muy cortos, la activi
dad del catalizador puede ser mantenida durante tlempos
de actividad mds largos pero la conversidn es escasa Y an
tieconbémica. Si el tiempo de contacto es muy corto, el
tiempo de actividad del catalizador se puede extender in-
cluso mds alld de aproximadamente 30 minutos, pero los re
sultados son similarmente antiecondmicos. Con tiempos de
contacto mds largos, por ejemplo de 5 a 30 segundos, el
tiempo de actividad del catalizador es de duracidn mis cor
ta pero la conversidn de hidrocarburo aromdtico al polini
trilo deseado es méds alta. Por ejemplo, se ha de sobreen-—
tender que los catalizadores aqui empleados difieren en
su actividad. Asi, se prefieren tiempos de contacto de 5
a 30 segundos cuando se utiliza Fe205M06018, en lugar de

tiempos de contacto mds breves.

Ejemplo 2.

Una mezcla de p-xileno y amonfaco fue hecha pa

- 13 -
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sar hacia sbajo a través de un lecho estdtico del catali-
zador de 6xido de molibdeno/éxido de vanadio descrito en
el Ejemplo 1, a 4602C, con un tiempo de contacto de apro-.
ximadamente 3 segundos. Durante el primer perfodo de 10 .

s v

minutos, el producto era predominantemente tereftalo-nitri

lo. Entonces se formd una mezcla de tereftalo-nitrilo y‘tg
lunitrilo. Finalmente, después de aproximadamente una hé—'
ra, se formd sustancialmente solo tolunitrilo, Cuando se
cargan aproximadamente 30 moles de amoniaco por mol de'“'z
p-xileno, se producen aproximadamenbte 8 partes en pesoidé‘
tereftalo-nitrilo por 1000 partes en peso de catalizadé#(
Cuando, por el contrario, parbte del amoniaco es reemplé@g
da por diluyente de nitrdgeno de manera que la proporcidn
molar de p-—xileno/amoniaco/l\T2 sea de 1/3/30 y se empleen
el mismo tiempo de conbacto y el mismo tiempo de activi-
dad, se producen aproximadamente 20 partes de tereftalo-ni

trilo por 1000 partes en peso de cabalizador.

Ljemplo 3.

Se repitid el Ejemplo 2 excepto que la propor
cibén molar de alimentacidn de p-xileno/amoniaco/agua era
de 1/3/42 y el tiempo de contacto de p-xileno era de 2,4
segundos. El tiempo de actividad del catalizador era de
aproximadamente %0 minutos. Se produjeron aproximadamente
30 partes en pesc de tereftalo-nitrilo por 1000 partes en
peso de catalizador antes de que este (ltimo perdiese su
capacidad para ayudar a la formacidn del dinitrilo. Ia in
troduccidn de vapor de agua aumentd en mds del triple la
vida del catalizador, aumentd la velocidad de reaccidn, y

redujo el recilado de amoniaco en mis de 10 veces.

- 14 -
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Resultard evidente a partir de lo que antece-
de que se ha encontrado un procedimiento eficaz para la
produceidn de polinitrilos aromdticos. El tereftalo-nitri
lo, por ejemplo, se forma a partir de p-xileno y puede
ser utilizado para la formacidn de dcido tereftalico, que
es importante en la fabricacidén de fibras sintéticas. El
ftalonitrilo puede ser formado a partir de o-xileno, y
puede ser utilizado para la formacidn de colorantes de
ftalocianina. Otras utilizéciones serdn evidentes para
los técnicos en la materia.

Se pueden efectuar muchas modificaciones y va
riaciones del invento tal como se describe anteriormente
sin apartarse del espiritu y alcance del mismo. Consiguien
temente, se pretende que las reivindicaciones sigulentes
incluyan dichas modificaciones y variaciones.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 29 de Oc-
tubre de 1.965, bajo el nlmero 505.651, se acoge a los be
neficios del articulo 51 del vigente Esbatuto sobre Pro-

piedad Industrial,

N O T A

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

guientes:

- 15 -
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1.- Un procedimiento para la preparacidn de un

polinitrilo aromdtico, por la conversidn cabalitica de hi
drocarburos y amoniaco, caracterizado por las mejoras de
poner en conbacto un hidrocarburo aromdtico con amoniaco,

en fase gaseosa, a una temperabura desde aproximaaamente'

-
v Aea e

4009C hasta aproximadamente 5009C, en presencia de un ca-.

talizador oxidico, con un tiempo de contacto desde aproxi
madamente 0,01 segundos a aproximadamente 30 segundos ¥y

un tiempo de actividad del catalizador menor de aproxima~'~

LY

damente %0 minutos, en que dicho hidrocarburo arométicéj N
es estable frente a la descomposicibn térmica y estd ed .-
fase vapor a dichas temperaturas, ¥ estd representado por.

la férmula general:
Ar-Rn

en la que Ar es un grupo arileno, R es un grupo alcohilo
que tiene 1 a 3 &tomos de carbono, y n es un nimero enbte-
ro pequefio, al menos de 2.

2.- El procedimiento definido en la reivindi-
cacién 1 en el que R es metilo.

3.- El procedimiento definido en una cualquig
ra de las reivindicaciones 1 & 2, en que Ar es un anillo
de benceno. .

4,- El procedimiento definido en una cualquig
ra de las reivindicaciones 1 a % en que el hidrocarburo
aromdtico es un xileno.

5.- El1 procedimiento definido en una cualquie
ra de las reivindicaciones 1 a 4 en que el hidrocarburo
aromdtico es o-xileno y el polinitrilo es ftalonitrilo.

6.~ El procedimiento definido en una cualquig

ra de las reivindicaciones 1 a 5 en que el hidrocarburo
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aromdtico es p-xileno y el polinitrilo es tereftalonitri-
lo.

7.~ El procedimiento definido en una cualquig
ra de las reivindicaciones 1 a 6 en que el catalizador es
una asociacidn de éxido de molibdeno y Oxido de vanadio.

8.~ El procedimiento definido en uma cualquig
ra de las reivindicaciones 1 a 7 en que el hidrocarburo
aromdtico y el amoniaco son puestos en conbacto de esta
maﬁera en presencia de un diluyenbte gaseoso.

9.~ El procedimiento definido en una cualquig
ra de las reivindicaciones 1 a 8 en que el hidrocarburo
aromdtico y el amoniaco son puestos en contacto de esta
menera en presencia de vapor de agua.

10.~ El procedimientoc definide en una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 9 en que el hidrocarbu
ro aromidtico y el amoniaco son puestos en contacto de es-
ta manera en presencia de nitrdgeno.

11.~ El procedimiento definido en una cual-
guiera de las reivindicaciones 1 a 10 en que el tiempo de
actividad del catalizador es menor de aproximadamente 10
minutos.

12.- El procedimiento definido en una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 11 en que el tiempo de
contacto es desde aproximadamente 0,1 segundos a aproxima
damente 10 segundos.

13.~ El1 procedimientoc definido en una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 12 en que la temperatu
ra es desde aproximadamente 4502C hasta aproximadamente
1600C,

14.- E1 procedimiento definido en una cual-
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trilo es formado junbamente con tereftalonitrilo, es sepa
rado del mismo y es reciclado para ser puesto en contacto
con amoniaco bajo dichas condiciones de reaccibm. _
15.- EL procedimiento definido en una cual- -
quiera de las reivindicaciones 1 a 14 en que de forma bqg
tinua el catalizador es retirado, es reactivado con oxigs
no y es reciclado para mantener dicho tiempo de actividad
del catalizador. -
16.~- Un procedimiento para la preparacidn :de
un polinitrilo aromdtico. '
Tal y como se ha descrito en la Memoria qué an
tecede, representado en el dibujo que se acompafia ¥ para'
los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas escri-

Yas a miquina por una sola cara.

Madrid,
P, A,
Aloer) dp £zah

¥
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