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"Procedimiento para la  obtención de ásteres del áoldo 

fosfórico de efecto insecticida"

FARBENFABRIKEN BAXER AKTIENGESELLSCHAFT, 

entidad alemana, residente en 

Leverkasen-Bayerwerk, Alemania*

La presente invención se refiere a 

ásteres del ácido fosfórico con propiedades insec­

ticidas y acaricidas, asi como a un procedimiento 

para su preparación.

5. Por la  patente USA NS 2. 864.741 ya se

Mo*. !M



conocen unos pesticidas, especialmente unos insec­

ticid as a base de fosfatos de 0,0-dialquilo-di-(al- 

quilmercapto-vinilo) o bien -tio -fo sfa to s.

En la  solicitud de patente alemana 

NR 1.190.246 se describen unos agentes insecticidas, 

acaricidas y fungicidas que como componente activo 

contienen e l fosfato de 0,0-dime t i lo - 0 - ( l , 2-dibromo- 

-2 ,2-dicloro-vinilo).

Se ha descubierto ahora que loe ásteres 

del ácido fo s f  6f ico defórmala general

R,0 O . 0

T -0- 0H-S-C-0R̂

- CClg-S-C-ORj

0

en la  cual R̂  y Rg significan restos de alquilo in­

fe rio r, iguales o d istin tos, de cadena recta  o ramifi­

cada, en caso dado sustituidos con cloro, y R̂  signi­

f ic a  radicales de alquilo in ferior, se obtienen en 

reacción llen a  y con buenos rendimientos, s i  un fos­

fato de 0,0-dialquilo-0-(l,2-dibromo-2,2-dicloro- 

-e tilo )  de fórmula

se hace.- reaccionar con tiooarbonatos de O-alquilo

(II)

de estructura general
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Me-S-C-OR,
M J
O

en la  cual He sign ifica  un átomo de metal alcalino o 

e l radical NĤ .

Tambiám se ha descubierto que estos 

ásteres del ácido fosfórico tienen excelentes pro­

piedades insecticidas y acarioidas.

El desarrollo del procedimiento de la  

presente invención sea representado por e l siguiente 

esquema de reacción:

(III)

R-0. 0
\p-0-CH-Br + gMe-S-C-OR  ̂

Rg(/ COlg-Br O

(IV)

R-0 0 03- H
P-O-CH-S-C-OR̂  + 2MeBr

/  ' ^RgO CClg-S-C-OR̂
0

10.

15.

20.

En la  eouación da arriba tienen los 

símbolos Rg, Rj y Me e l significado indicado más 

arriba. Preferentementesignifican R̂  y Rg sin embar­

go restos de alquilo iguales o distintos con 1 hasta 

4 átomos de carbono, tales como e l resto metilo, 

e t ilo , n- e isopropilo, n-, iso- y sec.butllo, ade­

más e l resto (3-oloroetilo , mientras que R̂  signi­

f ic a  preferentemente e l radical metilo, e tilo  o pro­

pilo y Me es un lón de potasio, sodio o amonio.

Los fosfatos de OyO-dlalqullo-O-^R- 

dibromo^yR-dicloroetilo) necesarios para la  re a li­

zación del procedimiento seg&n la  presente invención 

se pueden obtener fácilmente, tambián en esoala táo-



5.

10.

15*

20.

25.

30.

nica, mediante bromación de los correspondientes 
fosfatos de O,O-dialquilo-O-(2,2-diclorovinilo) 
bajo las condiciones indicadas en la sol. de par- 

tente alemana nS 1.190.246.
Los tiolcarbonatos de 0-alquilo nece­

sarios como segundo componente de la  reaooi6n han 

sido asimismo descritos en la  litera tu ra  y se pue­

den obtener también segtín métodos conocidos.

La reacción seg&n e l presente procedi­

miento se afectda preferentemente en presencia de di­

solventes o diluyentes. Como ta les entran en consi­

deración prácticamente todos los disolventes orgáni­

cos, inertes. Entre estos se encuentran los hidrocar­

buros, ta les como la  bencina, e l  benceno, e l tolueno, 

e l  xileno o e l  elorobenceno, además e l éter, por e j.  

e l  éter d ie tilico  y d ib u tilico , e l  dioxano y e l  tetra- 

hidrofurano, Para la  mencionada finalidad se han acre­

ditado sin embargo las  cetonas a lifá tic a s  de bajo pun­

to de ebullición o lo s  n itr ilo s , por e j .  la  acetona, 

l a  m e tile til, m etilisopropil y m etilisobutil cetona 

asi como e l  acetonitrilo y  propionitrilo.

La temperatura de reacción para la  

reacción segán e l  presente procedimiento se pueda 

variar entre un amplio margen. Por lo general se 

trabaja, para lograr rendimientos especialmente bue­

nos y productos más puros, entre 15 y 503(2, prefe­

rentemente entre 20 hasta 403C.

Como se desprende de la  ecuación de 

reacción arriba indicada se emplean en la  realizar 

oión del presente procedimiento 2 moles de tlo loar-
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bonato ácido de O-alqullo por mol de fosfato de 

O, O-dlaiquilo-O-(l, 2-dibromo-2 , 2-dicloroetilo).

Aquí se ha demostrado ser especial­

mente conveniente preparar,la sal correspondiente en 

un disolvente o diluyante adecuado y a esta mezcla 

gotear agitando e l compuesto dibromado. Terminada 

la  adición ae agita la  mezcla de reacción para com­

pletar la  reacción aún durante 1 hasta 3 horas a las 

temperaturas indicadas y despuós de elabora en forma 

en s í  conocida.'

Los productos del presente procedimien­

to representan en la  mayoría da los casos aoeites in­

odoros hasta ligeramente amarillos, viscosos, insolu- 

bles en agua, que se pueden d estilar sin descomposi­

ción bajo presión fuertemente reducida.

' Los ásteres del áoido fosfórico que se 

obtienen según e l presente procedimiento poseen, con 

una toxicidad solo muy reducida para los animales de 

sangre caliente y fltotoxicidad, una eficacia  insec­

tic id a  y acaricida excelente. El efecto se presenta 

con rapidez y se mantiene durante largo tiempo. De­

bido a estas propiedades se emplean los productos con 

óxito en la  protección de la s  plantas para combatir 

los insectos chupadores y mastlcadores, los dípte­

ros y los ácaros, asi como en e l  sector de la  higie­

ne, además también para la  protección de provisiones 

contra un gran número de animales dañinos.

Entre los insectos chupadores se encuen­

tran principalmente los pulgones, tales como Myzus 

pérsicas, Doralls fabae; los piojos, tales como
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Aspidiotas hederae, Lecaniam hesperidam, Pseadoco- 

ocas marítimas; los tisan&pteros, tales como Heroi- 

nothrips femoralis; y la s  chinches, ta les como Pieama 

qaadrata y Oimez leo ta larias.

Entre los insectos masticadores se an­

cae nt ran principalmente la s  oragas de mariposas, 

ta les  como Plate l ia  macalipennis, Lyman tr ia  dispar; 

los  coleópteros, tales como Sítophilas granarías, 

Leptinotarsa decemlineata, paro también los de la  

clase qae vive en la  tie rra , tales como los Agriótes 

sp. y Melolontha melolontha; la s  encarachas, tales 

como B la te lla  germánica, Teriplaneta americana y 

B latta orien talis, los ortópteros, tales como Gryllas 

domesticas;;las termitas, ta l  como Retioalitermes; 

los  himenóptero's, ta les oomo las  hormigas.

Los dípteros comprenden principalmente 

las  moscas, ta les como Drosophila melanogaster, 

C eratitis  capitata, Masca domestica y los mosqai- 

tos, ta les oomo Aades aegypti, Oalex pipiens y 

Anopheles stephensi, además la s  moscardas, ta les 

como Laoilia  sericata y Chrysomya cloropyga.

Entre los.ácaroa son especialmente 

importantes los ácaros de araña (Tetranyohidas) 

tales como Tetranychas articae, Paratetranychas 

pilosas; los cinipidos, ta les como Eriophyes r ib is  

y los tarsoaemidos, tales como.Tarsonemas pallidas; 

asi como la s  garrapatas, ta les como Ornithodoros 

moabata y Boophilas micropias.

Segán sa finalidad de aplicación se 

pneden transformar los naevoa materiales activos en

- 6 -
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la s  formulaciones asnales, tales como soluciones, emul­

siones, suspensiones, polvos, pastas y  granulados. Be­

tas se preparan en la  forma convencional, por e j .  me­

diante alargamiento de los materiales activos con di­

solventes y/o excipientes, en caso dado empleando s i­

multáneamente agentes de emulsión y/o de dispersión, 

pudiéndose emplear, en e l caso de u tiliz a r  agua como 

diluyante, en caso dado disolventes orgánicos como 

auxiliares de solución (véase Agricultural Chemicals, 

Zarzo I960, pág. 35- 38). Como agentes auxiliares en­

tran esencialmente en consideración: los disolventes, 

tales como.los aromatos (por e j .  e l  xileno, e l  ben­

ceno), los aromatos dorados (p. e j .  los cloroben- 

cenos), las parafinas (por e j .  las fracciones del pe­

tróleo crudo), los alcoholes (por e j .  e l  metanol, 

e l  butanol), las  aminas y .lo s  derivados aminicos 

(por e j .  la  etanolamlna, la  dimatllformamlda) y 

agua; materiales de vehículo o excipientes, tales 

como los minerales molturados naturales (por e j .  

los caolines, las a rc illa s , e l talco, la  creta) y 

los minerales sintéticos molturados (por e j .  e l  áci­

do s ilíc ic o  altamente disperso, los s ilic a to s); los 

medios de emulsión, tales como los emulsionadores 

no lonógenos y amónicos (por e j .  e l  áster polloxl- 

etilénico del ácido graso, el éter polloxietilénico 

del alcohol graso, los alquilsulfonatos y los a r il-  

sulfonatos) y los agentes de dispersión, tales como 

la  lignina, las  desllxiviaciones su lfítlca s  y la  

motil oelulosa.

Los materiales activos seg&n la  pre-

- 7 -
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sente invención se pueden presentar en la s  formula­

ciones en mezcla con otros materiales activos cono­

cidos.

Las foimulaoiones contienen por lo  ge- 

5. neral entre 0,1 y 95% en peso de material activo,

preferentemente entre 0,5  y 90.

Los materiales activos pueden apli­

carse como ta les, en forma de sus formulaciones, o 

en la s  formas de aplicación preparadas de o lla s , ta- 

10. le s  como soluciones l is ta s  para su empleo, concen­

trados emulsionables, emulsiones, suspensiones, 

polvos de rociado, pastas, polvos solubles, medios 

de espolvoreación y granulados. Se emplean en la  

formansual, por e j . mediante riego, aspersión, fu- 

15. migación, gasificación, esparsión, pulverización,etc.

Sorprendentemente se destacan los pro­

ductos del presente procedimiento, en comparación 

con los materiales activos conocidos por la  literar- 

turay de constitución análoga e igual dirección de 

20. actividad, por una mayor e fica c ia . Representan por lo

tanto un verdadero enriquecimiento de la  técnica. Es­

ta  sorprendente superioridad asi como e l excelente 

efeoto de los compuestos que se obtienen seg&n e l 

presente procedimiento a l emplearse oontra un gran 

25. nAmero de insectos perjudiciales se desprende de los

siguientes resultados de ensayos:

Ejemplo A -

Ensayo contra cresas de Chpysomyia. 

D isolvente.: 3 partes en peso de acetona

30. ¡Bmulaioattáori i  parto aa paso do alquilas?ilpoligli-



5.

10.

15*

20.

9-
col éter.

Para obtener un preparado de material 

activo adecuado ae mezcla 1 parte en peso de la  

substancia activa correspondiente con la  cantidad 

de disolvente indicada, a esta mezcla previa se agre­

ga e l emulsionador arriba mencionado y e l concentra­

do asi obtenido se diluye con agua a la  concentración 

deseada en cada caso.

Unas 20 cresas de Chrysomyia chloropyga 

se introducen en un pequeño vaso que contiene 1 has­

ta 2 g de carne y aprox. 1,2  mi del preparado de ma­

te r ia l activo preparado como arriba descrito. Des­

pués de 48 horas se determina en % e l  grado de muer­

tes de los animales de ensayo* Aqui sign ifica  100% 

que se mataron todas las cresas y 0 que no se mató 

ninguna.

Los materiales activos ensayados, las 

concentraciones de material activo empleado y los re­

sultados obtenidos se desprenden de la  tabla I  a 

continuación:
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Material aotivo 
(Constitución)

T - a  b i  „ y

Toxicidad para Concentración Grado de 
los animales de de material muertes 
sangre caliente activo en ppm en % 
DLgp en la  rata (partes por 
per os en mg/kg millón)

CĤ O 0 0

P-0-CH-S-C-OCgH  ̂

CĤ O CClg-S-C-OCgH^

0

100 3 50

iC,H-0  0 0j  í oP-O-CH-S-C-OCJI,.
/  !  ̂ ^iĈ HyO COlg-S-C-OCgĤ

0

Eremelo B -

50 3 50

Ensayo aerosol.

Animales de ensayo: Mosca comán (Musca doméstica) 

Disolvente: 99)75 partes en peso de acetona 

5. o bien 99

Para obtener un preparado de material 

activo adecuado se mésela 1 parte en peso de mate­

r ia l  activo con la  cantidad de disolvente indicado.

En e l centro de una cámara de c r is ta l 

10. hermética a l gas de 1 m3 de tamaKo se cuelga una

jaula de alambre en la  cual se encuentran unos 25 

animales de ensayo. Después de haber cerrado nuevar



l í ­

mente la  cámara se pulverizan en e lla  2 mi del pre­

parado de material activo. El estado de los animales 

se controla continuamente desde fuera a travás de las 

paredes de c r ista l y se determina e l tiempo que es 

5. necesario para un efecto knock-down del 100% sobre

los animales.

Los materiales activos, las  concentra­

ciones de material activo y e l  tiempo que se tarda en 

lograr un efecto de knock-down d el300% se desprende 

10. de la  siguiente tabla 2:

T a b l a  2

Materiales activos Concentración del material activo LT
Solución al mg por m3 de aire ^

0
(CH^Og-P-O-CH--- CClg 0,25 5 9'

S S! (
C=0 0=0

° - ° A

(segdn e l presente procedimiento)
0

(CHi0 L - § -0-C.CH-C00CHi 0,25  5 17'

A
(Conocido por la  patente USA 2. 685*552)

0
(CĤ O)g-F-O-CHBr-CClgBr 0,25 5 18,5'
(conocido por la  sol.de pat.alemana 

1 .190. 246)
S

(CH^g-^-S-CH-COOCgHg 1 20 después de 60':

hg-COOCgH  ̂ 45%
(conocido por la  sol.de pat.alemana 847. 897)



Ejemplo 0 -

Ensayo LT̂ Q̂ para dípteros

Animales de ensayo: Mosquitos (Aedes aegypti)

Disolvente: acetona

2 partes en peso de material activo 

se reciben en 1000 partes en volumen de disolvente#

La solución asi obtenida se diluye con u lterior di­

solvente a la s  concentraciones más reducidas deseadas*

2,5 mi de solución delmaterial activo se 

introducen con una pipeta en un cuenco P etri. Sobre 

e l fondo del cuenco Petri se encuentra un papel f i l ­

trante de un diámetro de unos 9*5 cm. El cuenco Pe­

t r i  se mantiene abierto hasta que e l disolvente se 

haya evaporado totalmente. Segán la  concentración 

de la  solución del material activo resulta d istin ta  

la  cantidad de material activo por m2 de papel f i l ­

trante. A continuación se introducen unos 25animales 

de ensayo en e l cuenco P etri y se cubre con una tapa 

de c r is ta l.

Se controla continuamente e l estado de 

los animales de ensayo. Se determina e l  tiempo que 

es necesario para lograr un efecto de knock-down 

del 100%.

Los animales de ensayo* los materiales 

aotivos, la s  concentraciones de material activo y los 

tiempos necesarios para lograr un efecto knock-down 

del 100% se desprenden de la  tabla 3 a continuación:



Material activo
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T a b l a  1

Ensayo LT^^ para dípteros

< - ;
. .it

twiTtTTnjwl'

Concentración de material LT-pp 
activo en solución al %

O
M

(CH^OgP-O-CH------0012 0,2
0,02

60'
60'

S s 0,002 60'
! ! 0,0002 120'
c=o C-0 0,00002 3** *

¿¿CgHp

(segdn e l  presente procedimiento)

S
)!

(CH^O)gP-S-CH —  
§

—  COOCgĤ .0,2
0,02

60'
120'

<"*2 COOCgHg 0,002
0,0002

180' 
3* : i

(conocido por la  pat. alemana 847*897)

Ejemplo D -  

Ensayo LD̂ pp

Animales de ensayo: Cucaracha oriental (Blatta orientar
l is )

$. Disolvente: Acetona

2 partes en peso de material activo se 

reciben en 1000 partes en volumen de disolvente. La 

solución asi obtenida se diluye con u lterior disol­

vente a la  concentración deseada.

10. 2,5 mi de solución del material activo

se introducen con una pipeta en un cuenco P etri. So­

bre e l fondo del cuenco Petrl se encuentra un papel



5.

10.

15.

filtra n te  de un diámetro de unos 9*5 cm. El cuenco 

P etri se mantiene abierto hasta que e l  disolvente 

se haya evaporado totalmente. Segán la  concentra­

ción de la  solución de m aterial activo resulta dis­

tin ta  la  cantidad de material activo por m2 de pa­

pel filtra n te . A continuación se introducen unos 25 

animales de ensayo en e l  cuenco Petri y se cubre 

con una tapa de c r is ta l.

Despuós de 1 y 3 dias daspuás de la  

preparación del ensayo se comprueba e l estado de 

los animales. Se determina e l  efecto knock-down 

en %.

Los materiales activos, las concentra­

ciones de material activo, los animales de ensayo 

y los resultados se despréndan de la  tabla 4 a 

continuación.

2 ?

-1 4 -



Mateilal activo (Constitución)

T a b l a  4 

Ensayo LD^Q
Concentración áel material Efecto knock- activo en solución al % down en %

O
M

3 2̂" -0-CH— --CC1, 0,2 100! ! 2 0,02 100
s!
c=o
0-C2H5

S!
c=o
O-CgĤ

0,002 0

(segón e l presente procedimiento)
S

(CH.O),-P-S-CH -COOC^ 0,2 100J 2 . , 25 o,02 O
CHg-COOCgĤ

(conocido por la  pat. alemana 847-897)

Ejemplo E -  

Ensayo LD̂ QQ

Animales de ensayo: G rillos (Acheta domesticus) 

Disolvente: acetona

$. 2 partes en peso de material activo

se reciben en 1000 partes en volumen de disolvente.

La solución así obtenida se diluye con ulterior disol­
vente a la concentración deseada.

2,5 mi de solución del material activo 

10. se introducen con una pipeta en un cuenco P etrl. So­

bre e l fondo-del cuenco P etri se encuentra un papel 

filtra n te  de un diámetro de unos 9#5 cm. El cuenco 

Petri se mantiene abierto hasta que e l disolvente se



5.

10.

Material aotivo 
(constitución)

haya evaporado totalmente. Segán la  concentración 

de l a  solución del material activo resulta d istin ta  

la  cantidad de material activo por m2 de papel f i l ­

trante. A continuación se introducen unos 25 anima­

les  de ensayo en e l cuenco P etri y se cubre con una 

tapa de c r is ta l.

Después de 1 y 3 dias después de la  

preparación del ensayo se determina e l estado de los 

animales. Se comprueba e l efecto knock-down en %.

Los materiales activos, la s  concentrar 

ciones de material activo, los animales de ensayo 

y los resultados se desprenden de la  tabla 5 a con­

tinuación:

T & b 1 a 5

Ensayo BD̂ QQ

Concentración del material Efecto knock- 
activo en solución a l % down en %

O)!
'3 " '2 -P-O-CH — -  CCl, 0,2 100

! ! 2 0,02 100
s
c=o
!

st
c=o
!

0,002 60

O-C^ OCgH,

(segán l a  presente solicitud)

CĤ O S 3 \ H
^B-S-CH-OOOCgHp 

CĤ C) CHg-COOCgĤ

(conocido por la  pat. alemana 847. 897)

0 ,2
0,02
0,002

100
40
0



Elemplo F -

Ensayo con Phaedon

Disolvente: 3 partes en peso de acetona 
Emulslonador: 1 parte en peso de óter alqullarilpoli- 

glicÓlioo.
Para la  obtención de nn preparado de 

material activo conveniente se mezcla 1 parte en 

peso de material activo con la  cantidad de disol­

vente indicada que contiene la  cantidad de emulsio- 

nador mencionada y e l concentrado se diluye con 

agua a la  concentración deseada.

Con al preparado de material activo 

se rocían hojas de rábano (Cochleatia armoratia) 

hasta estar húmedas goteando y se infestan con 

larvas del Phaedon oochleariae.

Despuós de los tiempos indicados se 

determina e l grado de muertes en %. Aqui s ig n ifi­

ca 100% que se mataron todas las  larvas, 0% signi­

f ic a  que no se mató ninguna larva.

Los materiales activos, las"concen­

traciones de material activo, loa tiempos de la  

evaluación y los resultados se desprenden de la  

tabla 5 a continuación:



T a b l a  5
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Concentración del material Grado de muer- 
activo en % ' tes en ^ des-

______ caes de 3 dias

0 CClg-S-CO-O-CgH  ̂

" !
(^OgM -CH-S-CO-O-C^g

0,10,01
100
100

o CClg-S-CO-O-CgS- 0,1 100
„ r 0,01 ioo

(C ^ O -iao) aB-O-CH-S-CO-O-CgH^

Ejemplo G -

Ensayo con Drosophila 

Disolvente: 3 partes en peso de acetona 

Emulsionador: 1 parte en peso de éter a lq u ila rilp o li-  

g licó lico

Para la  obtención de un preparado de ma­

te r ia l activo conveniente se mezcla 1 parte .en peso 

de material activo con la  cantidad indicada de disol­

vente que contiene la  cantidad de emulsionador men- . 

10. cionada y  e l  concentrado se diluye con agua a la  con­

centración deseada.

1 cm3 del preparado de material activo 

se aplica con una pipeta sobre un disco de papel f i l ­

trante de 7 cm de diámetro. Húmedo se coloca sobre 

15. un vaso en e l que se encuentran 50 moscas Drosophila

melanogaster y se cubre con una placa de c r is ta l.

Después de lo s  tiempos indicados se 

determina e l grado de muertes en %. Aqui s ign ifica  

100% que se mataron todas la s  moscas, 0% sign ifioa
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que no ae mató ninguna mosca.

Los materiales activos, la s  concentrar- 

ciones de material activo, los tiempos de evaluación 

y e l  grado de muertes ee desprenden de la  tabla 6 

5. a continuación.

Material activo 
(Constitución)

T a  b 1 a ..6

Concentración del material Grado de muertes 
activo en % en % después de

24 horas

0 COI
M !

-̂S-CO-O-CpĤ
0,1 100

(CH^O)gP-O-CH-*S—00—0—GgHj- 0,01
0,001

100
100

0,0001 100
0,00001 50

0 CClo-S-CO-O-C-H-2 2 5a 0,1 100
(C Ji-Oiso)gP-O-CH-S-CO-O-CgHg 0,01

0,001
100
100

0,0001 íoo

Ejemplo H -

Ensayo con Myzus (Efecto por contacto)

Disolvente: 3 partes en peso de acetona

Emulsionador: 1 parte en peso de éter a lq u ilarilp o li- 
10. g licó lioo .

Para la  obtención de un preparado de 

material activo conveniente se mescla 1 parte en pe­

so de material activo con la  cantidad de disolvente 

indicada que contiene la  cantidad de emulsionados 

15. mencionada y e l  concentrado se diluye con agua a la

concentración deseada.

Con e l  preparado de material activo
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5 .

10.

Material activo 
^Constitución)

se rocían hasta estar húmedas goteando plantas de 

Brassica olerácea que están fuertemente infestadas 

con Myzus persicae.

Después de los tiempos indicados se de­

termina e l  grado de muertes en %. Aquí sign ifica  100% 

que se mataron todos los pulgones, 0% sign ifica  que 

no se mató; ningún pulgón.

Los materiales activos, la s  concentra­

ciones de material activo, los tiempos de evaluación 

y los resultados se desprenden de la  tabla 7 a conti­

nuación

T a b l a  7

Concentración del material Orado de muertes 
activo en % en % después de

______ _____ . _____ 24 horas______

0
!!

CClg— S—CO-O-CgH^
(CH^O)gP-O-CH-S-CO-O-CgHg

100
40

0 CClg-S-CO-O-CgH^
" ' 0,1 100(C^Oiso)gP-O-CH-S-CO-O-CgH^

Ejemplo I -
Ensayo con Rhopalosiphum (Efecto siste­

mico)

Disolvente: 3 partes en peso de acetona 

Emulsionador: 1 parte en peso de éter a lq u ila r il-  

p olig licó lico

Para la  obtención de un preparado de 

material activo conveniente se mezcla 1  parte en pe­



so 36 material activo con la  cantidad da disolven­

te indicada que contiene la  cantidad de emulsionador 

indicada y e l concentrado se diluye con agua a la  con­

centración deseada.

Con e l  preparado de material activo se 

riegan plantas de avena (Avena sativa) que están 

fuertemente infestadas con Rhopaloslphum padl, de 

manera que a l preparado de material activo penetre 

en e l suelo sin humectar la s  hojas de las plantas 

de avena. El material activo es recogido por las  

plantas de avena desde e l suelo y lleg a  asi a la s  

hojas atacadas.

Después de los tiempos indicados se de­

termina e l grado de muertes en %.

Aquí significa 100% que se mataron to­
dos los pulgones  ̂ 0 % significa que no se matón
nipgdn pulgón .

Los materiales activos, las  concentra­

ciones de material activo, los tiempos de evaluaoión 

y los resultados se desprenden de la  tabla 8 a conti­

nuación:
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T a b l a  8

Material activo 
(Constitución)

Concentración del material Grado de
activo en % muertes en % 

despuás de 
8 dias

 ̂ CClg-S-CO-O-CgHR 

(CII^O) gP-O-CH-S-CO-O-CgH ̂

100100

o CClg-S-CO-O-CgH^ 

(C^RyOiso) P-O-CH-S-CO-O-CgH^

100

Eñemolo 1 -

CH,0 O O
T-OCH-----S-C-OĈ Ĥ

CĤ O CClg-S-C-OCgHp

O

90 g (0,3 moles) de tiocarbonato de 

O-etilo y de potasio se disuelven en 400 cc de ace- 

to n itr ilo . A esta solución se agregan agitando, a 

30 hasta 40RC, 114 g de fosfato de 0,0-dimetilo-0- 

5. -(l,2-dibrom o-2,2-dicloroetilo) (p .f. 25 0̂ ), la  mez­

cla  se calienta a continuación aAn durante una hora 

a 40SC, la  mezcla de reacción se diluye entonces con 

150 cc de benceno y se lava con agua. La solución 

bencónica separada se seca sobre sulfato sódico. En 

10. la  u lterior destilación fraccionada se obtiene e l

compuesto de la  fórmula de arriba como aceite inco-
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lo r , insoluble en agua, del p .e. 7030. El ren­

dimiento asciende a 80 g (62% de la  teoría).

Ejemplo 2 -

iCJU ) 0 0
-3 ' \  tt M

B-0-CH-— S-C-OCoH,- 
/  '  ̂ 5

iC ^ O  COlg-S-O-OCgHg

O

A una solución de 90 g de tioloarbonato 
de O-etilo y de potasio en 500 co de acetonitrllo 
se agregan agitando a 20 hasta 4030, 132 g de fos­
fato de 0,0-dlisopropilo-0-l,2-dibromo-2,2-dicloro- 
etllo, la mezcla se calienta a continuación durante 
una hora a 4030 y se elabora como se ha descrito 
en el ejemplo 1. Se obtienen 100 g (69 % de la teo­
ría) del compuesto de la constitución de arriba como 
aceite incolor, insoluble en agua, del p.e. p 7030

N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza 

del Invento, así como la  manera de realizarlo  en la  

práctica, debe hacerse constar que las  disposiciones 

anteriormente indicadas son susceptibles de modifi­

caciones dd detalle en cuanto no alteren su princi­

pio fundamental. Tambián se hace constar que e l in­

vento se refiere ama Solicitud de Patenta presenta­

da en Alemania n3 F 47.553 IVb/l2 o de 29 de ootubre 

de 1965 acoglándose, por lo  tanto, a los beneficios 

que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 

siendo lo  que constituye la  esencia del referido in-
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5.

10.

15.

20.

vento y por lo  que se s o lic ita  Patente de Inven­

ción por 20 aKos en España: "PROCEDIMIENTO PARA 

LA OBTENCION DE ESTERES DEL ACIDO FOSFORICO DE 

EFECTO INSECTICIDA"; caracterizándose por lo s i­

guiente:

13 -  Procedimiento para la  obtención 

de ásteres del ácido fosfórico de efecto in sectic i­

da, Caracterizado porque se hacen reaccionar fosfa­

tos de 0,0-dialquilo-0-(l,2-dibrom o-2,2-dicloroetilo) 

de fórmula

R-0  0JL y ),
T-O-CH-Br 

/  '
RgO CClg-Br

en la  cual y Rg significan restos de alquilo in­

fe rio r, iguales o d istin tos, rectos o bien ram ifica- \ 

dos, en caso dado sustituidos con cloro, tiocarbona- 

tos de O-alquiio de fórmula general

Me-S-C-OR, w J
0

en la  cual Me sign ifica  un átomo de metal alcalino 

o e l rá&ical a&onio,

de ásteres 

da, ta l y

la  presente

hojas escritas a/má

FARTKáaiMi

o para la  obtención 

de efecto in se ctic i-  

te descrito en

nsta de veinticuatro 

L sola cara.

^Usg^ELLSOHAFT,

A 60ME2 AC BO Y M0D6T
p-p. RtMMte) P.
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