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"Procedimiento para combatir selectivamente 

la s  malezas en los cultivos de cereales".

SANDOZ, A.G., entidad suiza, residente en: 

BASILEA, Suiza.

Ya se conoce desde hace tiempo e l empleo 

de los derivados de la  arilú rea para combatir la s  

malezas. Ya en el aRo 1946 se informó sobre los  

ensayos efectuados para inh ib ir e l crecimiento de 

5. la s  plantas y entre los cuales se lnolula el empleo
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de los  derivados de la  arilúrea: H.E. Thompson, C.P. 

Swanson y A.G. Norman, Botan, Gaz. 107, 476-507

(1946).

En la  práctica se emplean en gran escar­

i a  para combatir la s  malezas, especialmente la  

N -fen il-N ' ,N ' -dimetilurea (conocida bajo la  deno­

minación PDU, FENURON), la  N -(4 -c lo ro fen il)-N ' ,N '-  

dimetilúrea (conocida bajo l a  denominación CMU, 

Monuron) y l a  N -(3 ,4 -d i d o  ro f  en il) -N ' ,N' -dimet i l -  

úrea (conocida bajo la  denominación DMU, Diuron.

Sin embargo es conocido que estas substancias no 

actúan en forma selectiva y que por lo tanto solo 

entran en consideración para su empleo como herbi­

cidas tota les, véase por ejemplo:

W. Holz y B. Lange, Fortschritte in der chemischen

SchMlingsbekBmpíung (Progresos 

en lo s  medios químicos para com­

batir  la s  plagas) 53 edición,

1962, pág. 125;

O.Scherer et a l .  Angewandte Chemie (Qúimica ap li­

cada) 75, pág. 851 (1963) Pa­

tente Suiza N3 389 986, columna 

1, línea  14 y siguientes;

H . Tielecke PÜanzenschutzmittel (Medios pro­

tectores de la s  plantas) Bd. Akar 

demia, Berlín, 1963, pág. 145 y sí 

gpientes;

Ph. Jussiaux y R. Mauvaises Herbes — Technique moder- 
Péquignot

nes de lu tte  (Hierbas malas -  Téc 

nicas modernas de luoha) Paria
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1962^ pág. 117.
Para contrarrestar este incoveniente se 

han desarrollado más tarde nuevos derivados de la  

arilúrea que, en lugar de un resto dimetilamlnlco, 

llevan un resto N-metoxi-N-metilaminico. En la  

práctica tienen aplicación técnica ante todo la  

N -(4 -c lo ro fen il)-N ' -m etil-N ' -metoxiúrea ( cono oi­

da bajo la  denominación Aresina, Monolinuron) y 

l a  N -(3 ,4-dicíoro fen il) -N ' -m etil-N ' -metoxiúrea 

(conocida bajo l a  denominación Afalon, Linuron, 

Lorox). Estos nuevos derivados de la  arilúrea po3? 

seen, contrariamente a lo s  anteriormente mencio­

nados, selectividades valiosas, es decir que se 

pueden emplear para combatir la s  malezas en lo s  

cultivos: véase

O.Scherer, G. HOrlein y K. Hártel, Angewandte Chemie

prendente, que e l derivado de l a  arildrea de fó r ­

mula ( I )

además da un destacado efecto herbicida, tiene una 

selectividad totalmente inesperada en lo s  cultivos 

de oereales, ta les como en lo s  cultivos del trigo  

de invierno y de verano, del centeno de invierno 

y verano, de la  cebada de invierno y verano y de 

l a  avena.

(Química aplicada) 75 

pág. 851 (1963).

3e ha descubierto ahora, en forma sor

( 1)



Asi se puede emplear por ejemplo la  ^  

N-(3-oloro-4-m etoxifenil)-N*,N^-dim etilúrea, tanto 

según e l procedimiento pre-brote como también pos­

brote ̂  para combatir la s  malezas en lo s  cultivos 

de oereales, mientras que e l Fenuron, e l Monuron 

o e l Diuron no se pueden emplear para esta fina­

lidad debido a su fuerte fitotoxicidad. La N -(3 - 

oloro-4-metoxifen il) -N ' ' -dimetilúrea es además

superior a la s  mencionadas arilúreas debido a su 

mejor efecto herbicida inesperado en lo que se re­

fie re  a su espectro de actividad. Asi se ha descu­

bierto que tiene una efioacia  superior contra im­

portantes hierbas malas, ta les como Agróstea alba, 

Alopecuros spp., Apera spioa-ventl, Avena fatua, 

Lolium perenne y Plantago major. Esto resultó mu- 

oho más sorprendente, ya que por l a  lite ratu ra  se 

sabia que la s  N -a r il-N ' ,N '-dim etilúreas habían 

demostrado ser prácticamente ineficaoes contra 

e l Plantago major; E.K. Woodford y S.A. Evans,

Weed Control Handbook (Manual del control de ma­

lezas) 3& ed+ 1963, pág. 194; Ph. Jussisux y R. 

Péquignot, Mauvaises Herbes (Hierbas malas) Pa­

r ís  1962, pág. 117+

Los valiosos efectos selectivos cei 

material de fórmula ( I )  eran totalmente ines­

perados, máxime cuando la N -(4 -m e to x ife n il)-N ',N '-  

dimetilúrea y la  N -( 3 -cloro-4 -m etilfen il) -N ' ,N '-  

dimetilúrea no muestran esta propiedad y a este 

respecto se comportan como lo s  herbicidas tota­

le s  Fenuron, Monuron y Diuron.
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Con ésto ae ha descubierto por prime­

ra  vez un herbicida, que contenga e l radioal dime- 

tilamino,, de la  clase de la s  arillíreas, que se

puede emplear para oombatir selectivamente las  

malezas en los cultivos de cereales+

El objeto de la  invención es por lo tan 

to un procedimiento para combatir en forma selec­

tiva  la s  malezas en lo s  cultivos de cereales, que 

se caracteriza por e l empleo del compuesto de 

fórmula ( i ) :
01

-  5 -

empleándose este compuesto antes o después de 

germinar l a  maleza, antes de germinar e l cultivo, 

simultáneamente oon la  siembra o después de sem­

brar el cultivo, o también, sin embargo, después 

de haber brotado el oultivo.

La arilúrea de fórmula ( I )  se obtiene 

según los procedimientos usuales, por ejemplo, par 

tiendo del 3-cloro-4-metoxiíenilisocianato y dlmetil 

amina, o también partiendo del cloruro N,N-dimetil 

carbamoilico y 3-cloro-4-metoxianilina+

El material a emplear según l a  presen­

te invención posee la s  siguientes características:
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Punto de fusión l26-12?ao.

Análisis:

%-2- % H % N %C1

Calculado: 52,6 5,7 12,3 15,5

Bnoontrado: 52,4 5,7 12,4 15,6

Se puede obtener por ejemplo como sigue: 

EJEMPLO A -

A 4? g de una soluoión acuosa al 40 % 

de dimetilamina (correspondiente a 0,4 moles de 

dimetilamina) se gotean, agitando bien, a 5- 102C, 

73,4 g (0,4 moles de 3-cloro-4-m etoxifenilisocia- 

nato cuyo punto de ebullición es de 79,8020/0,2 mm 

en e l transcurso de 3/4 hasta 1 hora, presentándose 

una reaooión exotérmica, y obteniéndose continua­

mente el producto de reacción en forma crista lina . 

Se f i l t r a  en vacio, se lava ulteriormente con algo 

de agua y se seca a 50-7020 en vacio a l chorro de 

agua. El compuesto se obtiene en forma de crista­

le s  incoloros ouyo p . f .  es de 123-12520 en un ren­

dimiento de 82,5 hasta 87 g (90 hasta 95 % de la  

te o r ía ).  Mediante recristalizaoión en alcohol se 

obtienen oristales incoloros cuyo p . f .  es de 

125-12730.

En forma similar se obtiene e l compues­

to s i, en una solución de 0,1 Mol de iaocianato 

3-oloro-4-metoxifenllioo en 200 mi de éter anhidro 

a 2020 y agitando y enfriando bien, se introduce 

dimetilamina hasta l a  saturación, e l produoto de 

reacoión formado se f i l t r a  en vacio y se seca.
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63 g de 3-cloro-4-metoxianilina (0,4 mo­

le s ) y 42 g de trietilam ina se disuelven en 300 mi 

de dimetil formamida. En la  solución obtenida se 

introducen y agitan en el transcurso de 20-30 mi­

nutos, gota a gota 45 g (0,418 moles) de cloruro

N, N-dimetilcarbamollico, cuidándose mediante re fr i­

geración que la  temperatura, que al prinoipio debe 

asoender a 20-2530, no sobrepase los 30-3530. Poco 

después de comenzar la  reaoción empieza a precipi­

tarse el hidro cloruro de la  trletilam ina formada. 

Después de haberse goteado todo e l oloruro N,N- 

dlmetlloarbamoilico se continúa la  agitación du­

rante 4 hasta 8 horas a 30-3530, y después se re­

t ir a  e l hidrocloruro trietilam inloo mediante as­

piración de la  solución. De esta última se separa 

por destilación la  dimetilformamida a 0,02 hasta

O, 2 mm Hg y a una temperatura del baño de 35-4530. 

El residuo cristalino se agita con 250-400 mi de 

agua, después de lo cual se precipita e l producto 

en forma crista lina . Se f i l t r a  en vacio, se lava  

ulteriormente con algo de agua y se seca a 50-7030 

en vacio a l chorro de agua. El compuesto se obtie 

ne en cristales incoloros, según la  pureza del com 

puesto amlnioo empleado también teSido débilmente 

beige hasta amarronado, cuyo p . f .  es de 121-124BC, 

en un rendimiento de 78-95 g (85-93 % de la  teo­

r í a ) .  Mediante recristalización en alcohol se ob­

tienen crista les incoloros cuyo p . f .  es de 125— 

12730.
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EL derivado de arilú rea  ( i )  a emplear 

según la  presente invención se puede elaborar a 

compuestos cuya composición puede ser muy d istin ta , 

según la  finalidad de empleo*

Se puede transformar en la  forma usual, 

en caso dado empleando agentes aux ilia res , en 

preparados que se pueden emplear en forma de so­

luciones, emulsiones, suspensiones, pastas,pol­

vos, medios espclvoreables, medios dispersables 

y granulados, en caso dado después de u lte rio r  

dilución, debiendo contener lo s  caldos de ap li­

cación de 0,005 -  1 % del material activo según 

la  presente invención y lo s  preparados, en caso 

dado, agentes conooidos que fac iliten  la  d is tr i­

bución y mejoren la  adhesión y l a  resistencia a la  

llu v ia *

Según el momento de empleo pueden conte­

ner lo s  agentes, por ejemplo para ampliar e l espeo- 

tro de eficacia , además otros materiales influen- 

ciadores del crecimiento de la s  plantas* Se ha 

descubierto que para combatir la s  malezas en los  

cereales según e l procedimiento de pos brote se 

ha acreditado muy especialmente una adición del 

conocido herbicida CMPP ** ácidoc/. -(2 -m etil-4 -o lo - 

rofenoxi)-propiónico (véase E.K. Woodfords y 

S.A* Evans, Weed Control Handbock, ELackwell 

Oxford 1963, págs* 17, 39, 290/91) ó de una de 

sus sales solubles en agua, ta les  como la  sal só­

dica, potásica ó amónica, o de uno de sus deriva­

dos, ta les como ásteres o amidas, ante todo debido30



a l excelente efecto de esta combinación oon Galium 

Aparine, debiendo ser la  proporoidn en peso entre 

el material activo I  y el CMPP convenientemente de 

5-100 : 10, y valiendo esta proporoión también en 

el caso de que la  CMPP se emplee en forma de una 

sal ó un derivado.

En la  Patente USA NR 2 709 648 se ha pro 

puesto mezolar adicionalmente los derivados de a r il  

úrea, de eficacia herbicida, con ácido 2,4-dicloro— 

ó bien 2,4,5-tricloro-fenoxiacético, sus sales, éste 

ras y amidas con lo cual estos materiales herbicida 

mente activos se apoyan entre si en su afecto. Este 

apoyo mútuo no quiere decir, sin embargo, que los  

hueoos eventualmente existentes en el espectro de 

eficaoia vayan a ser cerrados con e llo . Asi una mez 

cía de ácido 2 ,4 -dicloro- ó bien 2,4,5-tricloro-feno  

xiacético, sus sales, ásteres ó amidas con lo s  deri­

vados de arilúrea a emplear según la  presente inven­

ción en realidad no logra en forma alguna una mejora 

de su efecto sobre Galium aparine, una hierba mala 

que se presenta muy frecuentemente en lo s  cultivos 

de cereales. Sólo la  adición de CMPP ó de una de sus 

sales, o de uno de sus derivados, ta les como los ás­

teres o amidas, oonduoe a esta ampliación del espec­

tro de eficacia tan importante para la  práotica.

La aplicación de lo s  agentes que contienen 

e l material activo ( I )  se efectúa mediante emulsión 

o bien suspensión del mismo en agua y rociado de las  

plantas a tratar, o bien de la s  malezas existentes a 

combatir después del brote, o bien mediante aspersión
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ó riego de lag  superficies del terreno a oultivar 

antes del brote de la s  malezas, además mediante es­

polvoreado de la s  malezas existentes a destruir, o 

mediante aplicaoión directa de lo s  medios de espol­

vorear ó bien a dispersar o de lo s  granulados, y en 

caso dado labrándolos en la  t ie rra  cultivada.

En lo s  siguientes ejemplos I  hasta XI 

se describen algunas posibilidades para la  obten­

ción y preparación de composiciones adecuadas. 

EJEMPLO I  -

70 partes en peso de material activo ( i )  

se molturan junto con 29 partes en peso de un mate­

r ia l  de carga sólido inerte, que se compone de una 

mezcla de 2 partes de caolín, 1 parte de t ie rra  de 

diatomeas y una parte de ta lco , y una parte en pe­

so de un adhesivo, hasta obtener un polvo fino que 

sirve como agente espolvoreable.

EJWLO I I  -

20 partes en peso de material aotivo ( I )  

se molturan junto con 72 partes en peso de una mez 

d a  de materiales de carga sólidos inertes, que se 

compone de 2/3 de t ie rra  de diatomeas y 1/3 de oao 

l in ,  6 partes en peso de éter isooctilfen iloctag li 

cólico y 2 partes en peso de coüda protector, por 

ejemplo, deslixiviación su lfit ic a , en un molino de 

puntas hasta obtener un polvo fino . Este se puede 

suspender en agua.

EJEMPLO ' H I  -

Se obtiene un agente en forma de polvo, 

de buena suspensión en agua, s i 25 partes en peso

-  10 -
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de material activo ( I )  se mezolan y molturan con 3 

partea en peso de éter dodecilmercaptanundeoaglicó 

lico  te re ., 7 partes en peso de gel de àcido s i l i ­

cico en forma de polvo y 65 partes en peso de cao­

l ín .

EJEMPLO IV -

20 partes en peso de material activo ( i )  

se agitan con 9 partes en peso de éter isooo tilfe - 

nilheptaglicólico, 41 partes en peso de óxido mesi 

t ilic o  y 30 partes en peso de ciolohexanona hasta 

obtener una solución clara, que sirve como concen­

trado liquido del agente de rooiado +

EJEMPLO V -

50 partes de material activo ( I ) ,  15 g 

de extracto de albúmina de soja en forma de polvo 

(Sptay Soy), 5 g de dextrlna-especial, 18 g del 

produoto de condensación sulfonizadc de naftalina  

y formaldehido, 4 g de benceno sulfonato de alqui­

lo  sódioo, 2 g de caseinato amónico y 8 g de &ci 

do s illc ioo  coloidal (Santocel) se molturan conjun 

tamente en un molino de bolas a un polvo fino suel 

to (Wettable Powder).

EJEMPLO VI -

80 g de material activo ( i ) ,  5 g de 

polvo de celulosa su lflt io a  (Sal Ca), 5 g de una 

mezola en polvo compuesta de 3/4 de extracto de al 

búmina de soja (Spray Soy) y l/4 da dextrina, y 10 

g de Santocel se molturan junto con 200 mi de agua 

finamente en un molino de bolas. Se obtiene una 

suspensión finamente dispersada que, en caso dado



después de un u lte rio r espesamiento oon ayuda de a l­

cohol po liv in ilico  <3 una carboximetü celulosa, s ir ­

ve como concentrado en forma de pasta para suspensio 

nes. La consistencia de la  misma puede variar entre 

amplios márgenes según la  cantidad adicional de agen 

te espesador escogida.

EJEMPLO V II -

Si la  suspensión obtenida según el ejemplo 

VI, sin la  adición del agente espesador, se evapora 

cuidadosamente en vacio hasta seoar y a continuación 

se moltura en un molino de bolas, se obtiene un pol­

vo de rociado fino y suelto que, a l introducir y agi 

tar en agua, dá caldos de aplioaoión de exoelentes 

propiedades de suspensión.

EJEMPLO V H I -

Una solución acetónica de 20 g de mate­

r ia l  activo ( i )  se rocía sobre 180 g de granulado 

de piedra pómez que tiene un granulado de 0,3 hasta 

1 mm, y a continuación se re t ira  e l disolvente a 40- 

6020 en vacio a l chorro de agua. Se obtiene un gra 

nulado de buena flu idez.

EJEMPLO IX -

5 partes en peso de material activo ( I )  y 

85 partes en peso de bentonita se preparan en la f& r  

ma usual en un mezclador y mezclando continuamente 

se rocían enoima 10 partes en peso de d ig lio o l. La 

mezcla obtenida se amasa en un amasador y después 

se granula a un tamaüo de grano de 0,5 hasta 1 mm. 

El granulado obtenido se puede ap licar como herbici
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EJEMPLO Y -

55 g de material activo ( I ) * 25 g de 

CMPP, 5 g de polvo de celulosa su lfit lc a  (sa l Ca),

5 g de una mezcla en polvo compuesta de 3/4 de ex­

tracto de albúmina de soja (Spray Soy) y 1/4 de dex 

trina, y 10 g de Santooel se transforman como se 

ha descrito en lo s  ejemplos VI y VII en un medio de 

rooiado al 80 %. Aquí se puede variar la  propor­

ción entre el material aotivo ( I )  y el CMPP entre 

amplios márgenes sin disminuir la  oalidad de suspen 

sión del produoto obtenido. En lugar de CMPP se 

puede emplear Igualmente una de sus sales solubles 

en agua, ta les oomo la  sal sódioa, la  sal potásica 

ó la  sal amónica.

EJEMPLO XI -

40 g de material activo ( I ) ,  10 g de 

CMPP, 15 g de extraoto de albúmina de soja (Spray 

Soy) 5 g de dextrlna-especial, 18 g del producto 

de condensación sulionizado de naftalina y formalde- 

hido, 4 g de a lqu il bencenosulfonato sódico, 2 g 

oaseinato sódioo y 6 g de áoido s ilic ioo  oololdal 

( Santocel) se molturan conjuntamente en un<rt molino 

de bolas a un polvo fino y suelto (Wettable Powder).

En igual forma y oon e l mismo resultado se 

puede variar la  proporoión cuantitativa entre el mar 

te r ia l aotivo ( I )  y e l CMPP entre amplios márgenes. 

En lugar del CMPP se pueden emplear igualmente sus 

sales solubles en agua, ta les  oomo la  sal sódica, po 

tásica ó amónica.

Para exponer en ensayos comparativos la s
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ventajas, mencionadas al principio, que se obtienen 

con e l empleo según la  presente invención del deri­

vado de úrea de fórmula ( I )  para oombatir la s  male­

zas, se elaboró este para lo s  ejemplos 1 hasta 5. 

mencionados a continuación, a un polvo de rociado 

conteniendo un 50 % en substancia activa, según el 

ejemplo V.

Ejemplo I .

Destrucción de malezas según e l procedi­

miento pre-brote. Ensayo en e l invernáculo.

Se llenaron hasta una altura de 6 cm. ban 

dejas de siembra de 30 x 40 cm. con una mezcla com­

puesta de TES (Substrato de cultivo de turba Na 1) 

y arena. Después se roció con una supensión acuosa 

conteniendo 0,006 %* de material activo, y ésto en 

una cantidad de aplicación correspondiente a 2000 

l i t r o s  gor hectárea. Después se sembraron la s  s i­

guientes hierbas malas en la s  bandejas asi tratadas:

Agrostis alba, Oapsella bursa-pastoris, 

Chenopodium álbum y Erigeron aoer. Después de sem­

brar se cubrió con aproximadamente 1 cm. de t ie ­

rra  y se mantuvo durante 28 dias bajo la s  condicio­

nes normales del invernáculo

El enjuiciamiento del efecto herbicida dió 

lo s  resultados indioados en l a  tabla.
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Material activo Chenop*
album

Capsella 
bursa-p.

Erigeron
acer

Agrostis
alba

Diuron 5 10 5,5 9

N -( 4-metoxif enil ) -N ' ,N '-  
dimetilúrea. 3 0 7,5 6

N-(3 -o loro-4 -m etilfen il) 
N* ,N'-dlmetllú.rea. 0 3 9,4 4

Material activo (1) 9,4 10 10 10

Control 0 0 0 0

O a¡ ningún efecto 

10 *  100 % de efeoto

1?. El material activo ( I )  mostró contra la s

plantas de ensayo un efecto claramente superior al 

de los  medios comparativos*

EJEMPLO 2 -

Destrucción de malezas según e l prooedi- 

20. miento pos-brote* Ensayo en el invernáculo*

Se oultivaron en e l invernáculo la s  alguien 

tes clases de hierbas malas en bandejas de siembra de 

30 x 40 cm:

Agrostis alba, Alopecurus pratensis, Erige- 

25* ron acer, Lolium perenne y Plantago major.

Las plantas de ensayo se encontraban, en el 

momento del tratamiento,, en estado con 2-4 hojas*

Se rociaron con suspensiones acuosas de los compues­

tos a ensayar conteniendo 0,006 % de material activo, 

30* ascendiendo la  cantidad de aplicación a 1500 lit ro s
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por hectárea*. Después del tratamiento se mantuvieron 

la s  plantas de ensayo en el invernáculo en días de 12 

-  17 horas a 20-243* El enjuiciamiento del efecto her 

bioida se efectúo 28 días después del tratamiento y 

did lo s  resultados menoionadoa en la  tabla:

M aterial activo* Agrostis
alba

A lope-
ourus

' B rlg*  
aoer

Lolium
perenne

Plantago
major

Diuron 3 0 0 0 2

N -(4 -m etox ifen il) -N ' ,N ' -  
dim etilúrea. 3 0 0 2 4

N -(3 -c lo ro -4 -m e t ilfe n il)-
N ',N '-d im etilú rea . 6,5 0 3 6 0

M aterial activo ( i ) 9 5,5 9 6 10

Control

O *= ningún efecto 

10 e 100 % de efecto

El material activo ( i )  mostré contra la s  

plantas da ensayo mencionadas, también en ap lica - 

20. cidn pos-brote, un efecto claramente superior so­

bre lo s  materiales comparados* Especialmente sor­

prendente es el excelente efecto herbicida contra 

Plantago major*

Ejemplo 3* -

25* Destrucción de malezas, ensayo a l aire l i ­

bre en pequeñas parcelas* Procedimiento pre- y pos­

brote *
2'Parcelas de terreno yermo de 5 m , recién 

labradas, se rodaron con suspensiones acuosas de 

30* Diuron y material activo ( I )  en una oantidad de ap li-



cacidn de 4,5 kg de material activo por hectárea. 

Una parcela de testigo igual de grande quedó sin 

tratar. Después de 3 semanas did el enjuiciamiento 

del ensayo el resultado siguiente:

Material activo Enjuiciamiento del efecto después de 3 semanas

Diuron Quedaron plantas individuales de Plantago ma­
jo r , por lo demás lib re  de hierbas malas.

Material activo ( I )  Totalmente lib re  de malezas.

Control Gran, exlstenoia de malezas, preferentemente 
Amaranthus retroflexus, Echinoohloa cru s-ga lli, 
Galinsoga perv iílo ra , Plantago major y Sinapis 
arvensis, además Galeopsls tetrah it, S te llaria  
media, Poligonum persicaria, Poligonum oonvol- 
vulus, Raphanus raphanistrum, Capsella bursa- 
pastoris, Chenopodium álbum.

15.

6 hasta 7 semanas después del tratamiento estaba la  

parcela tratada según e l procedimiento de la  presente 

invenoidn oon material activo (1) aún totalmente lib re  

de malezas, mientras que la  tratada con Diuron estaba 

recubierta de un monocultivo de Eantago.

Este resultado se confirmó siempre de nuevo en dis­

20. tintos ensayos en parcelas pequeñas de terreno yermo.
9parcelas de terreno yermo de 5 m , que preferente­

mente mostraban una maleza de Amaranthus retroflexus, 

Echinoohloa c ru s-ga lli, Galinsoga parviflora, Plantago 

major y Sinapis arvensis, se rociaron, cuando la s  male

25. zas tenían altura de aproximadamente 15 cm, con cuspen 

alones acuosas de Diuron d bien material activo ( i )  en 

una cantidad de 4,5 kg de material activo por hectárea. 

28 días después del tratamiento did el enjuiciamiento 

del ensayo siguiente:



M ateria l activo Resultado del tratamiento después de 28 días

Diuron Sobrevivieron plantas individuales de Plantago
major

Material activo ( i )  Parcela totalmente lib re  de malezas.

10.

15.

20.

25.

30.

7 semanas después del tratamiento estaba l a  par 

cela rociada con el material activo ( I )  aún. totalmen 

te lib re  de malezas. Sobre la  parcela tratada con 

Diuron, por el contrario, se había desarrollado un 

monocultivo de Plantago major.

Destrucción de malezas en los cereales.

Ensayo al aire lib re  en parcelas pequeñas.

Un campo de cereales sembrado oon avena y
2

trigó se dividid en parcelas de 5 m . Cuando los  

cereales brotados habían alcanzado e l estado de 2 has 

ta  5 hojas se rociaron la s  parcelas, para combatir 

la s  malezas, con suspensiones acuosas de Diuron y ma 

te r ia l activo ( I )  en una cantidad de aplicación de 

aplicación de 1000 lit ro s  de caldo y 2,5 kg de mate­

r ia l  activo por hectárea. Después de 3 semans se ha 

bian destruido la s  malezas compuestas de la s  mono- y 

dicotiledóneas: Alopecurus spp. ,('A.myosuroides, A.

pratensis), Amaranthus retroflexus, Agrostis spica-ven 

t i ,  Atriplex patula, Capsella bursa-pastorls, Cenopo- 

dlum álbum, Echinochloa c ru s -g a lli, Galeopsis tetrahit, 

Lamium pursloaria, Papaver rhoeas, Portulaca, alaracea, 

Raphnus raphanistrum,, S te lla r ia  media y Thlaspi arven- 

se. En lo s  cereales tratados con el material activo ( i )



no se observó daño alguno, mientras que en las par­

celas tratadas con Diuron se observó un daño tota l 

de las plantas cereales.

E j emulo 5.

Destrucción selectiva de las malezas en 

trigo de invierno según e l procedimiento pos-brote.

Ensayo al aire lib re  en parcelas pequeñas.
2Paroelas de 5 m, que mostraban preferen­

temente una existencia de hierbas malas Alopecurus 

myosuroides, Agrostis spica-venti y Avena fatua ade 

más de dicotiledóneas, se trataron en un momento en 

e l cual e l trigo de invierno mostraba 3-5 hojas, con 

una suspensión acuosa da material activo ( I )  en una 

cantidad de aplicación de 3,5 kg por hectárea. El 

enjhiciamiento efectuado después de 28 dias dió el 

resultado siguiente:

Efecto herbicida: 10

Daños en e l trigo  de invierno: O

En las parcelas de comparación tratadas 

con la  misma cantidad de aplicación de Diuron alcan­

zó e l daño al trigo de invierno e l valor 10, es de 

c ir , que se había presentado un daño to ta l.

Con el mismo buen resultado se empleó el 

material activo ( I )  para combatir las malezas en e l 

trigo de verano,, en la  cebada de invierno y verano, 

en la  avena y en el centeno de invierno y verano.

En u lteriores ensayos comparativos, que se 

describen en. los ejemplos 6 y 7, se demostraron las 

ventajas del agente según la  presente invención, con 

teniendo una mezcla de material activo compuesto de



5.

10.

15.

20.

25.

material aotivo ( I )  y de ácido — ( 2-metil-4- olo ro-  

fenoxi)-propidnico (CMPP) d bien una sal soluble en 

agua de la  misma, t a l como l a  sal sddica, potásica 

d amdnica, para la  destruccidn selectiva de la s  mar- 

lezas en lo s  cultivos de cereales.

Ejemplo 6.

Destruccidn selectiva de la s  malezas en 

el trigo de invierno según el procedimiento pos-bro

t e .  Ensayo al aire lib re  en parcelas pequeHas.
2Parcelas de 5 m , que mostraban una exis­

tencia de malezas mixtas, preferentemente de Alope- 

curus myosuroides, Apera spica-ventis y Avena fatua 

junto oon Galiurn aparine, se trataron en un momento 

en que lo s  oereales habían alcanzado un estado de 

3-5 hojas o bien e l estado hasta e l comienzo del 

brotep cada vez con una suspensidn acuosa da uno de 

lo s  agentes de rociado descritos a continuacidn en 

una cantidad de 3,5 kg:. por heotárea.

Agentes de rociado empleados para este en

Polvo de rociado a l 80 % (Wettable Powder) 

según e l ejemplo X, conteniendo 55 % de ma 

te r ia l activo ( I )  y 25 % de CMPP.

Como en 6.a, pero en lugar de CMPP la  sal 

potásica del mismo.

Cerne en 6.a, pero en lugar de CMPP la  sal 

sddica del mismo.

Como en 6.a, pero en lugar de CMPP la  sal 

amdnica del mismo.

sayo t 

6.a

6.b

6.c

6.d
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5+

10.

15.

20 .

25.

6*e

6 .f

6.g

6.ÍL

6.1

6.k
6.1

6.m

6.n

6.0

puás de

Polvo de rociado al 80 %, preparado como 

desorito en e l ejemplo X, conteniendo en 

lugar de CMPP 25 % de ácido 2,4-dicloro- 

fenoxiacétioo (2,4-D).

Como en 6.e, pero en lugar de 2,4-D la  

sal potásica del mismo.

Polvo de rociado Ql 80 %, preparado oomo 

en el ejemplo X, conteniendo en lugar de 

OMPP 25 % de ácido 2,4,5-tricloroíenoxl- 

acético (2 ,4 ,5 -T ).

Oomo en 6.g, pero en lugar de 2,4,5-T la  

aal potásica del mismo.

Polvo de rociado al 80 %, preparado como 

se ha descrito en e l ejemplo X, conteníen 

do 55 % de N -(3 ,4 -d ic lo ro íen il)^ ',N '-d i 

metilúrea (Diuron) y 25 % de OMPP.

Como en 6.1, pero en lugar de OMPP e l 2.4-D. 

Oomo en 6.1, pero en lugar de OMPP el 2,4,5-T. 

Polvo de rociado al 80 %, preparado como 

descrito en e l ejemplo X, conteniendo 55 % 

de N -(4-clorofen il)-N ' ,N'-dlmetilúrea (Mo- 

nuron) y 25 % de OMPP.

Como en 6.m, pero con 2,4-D en lugar de 

OMPP. '

Como en 6.m, pero con 2,4,5-T en lugar de 

OMPP.

EL enjuiciamiento del ensayo efectuado des 

28 dias did los resultados mencionados en la

tabla a continuación:
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Agente de rociado. Efecto herbicida, daños en e l cu ltivo.

6,a

6.b , 6. 0, 6.d

6.e

6. f , 6. g , 6.h

6 . i

6.k, 6.1

La parcela totalmente lib re  de malezas 

Ningún daño en e l cultivo 

Como en. 6 .a  ^

Buen efecto herbicida sobre Alopeourus myo- 

suroides, Apera spicar-ventis y Avena fatua. 

Ningún.daño en e l cultivo.

La Galium aparine solo parcialmente destruí 

da o dañada.

Un control efectuado después de otras 4 se­

manas mostró un fuerte crecimiento de ésta 

hierba mala.

Como en 6.e.

Buen efecto herbicida. En e l cultivo sin 

embargo un daño to ta l.

Buen efecto herbicida sobre Alopeourus myo 

suroides,

Apera spica-venti y Avena fatua.

En e l cultivo un daño to ta l.

La Galium aparina sólo parcialmente dañada 

y después de 4 semanas fuertemente multipli 

oada.

6.m ' Como en 6.i

6.n, 6.o Como en 6.k y 6.1

Estos resultados de ensayo muestran la  sup̂ e 

rioridad del agente según la  presente invenoión 6.a, 

6.b, 6.c, y 6.d: Excelente efecto herbicida bajo

protección absoluta del cu ltivo. Empleando estos 

agentes se obtuvieron resultados igual de buenos ensa



5 .

1 0.

15.

20.

25.

yos efectuados en trigo de verano, cebada de invier 

no y verano, centeno de invierno y verano asi como 

avena.

Ejemplo 7.

Destrucción selectiva de la s  malezas en el 

cultivo de centeno de invierno según e l procedlmien 

to pos—brote. Ensayo en campo lib re  en parcelas pe 

quedas.
2

Parcelas de 5 m que mostraban una exis­

tencia de malezas mixtas de preferentemente Alopecu- 

rus myosuroides. Apera sprica-venti y Avena fatua, 

junto con Galium aparine, se trataron en un momento 

en que e l oereal había alcanzado un estado de 3-5 

hojas ó bien el estado hasta comenzar el brote, cada 

vez con una suspensión acuosa de uno de los agentes 

de rociado desoritos a continuación en una cantidad 

de aplicación de 4,5 kg por hectárea.

Agentes de rociado empleados para este

ensayo:

7.a Polvo de rociado a l 50 % (Wettable Powder)

según el ejemplo XI, conteniendo 40 % de 

material activo ( I )  y 10 % de CMPP.

7.b Como 7.a, pero en lugar de CMPP la  sal po

tásica del mismo.

7.0 Polvo de rociado al 50 %, preparado como

descrito en el ejemplo XI, conteniendo en 

lugar de CMPP 10 % ácido 2,4-didorofenoxi 

acético (2 ,4-D ).

7.d Polvo de rociado a l 50 %, preparado como

descrito en e l ejemplo XI, conteniendo en30



5

10

lugar de CMPP 10 % de ácido 2 ,4 ,5 -tric lo - 

rofenoxiacético (2 ,4 ,5-1 ).

7.e Polvo de rociado al 50 %, preparado como

en e l ejemplo XI, conteniendo 40 % de N- 

(3 ,4-diclorofen il)-N* ,Nl-dimetilúrea (Diu 

ron) y 10 % de CMPP.

7 .f  Polvo de rociado al 50 %, preparado como

descrito en e l ejemplo XI, conteniendo 40 % 

de N -(4-oloio ien il-N ',N '-d im etilúrea (Mo- 

nuron) y 10 % de CMPP.

El enjuiciamiento del ensayo efectuado des 

pués de 28 dias did los resultados mencionados en la  

tabla a oontinuacidn.

Agente de rociado* Efecto herbicida, daños en el cultivo.

7.a Las parcelas totalmente lib res de malezas

Ningún daño en los cultivos.

7.b Las parcelas totalmente lib res de malezas.

Ningún daño en los cultivos

7.c Buen efecto herbicida sobre Alopecurus,

Apera spica-venti y Avena fatua. Ningún 

daño en los cultivos* El Galiurn aparine 

dañado sdlo parcialmente* Un control efec 

tuado después de otras 4 semanas mostrd una 

fuerte multiplicacidn del Galiurn aparine.

7*d Como 7*o*

7 *o Buen efecto herbicida. En el cu ltivo, sin

embargo, un daño to ta l.

7*f Buen efecto herbicida. En el cu ltivo, sin

embargo, un daño to ta l.



5*

10.

15.

20.

25.

30.

Batos resultados de ensayo muestran la  

superioridad del agente de la  presente invención se­

gún e l ejemplo XI (7a y 7b): Excelente efecto her

bicida bajo protección absoluta del cultivo. Emplean 

do estos agentes se obtuevieron resultados igual de 

buenos en ensayos efectuados en centeno de verano, 

trigo de invierno y verano, cebada de invierno y ve­

rano, asi como avena.

N O T A

Desorita suficientemente la  naturaleza del 

invento, asi como la  manera de realizarlo en la  práo 

tica , debe hacerse constar que las disposiciones an­

teriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental; también se hace constar que el invento 

se re fiere  a una solicitud de patente presentada en 

Suiza, con fecha de 28 de Octubre de 1965 y 28 de Ju­

l io  de 1966, números 14919/65 y 10954/66, respectiva­

mente, acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que 

oonceden los Convenios Internacionales en vigor, sien 

do lo que constituye la  esencia del referido invento 

y por lo que se so lio ita  Patente de Invención por 20 

años en España, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA COMBATIR 

SELECTIVAMENTE LAS MALEZAS EN LOS CULTIVOS DE CEREA­

LES"; caracterizándose por lo siguiente:

13.- Procedimiento para combatir se lecti­

vamente las malezas en los cultivos de cereales, car- 

racterizado porque se tratan dichos cultivos, en cual 

quier estado de desarrollo de las plantas a combatir,



con una formulación del derivado de arilúrea de 

fórmula general I :

5.

10 *

15.

(I)

obtenida por mezcla de 5 a 100 partes de dicho deri 

vado de arilúrea por cada 10 partes del ácido - (2 -  

-m etil-4-clorofenoxi)-propiónico, en forma de ácido 

libre ,, sal ó derivados, con un material de carga só­

lido ó liquido*

28.- "Procedimiento para combatir se lecti

vamente la s  malezas en lo s  oultivos de cereales";

ta l y como queda sustancialmente descrito en la  pre­

sente Memoria*


	Bibliographic data
	Description
	Claims



