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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVEICION
en
ESPARA
por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILANPENFABRIEEEN, entidad ho-
landesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,
por:
"DISPOSICION DI CIRCUITO PARA EL COLTROL AUTOMATICO DB
'GANANCTA DE UNA SENAL ELBCTRICA"

Ie invencidn se refiere a una disposicién de cir-
cuito para el control automdtico de ganancia de una geﬁal
eléctrica en que esta sefial es aplicada a un circuito de
cntrada desde el cual son derivadas una primera tensidén
de sefial suministrada a un primer camino de transmisidn
v una segunda tensién de sefial que estd en oposicidén de
Tase con la primera tensidn de sefial y que es suministra-

da a un segundo camino de transmisién que incluye un ele-
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nento de impedancia variasble, siendo controlado el ele-
mento de impedancia variable por una magnitud de control
que varfia con la amplitud de seilal y siendo combinadas
las dos sefiales conducidas a través de los_caminos de
transmisidén en una salida comin de modo que con amplitu-
des altas de sefial estas dos sefiales se compensan subs—
tancialmente entre si en la salida comin.

Para el uso delcontrol automdtico de ganancia,
por ejemplo, en receptores de radio o televisidn, es cono-
cido utilizar una as{ llamada disposicién de circuito
puente. En esta disposicidn de circuito, dos tensiones
de seflal de fases opuestas son derivadas de la sefial de
entrada y son suministradas a través de dos caminos de
transmisidn a une etapa amplificadora subsiguiente. Un
camino de transmisidn incluye un diodo cuya impedancia es
controlada por una magnitud de control, estando inclufdo
un pequefio capacitor en el otro camino de transmisidn.
Con amplitudes de sefial bajas, el diodo es conductor y
la transmisidn de la seflal se efectda principalmente a
través de este diodo. Con amplitudes de seifial crecien-
tes, el diodo es exeitado gradualmente cada vez mds en
la direccién de bloqueo, mientras que con sefiales de en-
trada muy altas el didodo blogueado constituye una impe-—
dancia principalmente capacitiva; esta impedancia cons-
tituye junto con el capacitor y el otro camine de trans-
misién un circuito puente que estd substancialmente en el
estado de equilibrio de modo que la transmisidn de sefial
es considerbblemente atenuada.

Una gran ventaja de tales circuitos puente con-

trolables es el rango de control muy amplio, dado que la
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atenunacidn resultante del estado de equilibrio del cir-
cuito puente es prdcticamente ilimitado.

Otra clase de circuito para el control automd-
tico de ganancia consiste en un ecircuito resonante para-
lelo que estd inclufdo en el camino de transmisién de la
sefial ¥ en el cual un asi llamado diodo amortipguador estid
conectado para corriente alterna en disposicidn paralela;
la impedancia de esbte diodo de amortiguamiento es contro-
lada por la magnitud de control en un sentido tal que con
sefiales bajas la impedancia del diodo es alta, de modo
que el circuito resonante tiene una calidad elevada y una
gran selcctividad y las seflales son poco atenuadas. Con
una amplitud de sefial creciente, la impedancia del diodo
disminuye de modo que el circuito es amortiguado y las
sefiales transmitidag son atenuadas. Una ventaja importan—
te de tales disposiciones de circuito de control automd-
tico de ganancila gue incluyen un diodo amortiguador es
que a diferencia del circuito puenve antes menclonado la
impedancia de entrada de la disposicidn de circuito dis-
ninuye con una seflal de aumento. Isto es importante si
la disposicidn de ecircuito estd inclufda en el circuilto
colector de un transistor precedente. Il auvmento con una
corriente alterna de colector de amplitud de sefial en au~-
mento de este transistor produce una tensidén alterna de
colector sobre la impedancia de entrada del circuito'de
control avtomdtico de genancia que on el caso de una im-
pedanciarde entrada constante aumentarfa proporcionalmen—
te, lo que rédvidamente resultaria en una sobre-excitacidén
del espacio de colector de este transistor. En un cir-

cuito de control automdtico de ganancia que tiene un diodo
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anorbiguador, le impedancia de entrada de este elrcuito
dispinuye con una amplitud de seilal en aumento de modo
que la tensidén alterna en el electrodo de colector del
transistor precedente aumenta en forme considerablemente
nenos répida. IEn estas disposiciones de circuito, por
lo tento, la sobre-excitacidn del espacio de colectior
ocurre sélamente con amplitudes de seflal considerablemen-—
te nds altas.

Otra ventaja de los circuitos con control auto-

o

nédtico de ganancia que tienen un diodo amortiguador es
que con ung scilal de entrada en aumento la calidad del
circuito resonante disminuye de modo que aumenta el an-
cho de banda pasado. Con la rccepcidn de transmisores
myy potentes el ancho de banda del receptor por lo tanto,
es automdticancnte aumentado.

Il objeto de la invencidn cs proveer una dispo-
gicibn de circuito para el control sutomdtico de ganaria
que tiene tanto el rango de control amplio de un circuito
puente controlable como las ventajas de una disposicidn
de cirecuito que tiene un diodo amortiguador, esto es la
capacidad de manejar seflales altas sin la ocurrencia de
distorsiones y el control automdtico de ancho do banda.
Ia disposicién de circuito de zcuerdo con la invencidn
s caracteriza porque el primer cemino de bransmisidn
de la seiial inecluye una impedancia principalmente olmica
¥ porque la dupedancia del elemento de impedancis varia-
ble es controlada de modo que disminmye con una amplitud
de gefial en aunento nmientras que la segunda tensgidn de
gefial cxcede @ la primera toensién de sefial en una masni-

tud tal que el circuito de entrada es sometido a un amor-
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tiguanionto que aumecnta considerablemente a medida que pro-
gigue el control.

Deberfa mencionarse que ya es conocido en un
circuito puente cn que tensiones de gsefial de la nisma
arplitud son suminigtradas a los dos caminos de ftransmi-
sidn, disminuir la impedanciz del elemento de resisten—
cia variable en el gegundo camino de transmisidn con una
anplitud de sefial en aumento. Sin embargo, en esla dis-~
posicidn de circuito ¢l amortiguamiento del circuito de
entrada, quoe aumenta solo ligeramente con el progreso del
control, es compensado por un segundo elemento de resis-
tencia variable controlado en sentido opuesto por la mag-
nitud de control g inclufdo en el primer camino de frans-
misidn de sefial.

Ia invencidn serd descripta a contimnacidn més
detalladamente con referencia a lasg figuras mostradas en
el dibujo, en que:

Le figure 1 muestra un diagrama de circuito bd-
gico de un eirecuito de control automdtico de ganancia que
sirve para explicar la invencidn;

La figurs 2 muestra un diagrama de circuito bd-
sico (e une disposicidn de circuito de acuerdo con la in-
veneidn;

Ta figura 3 muestra otra realizacidn desarrolla~
da de una disposicidn de circuito de ccuerdo con la inven-
cidn.

La figura 1 muestra un circuito de control automd
tico de ganancia para ser usado en la parte de frecuencia
intermedia de un receptor de radio. Ia disposicidn de

circuito estéd preccdide por un transistor mezclador 1 que
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suministra una sefial de freccuencia intermedia que puede con
sigtir, por ejemplo, en una onde portadora de 460 kc/s mo-
dulada en amplitud por unae sefial,

Un cireculto resonente incluldo en el circulto
colector de este transistor mezclador y constitufdo por
un capacitor 2 y un inductor 3 estd sintonizado a la fre-
cuencia portadora de la sefinl. TLa seciial es derivada por
medio de un devanado de acoplamiento que consiste en dos
partes 4a y 4b a un; extremo del cual estd conectado un
primer camino de transmisidn deéeﬁal que inecluye un resis-
tor 5, mientras que el otro extremo de cste devanado de
acoplamiento estd conectado un segundo camino de transimi-
gibn de sefial que incluye un diodo 8 y un capacitor de blo-
queo T. Los dos caminos de transmisidn de sefial estdn
conectados entre si{ en una salida comin que estd conectada
al terminal de entrada de una etape amplificadora 8 subsi-
guiente, EL otro terminal de entrada de esta etapa am-
plificadora y la derivacidn central sobre el devanado de
acoplamiento estdn conectadas a masa.

Lz impedancia del diodo 6 es controlada con ls
ayuda de una tensidn de control Vr suministrada a este dio-
do a través de un resistor 9; el capacitor de blogueo 7
sirve pars evitar que la tensidn de control fluya a masa
a través de la entrada del amplificador 8, o el resistor
5.

En disposiciones de circuito para el control
autondtico de ganancia, la tensién de control Vr varia con
la amplitud de la sefial suministrada por la disposicidn de
circuito y puede ser derivada por ejemplo de una manera ya

conocida, de la salida de la etapa amplificadora 8. ILa
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tensidn de control es elegida de modo_daszOn amplitudes
bajas de sefial el dlodo es bloqueado, mientras que con una
anplitud de sefial en sumento este dlodo es excitado gra-—
dualmente cada vez mis en la direccidn de paso. Con am-
plitudes bajas de geilal, por lo tanto solamente ¢l primer
canino de transmisidn que incluye el resistor 5 es permea~
ble a la sefial y la sciial es transmitida a través de este
camino a la entrada de la etapa amplificadora 8, Ia re-
lacidn de transformacidn np/ha entre el inductor primario
3 y la mitad inferior 4a del devanado de acoplamiento gue
funciona como devanado secunderio es elegida de modo gue
sc¢ efectia la transmisidn de sefial dptima sin permitir
que la impedancia de entrada de la etapa amplificadora 8
cjerza una influencia excesivanente grande sobre la cali~
dad v la frecuencia de sintonfa del circuito regonéinte

3, 4. En la prdctica la relacidn de transformacidn
np/ha ruede ser eleglda, por ejemplo, igual a 30.

Con una enplitud de seiflal en aumento, la inpe-
dancia del diodo 6 es reducida con la ayuda de la tensidn
de control Vr de modo que la trensmisién de sefial se efec-
tda igualnmente a través del segundo camino de transmisidn
e la entrada del amplificador 8. Sin embargo, esta sew
fial estd en oposicidn de fase con relacidn a la seflal apli-
cada a través del primer camino de transmisidn de modo que
a nedide que el diodo 6 se vuelve mds conductor, es compen-
sada una mayor parte de la sefial aplicada a través del
primer camino de transmisién ror la sefial aplicada a tra-
vés del sepundo camino de transmisidn, de modo que se lo-
sra la atenuacidn de la sefial. la atenuacidn de sefial

de la disposicién de circuito es muy grande tan pronto
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como la resistencia del diodo 6 se ha vuelto substancial-
mente igual-a la del resivtor 5 con la ayude de la tensidén
de control Vr; el circuito puente constituldo por las dos
nitades deol devanado de acoplamiento, el diodo & y el re-
gsistor 5 estd entonces substancialmente en el estado de
equilibrio y la amplitud de la sefial de salida de la dispo-
sicidn de circuito aplicada al amplificador 8 es solo muy
baja con respecto a la de la sefial de entrada aplicada al
circuito de entrada.

Dado que la impedancis del diodo 6 disminuye con
una amplitud de sefial en aumento, el amortiguamiento del
circuito resonante 2,3 aumenta con una amplitud de sefial
en aumento; esto es importante dado que, come se ha esta-
blecido en el exordio, se evita as{ la distorsién en el
transistor 1 precedente, realizdndose ademds un control
eutomdtico de ancho de banda y el rango de control es adi- ;
cionalmente ensanchado. !

El grado de este aumento en amortiguamiento
puede ser calculado de la maera siguiente:

In el estado no controlado, cuando el diodo 6
estd bloqueado, el amortiguamiento ejercido sobre el cir-
cuito primario por el circuito secundario es desprecigble
con respecto a la resistencisbaresamncia del circuito pri-
mario mismo, que en 1a préctica puede ser de 10 KOhm.

En el estado completamente controlado, la resis-
tencia RG del diodo 6 es igual a la resistencia R5. Por

ejemplo, la resistencia R_ puede ser 100 ohms de modo que

5
en el estado controlado una resistencia R5 + R6 =2 R

5=

200 ohms es conectada sobre el devanado de acoplamiento.

Si, como se ha supuesbo antes, la relacién de transforma-
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cidn entre el devenado primario 3 y una mitad del deve-
nado de acoplamiento es igual a 30, la relacidn de trans-
formacién entre el devanado primario ¥y todo el devanado
de acoplamiento es igual a 15 de modo que la resistencia
de amortipcuamiento transformada a través de este transfor-
mnador para el lado primario cs (15)2. 200 Ohms = 45kOhm.

De este ejemplo numérico £ sigue que en la dis-
posicidn de circuito de la figura 1, apenas existe un
aumento de amortiguamiento con el progreso del control.
En el estado no controlado la resistencia de resonancia
del circuito 2,3 es igual a 10 kOhm y en el estado comple-
tamente controlado, una resistencia de amortiguamiento
adicional de 45 kOhm estd conectada en paralelo con la
nisma de molo que la resistencia de resonancia total ha
disminuido solamente a aproximadamente 8,2 kOhm,

A fin de obtener una mejora en esta relacidn,
de acuerdo con la invencidn, la parte (4b) del devanado
de acoplamiento & la que cstd concetado el segundo camino
de transmisidn de sefial es muy agrandado con respecto a la
varte (4a) a la que estd conectado el primer camino de
;ransmicidn de sefial, £l devanado de acoplamiento es
vuelto asf muy asimétrico de modo que es suministrada una
tensidn de sefial mucho mayor al segundo camino de trans-
migién (el daiédo 6) que al primer cemino de transmisidn
(el resistor 5). Esto estd ilustrado en la Tisura 2.

La relacidn cntre los mimeros de espiras np,
n, ¥ n, del devanzdo primerio 3, y las partes 4b y 4a del
devanado secundario respectivamente, puede ser, por ejem—
plo, 30 : 8 : 1. Deberfa mencionarse que con amplitudes

de seilal bajas, cuando el dlodo 6 estd bloquead, solamente
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la parte 4a del devanado de acoplamiento es opcrativa para
la transmisidn de seflal v esta sefial es transmitida con la
misma relacidn de transfornacidn nP : 111 = 30 : 1 como en
la disposicidn de circuito de la figure 1, relacidn que cs
Sptine para las amplitudes de seiial bajas. Il egrandanien—
to de la parte de devanado 4b nor lo tanto no afecia ad-
versamente de ningunae nanera las propiedades de la dispo-
sicidn de circuito para transmitir sciiales bajas.

Il estado final del control es alcanzado cuando
la geiial aplicada a través del resistor 5 es compensado de
manera substancialmente completa nor la sciial aplicada
en onosicidn de fasc a través del daiodo 6. Dado que 1la
tensidn de sefial suministrada al diodo 6 cs considerdle-
mente mds alta (n.b/ha vedes) que la tensidn de sefial su-
ninistrada al resistor 5. BEsta condicién cs alcanzada
ya cuando la registencia RG del diodo es subsgtancialmente
iguel a b R . En primer lugar se obtiene enton~
ces la ven%gja que5el control del diodo 6 requiere una
cantidad considerablemente menor de energla de control
que en la digposicibn de ecircuito de la figura 1, d4ado que
el diodo necesita ger controlado mucho menos lcjos en la
direccién de paso, consistiendo la segunda ventaja en que
el resistor 5 puede ser elegido nenor (wvor ejemplo 33 Ohm
en lugar de 100 Ohm), lo que resulta, como se probard nds
adelante, oen que el emortijvamiento del circulto de &ntra-
da en aumento awmenta con el restanve convrol.

Zste amortisuemicnto puede ser deterieinado de la
nanera siguiente:

La combinacidn scrie del diodo 6 ¥y el resistor

5 es conectada sobre todo el devenado de aconlamientos




iado oune en ol estado controlado la resistencla del dlodo

cE N g R, la resigtoncia total sobre el devando de
5 :

aconlamiento es:
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Ia relacidn de transformacidn entre el devanado
crimerio 3 y todo el devanado de acoplamicnto es ilsual a
n P/h a + ¥ la resistencia de amortisuamiento transfor—
mada pora ¢l lado primario por lo tanto es igual a

n ) n n n 2
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De esta férmula resultard cvidente que el alar-
saniento de la parte 4b del devanado de acoplamicnto re-
sulta en un aumento considerable en el amorti uamiento del
circuito nrimerie. IEgsto se debe directamente al aumen—
to del mimero dé espliras nb de la parte 4b ¢ indirectanen-
te a la posibilidad de redudir la resictencia R5.

Como se mostrd precedentemcnte, en la disposicidn
de circuito de la Tigura 1 en que nIJ t s on, = 30: 1
1% R5 = 100 Ohm, en el estado controlado la resistencia
de smortigzuamiento transformada es isual 2 45 k0hm, In la
disposicidn de circuito de la figura 2 en que np ISR na
=39:3:1y R5 = 33 Ohm, en el estado conitrolado la
resistencia de amoritiguamiento transformada es 3300 Chn,

Las dos tensiones de sefial suministradas a los
dos caminos de bransmisién pucden ser deriwdas del circuito
de entrada de diferentes maneras. En lugar de un devans—
do de acoplamiento gue consiste de dos partes como se mues-
tra en la figura 2, pueden ser usados dos devanados de aco=-
plamiento separados no conectados entre si para corriente
continua, siendo el segundo camino de transmieidn conside-
rablenente mds grande que el primer camino de transmisidn.

Como alternative, el inductor 3 O la capacitancia
2 del circulto resonante pueden ser subdivididos en una
pluralidad de secclones inductivas o capscitivas a las cua-
les estdn conectados los dos caminos de transmisién de modo
que las dos tensiones de sefial estdn en oposicidn de fase
entre s{ con respecto a masa y la tensidn de seiinl sumi-
nistrada al segundo camino de transmisién es substancialmen-
te mds alta que la tensidn de seflal suministrada al primer

camino de transmisidn. Deberia mencionarse ademds que el
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circuito de enirada puede ser de un tipo aperiddico en lu-
zar de estar constituldo por un circuito resonante. Se ob=-
tiene una considerable simplificacidn en la disposicidn
de circuito si el devanado de acoplamiento al que cstd
conectado el segundo cemino de tranemisidn estd combinado
con al menos una parte de le induectancia primaria; el pri-
ner camino de transmicidn estd conectado a un devanado de
acoplaniento separado, Otra realizacidn desarrollada
del mismo es mostrada en la figura 3. Elementos de cir-
cuito correspondientes a los de la Ffigura 2 estédn indicados
por los nlsmos mimeros de referencia,

Bn la disposicidn de circuito de la Ffigura 3, el
circuito emisor del transigtor 1 incluye un resistor 10
conectado a una tensién continue positiva y desacoplada
para la frecuencia de sefial por medio de un capacitor 11.
Iste registor es ucado para el suministro de corriente con-
tinua del transistor 1. Il circuito colector de este tran-
sigtor incluye en serie con el circuito resonante 2, 3 un
resistor 13 desacoplado por medio de un capesitor 12. Il
Tin para el que se usa este registor se establecerd mis
adelante, Con la ayuda del devanado de aconlamiento 4a,
es derivada la tensidn de sefial para el primer camino de
transmisién que incluye el resistor 5. La pacte inferior
de este devanado de acoplamiento estd a potencial de masa
pare las frecuenclas de sefial con la ayuda de un canacitor
14, La tensidn de seflal para el scgundo camino de trang-
misidn ge incluye el diodo 6 y el capacitor de acoplamiento
7 es derivada del inductor 3 con la ayuda de una deriva-
cidn 15 sobre este inductor de modo que la parte del in-

ductor @tre la derivacidn 15 y el terminal a masa por medio
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del capacitor 12, funcilona camo un devanado de acoplamien-—

to para el segundo camino de transmisidn de sefial. Asi,

ge economigza un devanado de acoplamiento adicional para el
segundo camino de transmisidn (a saber, el devanado 4b en

la figura 2).

Tos dos caminos de transmisidn de sefial, a saber
el vrimer ceamino de transmisién de sefial que incluye el
resistor 5 y el segundo camino de transmisidn de sefal que
incluye el diodo 6 y el capacitor de acoplamiento 7, estén
ambos conectados al electrodo de base de un transistor am-
plificador 16. El devanado 4a es arrollado de modo que
la tensidn de sefal suministrada al resistor 5 esidn en
oposicidn de fase con respecto a la tensidn de sefial en la
derivacién 15. El circuito emisor del transistor 16 in-
cluye un resistor emisor 17 que estd conectado & una ten-
sidn continua positiva y que es desacoplado por un capaci-
tor 18. EL circuito colector del transistor 16 incluye
un cirecuito resonante 19 sintonizado a las frecuencias de
sefial con la ayuda del cual la sefial es desacoplada (de una
menera no mostrada) y un resistor 21 conectado en serie con
el mismo y desacoplado por un capacitor 20. La parte su-
perior de este resistor es conectada a travéds del resistor
9 a la unién del diodo 6 y el capacitor de acoplamiento
Ts

Una tensidn de control automdtico de ganancia
es suninistrada a través de un conductor 22 a la parte in-
ferior del devanado de acoplamiento 4a, tensidn que puede
ser derivada, por ejemplo, por rectificacidn de la sefial
de salida del transistor 16, El control automdtico de

ganancia se efectia de la manera siguiente:
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Bn el caso de recepcidn de seflales bajas, es su-
minigtrada una tensién de control tal a través del conduc-
tor 22, el devanado de acoplamiento 4a y el resistor 5, al
electrodo de base del transistor 16 que una corriente con-
tinua emisor-colector comparativamente alta fluye a través
de este transistor de modo que estefransistor es ajusbado
para amplificacidn méxina. Ta alta corriente continua
de colector del tramsistor 16 fluye también a través del
circuito 19 y el resistor 21 de modo que es producida una
tensidn positiva alta sobre este resistor que es suminis-
trada a través del resistor 9 al catodo del diodo 6.

Una corrientebontima que es independiente del
control automdlico de ganancia circula icualmente a tra-
vés del circuito emisor-colector del transistor 1, el in-
ductor 3 y el resistor 13. Bsta corriente continua pro-
duce sobre el resistor 13 una tensidn continua positiva
que es suministrada a través del inductor 3 al dnodo del
diodo 6, La disposicidn de circulto es dimengionada de
modo que con amplitudes bajas de sefial la tensmidn continua
pogsitiva sobre el resistor 21 es més alta que aguella so-
bre el resistor 13 de modo que el diodo € es blogueado y
la transmisidn de sefial se efectda de manera substancialmen-
te exclusiva a través del primer camino de transmisidn de
sefial,

Con una amplitid de sefial en amento, el transistor
16 es controlado en la direccidn inversa de manera conoci-
da por la tensidn de control suministrade a través del con—
ductor 22 de modo que la amplificacidn de este transistor
disminuye, disminuyendo tambidén la tensién continua sobre

el resigtor 21, De acuerdo a como disminuye esta tensidn



ducto sobre el resistor 13, el diodo Ghs excitado gradual-
nente cada vez mds en la direccién de paso de modo que el
circuito puente constitufdo por los elementos 3, 4a, 5, 6
5 y 7 alcanza el estado de equilibrio, As{ se alcanga una
considerable redudeidn de la amplificacidn mietras que
adends el circuito resonante 2, 3, es substancialmente
emortilguado.,
Ista solicitud que corresponde a la presentada
10 en Holanda el 28 de Octubre de 1.965, bajo el mimero
65-13948, sc acogse a los beneficios del Avticulo 51 del

vigente Estatuto sobre I'ropiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn nrovia y nueva que se
15 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencidn en EBspafia por VEINTE afios, son 1l

0

iguietes:
1.~ Digposicidn de circuito para el control
automdtico de ganancia de una scfial eléctrica en que esta
20 scilal es aplicada a un circuito de entrada desde el cual
gon derivadas una primera tensidn de sefisl suministrada

a un primer camino de transmisidn y una sesunda tensidn
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de sefial que estdn en oposicidén 4
sidn de sefial y que es suministrada a un segundo camino de
transmisidn que incluye un elemento de impedancia variable,
siendo controlado el elemento de impedancia variable por
una magnitud de control que varia con la amplitud de sefial
v siendo combinadas las dos sefiales conducidas a través de
los caninos de transmisidn en una salida comin de modo que
con amplitudes de seilal altas estas dos seflales sc compen—
san entre sf de manera substenclalmente completa en la sa-
lida comin caracterizada porque el primer camino de trans—
misidn de sefial incluye una impedancia principalmente
ohmica y que la imypedancia del elemento de impedancia va~
riable es controlada de modo que disminuye con una ampli-
tud de sefial en aumento, excediendo la segunda lLensidn de
sefinl o la primera tensidn de sefial en una magsnitud tal que
cobre el circuito de entrada es ejercido un amorilsuailen—
to que aunenta considerablementc con el prozreso del con-
<rol.

2.~ Disvosicidn de cirvcuito de acucrdo con la
reivindicacidn 4, carccterizada porque la sezunda tonsidn
ce sehal oo al menos dos veces y preferiblaionte cinco
veces uayor que la primera tensidn de sehial.

3o~ Disposicidn de cirecuito dec acuerdo con a8
reivindicdaciones 1 6§ 2, en que el cireuwito de entrada tle-
ne un circulto resonante sintonizado a las frecuencias dc
geflal que cstd provisto con dos devanados de acoplamiento
masnéticanente acoplados con ¢l inductor y el circuito
resonante caracterizada porque elidevanado Ge accoplamier—
to para la gesunda tensidn de seiial ticne un ndmero de

czniras comsiGerablomente mayor que el devanado de acopla-
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mionto para la wrimera tonsidn de sefial.
D H

4,— Disposicidn de circuito de ccucrdo con las
reivindicacioncs 1 6 2, cn que ¢l circuito de cnbrada in~
cluye un circuito resonante sintonizedo o las frecuencilas
de scfial caractorizads porgue uno de los ramales del cire
cuito resonante estd subdividido en una nlutalidod de sce-
ciones capacitivas o inductivas conectadas en sorie ¥y gue
los dos caminos de transmieidn dec solal cotédn conectados
o este ramal de modo que cl sesundo camino de transmisidn
cstd conectado a une gccoidn de impedancia ueyor que el
primer canmine de transmisién.

5.~ Dignogicidn de circuito de acuerdo con lag
reivindidaciones 1 6 2, en que ¢l circuito de entrada in-
cluye un ecircuito wesonante sintonizado a les frecuencias
de sefial, siendo derivada le nrimera tensidn de sefial des-
de un dovanado de ecoplamicento masmdéiicamente acoplado con
el inductor del circuito resonante caracterizade porque ls
segunda tensidn de sciial es derivada desde una derivacién
sobre el inductor del circuito resoncnte, derivacién que
cstéd dispuosta de modo que el sesundo camino de transmisidn
cstd conectado & un mimero de espiras del inductor que es
mayor que el mimero de egpiras del devanado de acoplamicn—
to.

6.~ Disposicidn de circuito de acuerdo con la rei-
vindicacidn 5, caraclterizada porque una tensidn contlma es
suninistrada al elemento de impedancia variable a través de
dicho inductor,.

T+~ Digposicidn de circuito de acuerdo con la rei-
vindicacidn 6, on que el circuito resononte cgtd incluido
en el circuito de colector de un transistor, caracterizado

porque dicha tonsidn contfnua es producida por medio de un
PoXqg P B
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resistor inclufdo en el circuito de colector de este tran-
glstor,

8.~ Dispogcicidn de circuilto de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada
porgue la salide comfin de los dos caminos de transmisidn
cstd conectada 2l electrodo de base de un transistor sub-
sisuicente y que la impedancia principalmente ohmica inecluf-
da en el primer camino de transmisién es menor que 100
Ohmis .

9,~ Dispogicidn de cireuito de acuerdo con la
reivindicacidn 8, caracterizada porque el Ffactor de ampli-
ficacidn del trensistor a cuyo clecirodo de basc csbdn
concetados los dos caminos de transmisidn es controlado
por medio de una btensidn de control que debe ser suminis-
trada o trovéds del primer camino de transmisidn al elec-
trodo de hase de este transistor.

10.~ Dispogicidn de circuito de acuerdo con la
reivindicacidn 9, caracterizada porgue el circuito de sa-
lida del transistor a cuyo electrodo de base cstdn coned-
tados log dos coaminos de transmisidén incluye un resistor
desde el cual ez derivada la magnitud de control para el
elemento de impedancia variable inclufdo en el segundo ca-~
nino de transmisidn.

11.~ Disposicidn de circuito para el control
antondtico de ganancia de una sefial oléetrica.

Tal y como se ha descrito en la Ilemoria que an~

tecede y para los fines que se han especificado,




(XYY,
Egta Iemoria consta de velinte hojas escritas a

mdguina por una sola cara.

yearia, 7§ 0CT, 1968
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