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IEHMORIA DESCRIPEILIVA T,

que se acompaﬁa a la solici%ud de registro de una Patente
de Invencidn, por veinte afios, en Espaiia, por "AEARA‘O PARA
DUDTRIINAR LAS CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS, DN LA.DAéRIOA
CI0E D PAPEL", a favor de la entidad nc“*eamerlcana "BALOIT

CORPORATIONY, con domicilio en Bclolt, Wiscongin, U.S Ae St

Lavrrence 1.

Ia prescnte invencidn se refiere en términos gene
rales a un aparzto medidor del tamaiio de las particulas fi- -
brosas ¥, mds cspeeificdnente, a un aparato medidor de la -
longitud, superficic ao corte tra.sverszl y volumen de las
fivras individuzles enp;o ac en la-manufoctura de papel. -
Dicho aparato medidor ce usa en dicha’industria de fabrica~
cibén de papel, de modo Gal que no interruape lé continuidad
del grocm"o-ﬁe fabriczcidin. Toma este aparato Giferentes mg
didas de las particulas fibvrosas de la puléa proporcionando
sefigles de iapulsos eléclricos indicadorag de la magnitud -
de dichac medidas con objzto de noder controlar awbomitica-
mente la maguina de hacer pasel dursnbe el proceso de fabri
cacidn. -
Bl %amafio de las fibras individusles en una lochs
da de pulpa determine nuches de las caracteristicac resultan
tes del lien%o de papel acabado. Bl tamailo de las fibrés es
verinble ¥ devende de muchos factores' combinsdos. Por ejem

plo, ¢l 4ipo y el grado de hwnedad de la madera, los mecanis

os esbilladores y trituradores cmpleados, asi como otros -
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métodos ¥ aparatos usados en lo fabricazidén de pulpa de ﬁabel?m"'
contribuyen a que varien lzs diferentes medidas. Bstas varia-
ciones se pueden, asiaisnio, atribgir a cansas de apariegcia -
ngs insignificanie, couo la cantidad de asue emyleada_ﬁd?aﬂte
los procesos de astillamiensio y trituracidn o la vélocfdédtde
funcionamiento de cstas mdquinas estilladoras y trituradorasQ

Puesto que el tamefio de las fibras veris de ura lo-
chada de pulpa a otra y dic..o famafio deferaing mucﬁas dg les

’

caracteristicas resuliantes del lienzo de papel, ofrece gran—

des ventajas sl disponer de una aparato caosaz de delerminar las

L.

difefentes nedidas de las fibras individuales. Lste detsraina-
cifn o medids podria entonces ser empleads para reguléé a2l -
guninigtro de la méquina de.hacer papel con objzio de~q:§ el
sanafio de las fibran sea siemnpre el deseado, -

4

Tos satsriores métodos y técnicas para medir el ta-
nafio de las fidbras individneles de uns lochada Ge pulpa,requs
rian el éxamen con un microscopio de muestras tomadas al azaer.
Iste procedimien o era lenvo ¥y engorroso y, en el mejor de los
casos, no ofrecia mds garantia que la quo osreciera el indivi-
duo e llovara a cabo el oxamon. Adends, dada la lentitud del
procedimiento y ol escaso nlmero de muesiras cxaminsblus, és-
tas podian no sger una cxacta renresentacién de oda la lochada.
Otro factor importante para que el producto final fen
ga 1o. requisitos pr:scritos es el relailvo a la consisiinoia
de la lechads de pulpa. Puesto que la consistoncia puede deter
ninarse multiplicando cl volumen Gotal de las fibras en cada
nilinitro por la densidad de la fibra er seco (dato eapfricamen
te determinable), es Gtil en dicha determinacidn .l disponer -
de un procedimiento pare medir las perticulas fibrosas. Un pro

S T 4

cedimiento medidor Ge cste tipo es tanvidn Gtil para determinar
o . o e . " .

la congisteneisr -u la cdmara de la maquina de hacer ps_cl, pues

O que osie pardmetro se detemmine mulbiplicando la antgdicha

consistencie por cl PLactor de dilucidn.
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Bz un objzto de csla invenelidn ¢l aparato nedidor
do loz pardmetros de tamafio de las fibras do pulpa de madera,
que son variables durante todo el .proceso de fabricacién;y%
de acuerdo con la informacibn obienida, posibilitvan las,déb-
raciones de control de la méquina fabricadora de papel‘één
obje o de producir continuamente papel del grado y calidé@ -
doscados, Ademds, ol aparato determina la longitud medié'j la
superficic modia de corie transversaliasi codo ol voluméﬁ t0o~
tal Gel material fibroso usedo en la fabricaseidn de napel y-
las caracteristicns consiitutives de dicho maburial fibédso
en lag mues%ras_extraidas directanenie de una’méquina{@éiha—
cer papal, .racias g 1o cuzl sc¢ obiienen luego las seﬁa}ds -
gue peraiven conirolar la miquina sin interrumpir ¢l proéeso
Ge fabricaciodn. .

La congigibuneis dec una 1ecnéda de pulpa asi chmo -
lo consistencia deutre de la cémara principal de la mdquina
ge determinan igualmente con este apanato{ Un detector de va=
lores méximos recibe inforuzeidn en Fforma de sefiales Ge impul
508 eléctricos, indicadoras acl feameflo de las fibras indivie
duales y conviérte la informacidn recibida en geilnles conti-
nuas cuya amplitud mixima represcnta el tamaiio de las fibras.

Las caracteristicas y voubajas del objoto de esta -
invencidn aparecersn al describir su novedosa csbtruchura que
congta de log uedios adecuados para cxtrasr una uuestra de =—-—
pulpa fibrosa on un punio determinsdo de la mécuina sin inte-
rruapir la continuidad del proceso de febricaciln y un dispo-

gltivo medidor para deleraiaar las clisnglones dGe lasg [ibras
individinales. Consta tambidn de los dispositivos nsccesarios -
para adadir unz deiermineda centiuad de fluidv diluyenic a la
mnuzsbra ex%raiéa con objobo de reducir el ndasio de particu—
1las fibrosas por unided de volumon en dicha solucidn de mues—
tra. Asimismo consta de los .inpositivos adecu.dos para alia-

dir una solucidn cloctrolitica a lo muestra dilufdn transfor-




5-"

10-"‘

20--'

30.""

méadola en conductora eléctrica. Las particulas fibrosss de la
muestrg, shora en suspensidn en unr§ran volumen de flufdo con-
ducﬁor, pasan a través de lg abertﬁfa de la cabeza sensors ﬁel
aparato medidor, hociendo gue ésta enita sefiales indica@bbaé -
del temefio de las particulas. Las sefinles informativas ngce—

dentes de di;ha cabeza gson btransmitidas ontonces a un amﬁlifi—

cador adecuzdo y a los dispositivos Ge conbtrol de la méq@ina -
febricadora del papzl. B

La invencidn se entenderd mejor, sin cmbargé,;éon la
detallada degeripeidn que de la misma se hace a conﬁin@aeién -
con referencia a los dibujos de laes adjuntas hojas defﬁiéhos,

en log cuales las referencias numéricas igusles en digtlinias -

figuras sefialan elementos ooﬁponentes vambidn iguales.

Ie figurs 1 ropresenta un diagrama esquemético de un
procediﬁiento con el que so miden las diferentes dimensiones -
de las particulas fibrosas de uias muestras emitiendo sciiales
de impulso representativas de agquellas, todo ello segin log -
principiog inventivos antcdichos. En dicho diagrama lss letras

tienen el siguiente siznificad

o

AR, M"eontrol indicador de flujo¥.
"B", "conirolador regisirador de proporeidn”,
ngr, "getuadcr ajustablaf.
npH, "ie lo camara central
"5, "muestra®. A
uwph . wedlula de conductividad".
"GH, Yasue Ge dilveildn,
Y, "oonirol indicalor de temperatural.
v "I, tgolucidn eloctroliticat.
bgu, Mgontrolador de conductividad'.
nge, "coniador'.
ULY, YsaliGa Ge le cabeza sensora.

"IN, “moganizao de accionaaisnto".
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La figura 2, un Gisgrema csouendbico de un anali-
zodor de la longitud de las fibras que puede reclbir las se
fiales de iapulso nrocederps del dispogitivo de la fizuve j.
En este diagrama las difercutes letras tienen el siguiéﬁ%é
5w significados’ L
"A=1", Yeabeza songoral.
"B-1", MWamplificador",
"e=1", "ggmplificador limitagorh.
VD=4, Winteorodort,
10.~ "E-1%, "equipo compuiedor de siziema digitalmy
"P.q", Moonvertidor Ge sistema analdgico a dié-
Peng cigital,.
UG-14, "detecior de valor maximo®.
La figura 3, un dlagreus esquendtico de un anali-
15.~ wador del dijdmetro de lzs fibras que recibe las sefiales de
inpulso de la caberza sensible de la figura 1. Tn dicho dia-
Srama las diferentes letras ticnen el sigulonic significados
HA-2W, "caﬁeza sensorall.
WB-QW, Yomplificador'.
20, - nc;gu, Hentrada.
up-24, rotraso,
nE-2t, Yiong y wesencidn de muestras".
"p-2t, toontrol de mucstra.
nG-24, Yconvertidor de sistema analdzico a siste-
25¢~ me, dismétricov.
Wi-2", “conv:rtidor dé sistema analdgico a siste-
ne digitalt.
nI-2%, "equipo computador dizital.
, _ "J-Qh? :equipo compusador analégicoﬁ.
20~ tK-29, udidumetro medio de la FTivra.-variscibn nor-

mel.— Asimeirin.—- Puntos de disiribucidn -

isualt,
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Ta figura 4, un diagrana -esquemitico de un anali-
zador de consistsncla que puede reclblr lag gefiales de im-
pulso del dispositivo tomador de muestras de lg Figura 1 - :
con objeto de determinar le consistencia relativa de la pul-
pa fibrosa. En dicho diagrama las diferentes letras tlenen
el sig ulenbe gigniticsdo:
wp-3", "cabeza sensora®.
"B-3", "amplificador". il
Wg-3", "amplificador limitador”.
"Dw3", “integrador'. _
WE-3%, “multiplicador®. o
=34, "detector de valor maximo®, .
ng-3", "al computador analdgico o digital".
WHL3M, "foma y retencidn de musstras'.
III_"' Il 14 en-{;rada!l . A
’ nJ_3u , Upetrasol,
g3, "econtrol de nuestral.
Ie Tigura 5, un diagreme esquemitico de un anali-
zador de longivud y/o didmetro que puede recibir las sefiales
de iapulso del &ispoaitivo de lg figura 1, para medir el vo-
lumen total de las fibras sumando uno a otro el volumen de -
cada Tibra que atraviesa el antedicho dispogitivo de la figu-
ra 1. #n dicho dingrama las diferentes letras Ulenen el siguien
te significado;
tp-4h, Ycabezs sensora'.
"g-4t, "“amplificador".
ng-4t, Ygervoacclonaniento'.
1P-AY, Yomplificador ;imiﬁador".
"E-l].", wint segradort.
np.4t, Yentradal,

uG-4", contador".

R

ujf-4", "ordenzdor o computador®, ° - -
"T-4", "servoaccionamiento",

+
4
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HJ-4%, "entrada’.
"K-41, "amplificador®.

"L=-4", conivador". .

Te figura 6, un diograma esquendtico de los, cir-
cuitos de un dotector de volores méximos ruc puede usarse
conjuntamenie con log digpositiveos rerresentados por las -

figures 2 ¥ 4, ¥ que cstd consirufdo de acuerdo con log -

princinios de esta invencidn.

Cuandp nos reiiramos al proceso representaus en
la figura no como g un conjunto lo seilalaremos de aiq%é en
adelante con el nfmero 10. #1l especifico &ispositiﬁﬁ'#oma—
dor de muesiras de pulpa e la mdcuina de hacer papel (no
representeda) lleva el nf 11, DIa nuesira de pulpa es eﬁvia—
da a la cobeza scensora 12 a itravés de cuya abertura 13 pa-
san las fibrag aisladas gencrando sefiales de impulso elée-
trico informabivas cn la conexidn de salida 14 de la cobe-
za.  La scial de iumpulso es 1ueg6'trghsmitida 8 un conta
dor 15 cue puede emplearse blen para contar 1l longitud to
tal de todas las fibras que pasan a t?avés ae la aburiurs
13 bien narc condar tmzbién o solamesnte la superficie total
de corte utransversal de todas las Ifilbras ¢uc pasan por di~-
cha absritura 13. |

81 dispositivo touador de muesiras 13 envia ung -
nueetre de la lechada de pulpa o la tuberie 21. Un conbador
de corriente 16 va conectado a la iuberfa 21 y mide la can-
tidad do lechada que fluye a su través. Esta nmedida excita
un trangductor 17 ¥ da lugar g una seilal en un dimpogitivo
indicador de corric:te 18 zegin lo corriente computada. A
edve dispoqi%ivo 18 va conectado otro que registra log me=—
diciones de aquél pera un ulterior proceso de la informa-
cién, Une vélvula 20 coloceéa en la tuberia 21 va conecta-

da ol aispositivo contudor de la corriente, 18, por medio

del cusl se rojula éola, auc, o su vez, resula el flujo =

.
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de la nuestra de pulpa a través del conducto 21,

.,

La salida ud zecipiecute del agua e Gilusidn 22 va

3

-

conectada a una fusnte de soluc1on eloctrolitica 23 Pef—me-
dio de una vilvula central 24. La mezcla de ag u}.lub ue v
de solucidn clectrolitica os enviada hacia un cuntador'de co
rrionte 26 combiiudo con un transductor 27. A travds de -

1

=

<

conexidn 28 se asce llegar lo informacidn de sefiales eléc

axcigbrodor de nadicliones 19. Un a"“uaoor

\J

cas al dlgpositivo

L

de valor ajuctable 29 peo combing con ol conurol rcmlutfo de

proporcidn 19 para deveriinar la pzoporclon adecuaaa envre -
la cautidad de mucsira Ge »ulpa y la de fluido ailuyentc gue
aquélla se ha de aiiaGir. El dispositivo 19 va conectado a la
vilvula 30 que rogule ¥ ue’ a & vez, estd en comunicacidn

fluida con el contador de corrionve 26 pare conirolar la cen

$idad de 110u1&o diluysnie enviada desde ol depdsito 22 y -

adadida -a la solucilbn elecﬁrolitica.

fol

La canitidac dzseada de fluldo,diluyontc conductor
eldctrico atravicsa una tuberiez 31 que estd on comunicacidn
con 1la antcdicha caierfa 21. Tal coiao se gprecis en la figura
1, el fluido diluysnte cond:cior eldetrico se mezcla con la
nucstra de pulpa en la cageriz 21 y sigue fluyendo ya meszcla
do o lo larso Ge una caferia dnica.

Un ca2leniacor 32 va colocado cerca del condueio 21
(figura 1) 7 conecctado a una fuente de corriente alvornn 33
a travée de un potencibmeiro 34. Un transﬂuotér 36 sonsible
al cglor ve coabinado con le buberia 21 vara acusar la tompe
ratura de la mezcla flulda y generar sefiales de control indi
cadoras Ge la ioaseratura del fluldo. La sefisl de consrol del
transduchor 36 es envige a un bernénotro 37 clectro-mecinicg
monte coneciado a la maneeilla de control 38 del poitencidue-
tro 34, tel como lo woprescnia la linea de punios 3Y. Bl ca-
lenvudor 32, el vransduebor 36 y o1 teinbaetro 37 cons %ituyen
el sigtoma de qontrol de L.mperatura en eirveulio cervado del
i : ‘

4
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flufdo que circula por la tuberia 21.
T mezela flulda wus se encuenira en el interior del

conducso 21 atraviosa wia célula de conductividad 48. Unl4rans

duetor 41 conscelhado a dicha ecélula 48, gensra éeﬁales eléétri-
cas indicadoras Ce la conduchividad eldetrica del fluido;;i; -
informacidn do sefales eldctrices del transductor 41 se‘ghvia

entonces a un conirol de conductividad 42, conectado a 1éjVél—
vula da: combrol 24, como indic.. la linca de puntos 43. Bg cs-
%e modo, la contidad de solucidn electrolitica que se déééia -

con ol ajun dlluyente e cxasuarente conirolada para que sc man

N x

wenze dentvo Ge low 1iaites nrescrlios.

71 flufdo ciraviesa la cflula de coninctividad 40 y
ez envizdo a bravés de una tuboria 44 hacia la cabeza sensi-
vle 12. Bota cubeza 12 puede cstar provista de adecuados ver—
tuderos 4% de mancra que peraiva al fluldo cue arrasira la -
muestra de pulpa pasar a través de la caboza sensible y ser -
luczo zliainado o devu:lio a la cémara,priﬁcipal de la mdquina.

Ia cabaza 12 cstd »rovigta de un par de electrodos -
45 7 47T on 1&&0; opusstos de la abertura 13. EL elecirodo 46
v.. concotado a une Ffusnbte do corriante continua a través Ge -
una resisteneia de carga 40a o su equivelense., micnlras que el
eloctrodo 47 vo a iicrra. Para dantensr cada fibra de la mues-
tra de pulpa en cucpensidn cn blrliquido diluyenie y conducior
cléesrico, se vrevé un azitzdor 49 situado deubro de la cabeza
sensora 12. 81 agivador puede ser accionado por ejemplo median
te un accanisno movido por alrc.

Ta cabezs ensora 12 s un dispositive slectrénico
que mide ol tamefio de las fiiras entre loc wvelores 1 y 1.000
nicrones de diégetro, por trensfersucia de matcria de la solu-
cibn z1l:chrolisica on la abortura 13. Se consiguc una caida de
tensibn continua enire los eleectrodos 46 y 47, determinada por

la conductividad de la solucibn ~lectrolitica y cl didmetro de

la aborbura 13. AL paser una variticula por lo abertura 13, el

. _""{‘
o
1{.{! .
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flujo de iones de un clectrodo a ofro es aomcniancamcnie
inferrumpido con 1o gne se produce un ammenio de la tensidn

- l ) .
desarrollado envre los elecirodos 46 v 47. La magnitud'del

.-
>

caabio de tensidn enire los elecvrodos 46 y 47 v1enb primg~
.5.; riaaente defterminada por la relacidn oxistente entré.ia -
superficie de corte tramsvirsal de las fibras 7 el Tauaiio
de la aberwura 13. o
Le figurs 2 representa un maodelo de analiéédor
de la longitud de las Libras. Le inforuacion en iorma de -
10.- sefiales de impulso eléctrico procedentes de 1z caogza~12,
ge transmite o un amplificador 61 en el que loz iﬁphisos
eléctricos son amplificados. Un limitador y amplificéaor
62 rceibe lz sefiel amplificada dol amplificador 31 ¥ la
limita & un velor prodeverminado, tras 1o cuzl es ésta en
15, = viada a‘un integeador 63, Log ingulson de solida o seofia-
. les del circulto lialtador 02 tienen una amplitud constan
te pero varian :n los tismpos de intervelo. En concecuen~,

cia,el integrador 63 senera un impulso en forma de dientes

de slerrs cuya ampliisad viene deterninada nor la anchura
20, - de cada scial de iapulso recibida del circuito limitador
62.

Iie sefial de solida proceden.e del indecrador 63
es transmitida a un detector de valores méximos 64 que con
vierte el impulso en Jforma de dlentes de sierra en na —-

25 tensidn de corricnte continua cuya amplitud es sustancigle
¢ la misma que la del iapulso cun dientes de sierra. Un

convortidor Ge sisbteua analldzico a sigtenma digital 66 reci-

Jbe la %enﬁién de la corrientes conviaua del detecior ue va-

lores maxinos y gehera una seiizl de conirol dgital, indi-

'30._ cadora de lg amplitud de 13 tar n de ls,corriente éonti-

nvua. DLa seiial producida por el convertidor 66 es transmiti-
da a un comzabador 67 que antomdiicémente cosputa 1z lon-
gitud media Ge las Jibras Ge aucsira.

. i
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© Durante el funcionamicnto, el flujo del flufdo dai-
luyente conductor eléetrico se mantiene congstante a travéds
del orirficio 13 de Tal modo que lo magnitud del impulso ge-

neraéo en la cabeza 12, refleja la loag Ltud de las fibras. -

de muesiura. Por ello la gefisl de salida mayor del 1nue crador

63 es wroporcional a la wayor longitud de la fibra que.atra-
visse lo abertura 13. Bl dejsector de valores mdximos 64 de—

tecta y rebtiene lg sefial de salida maxinma dol integradpf’63.

Después que la fibra ha atravesado completemenic el orificio

13, ¢l converbidor 66 transmiie al comvubtador 37 la ini'drma—

cidn dizitol. Despuds que estas seiicles han sido transuitidas

al comnutador 57, se vuxlven & pouner on aiSPOSioién"Eéxira~

bajo el integrodor 63 y el detoctor de valoresn méxiﬁ”s_64 an-
tes de aus les llezue la sigulente pefinl en Torma de lupulso.
Ta informacidn concernicute & la lonjisud e las fibras puede

ser compusada yo medionte dlspositivos digltales tal como se

ha indicedo o meGisnve un cireulto andloso sexfin la férmula

siguientes
n
D SE 1 -
L = i=]l
n

en la cual: I* = longitud media de las fibras.
n = ndmcro de fibras.
En la figura 3 oc ropresente un diasrona de un mo-
delo de analizador dol didnctro de las fibras. La capeza sen—

LA

scia 12 transnltc informagcion en forma de o

h‘\

inles de impuloo
al ampliiicador T1. De esbe amplificador 71 pasa la sefial a
un circuito de entrada T2 0 3elocciohador coneolbavo a un cir
cuito de wetardo T3. Un circuiﬁo de control Ge nmuestras

T4 recibe la geiizd informpiiva del circuito de retardo 73 ¥

Trangaitve vng A cefal gensrzda por dele al circuito de woma ¥
retencibn de mu.siras 70. Da cellcl de salids lel amplifica~

dor 71 taavidn ze transaite al cireuito 76 como se a recia

en 1o Tigsura 3. De ontrada al cirecuito 76 esid geloccionada
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por el control de muesira T4. Bsta sefie)l seleccionadors de-

nende del circuitio de cntrada 72. Do coincidencia de 2 o més

3

“ ]
fibres queda eliminado rotrasando.le {ona de mucsiras de 1upul

50 Guranbte un Tisupo

ignal al Gel paso a través del orifh 10
13 (figura 1) de una Pibre cuya longitud sea:la gue se ha agus

taG0 en el circuito de entrads. Cualquier sefial gue Vcceua de

dicha longitud no permitird la seleceidn que se lleva g cabo

en el circuito tomsdor &e muestras T6. 8i la sefial se encuen-

tra dentro de la longitud prevista, la sefial del eircuito 76
sers, seleccionada y enviada hacia un convertidor de areas’a -

didmetros T7. Mo es probable en esta clase de control- qan la

fivra coincidente puedz »nconirarse cerca del exiromo de le

e

origere fivra (0,05 uz) v, cabarzo, los efectos de los

oxsrenos de las Fibras no wniforacs quedsran climinados.

Se puede llevar a egbo une aun aayor selacceidn uson
4o estaztécnicm de toua de muestras 7 comparanco la nagnised
de la nueghbra “revenida® con 1z cus as cspaz do lograr un Ge-
tector de valores mdxizos. Cuando la discrepancia en un siste
ma como éste sea mayor de, por ejouplo, tres desvisciones nox
males del vilor de lz soiel mds alta (dederminads separadauen
%o on varias diluciones de sran volumen) se pucden Gesechar
dichos valores del digastro. En conccecucneia, en el sistcoas -

tay como gueda ilusirado,

O

1 retraso es introducido para to=-

mar mucsiras del diduetro medio de las fitras, justo después

que la Libre ha envraGo en el orlificio sensible. Egte retira-

80 gvits el gus Jdes fidbras se Sup rponjan, cola <ue sraeria
cono congecuencis unos Ialsos valores denasiados alvos.
T ry e

51 eirecuivo 70 gounars un lapulso ue alwura unifor—-

me, segln el drea de la fibra tomada co.o m1bgura, curndo el
control de muesiras T4 efectiveavente selecelons... 1os que han ‘
de ser estudiados por acuel otro comirol, DLa inloraacibén pro-
cedenbe del wonvertidor de dreas en didnetros 77”09 transmi—
tida & un convertidor de siztema andlogico a sistema diglial

&

A

vt
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de las fibras que pasan o través ge la abertura 13 ¥ puntos -

-13 -

entonces ofrece la informacidn inGioadora del didmetro medio

de la fibra de la desviaciln normal tolerable de la asimetria

~
»

lgualmente distribuidos pars faciliter el andlisis gréfiéo;
Si se desease utilizar la informacidén proporcionada
por el convertidor de dreas a didnebtros 77 un compubtador de

>

sistoma andlogo 81 puede ser conectado a aquél %2l como se in
dica con la linea de puntos 82.

En la figure 4 se representa diagremdiicencute. un
analizador de consistencia. Un anplificador 84 va conec?ado
a la cabeza sonsora 12 sers aaplificar la informacion de se—
ficles de impulso que dsta proporcione. la sefial tratada pbr
el amplificador 84 es transmiitida lucgo a un amplificador 1li-
nitador 806, aue, a su vez, transaite lo sefial amplificada ¥y
limitada a un infegrador O7. De este integrador 37 pasa la sé
fial a un detector de velores mdxinos 88, con lo cual se gene-
ro une tensidn de corriente continue cuya amplitud indica el
valor ndximo del iapulso injegrado propercionado por aquél.’

La informacidn en forma de seilales de impulso del
amplificador 83 ¢s también transaitida a un circuito de entra
da o limitador 89 cue forama zarie de un cchtrol tomador de. -
nuestras 90. Da scfial dol circuito 89 es trensmitida e un cir
cuito de retardo 91 y de ahi pasa a través de su circulio de
control tomador de nuestras 92. De este Gltimo circuito 92 -
pesa a un circuito de toma y retencibén de muestras 93 que tam
bién recibe informacidn cn foma de sefiales de impulso direc—
vamente del amplificador &4 tal como se aprecia en la fizura
4. -

!

La seflal producide por el eircuito 93 refleja la su

perficic de la fibra y es transmivida a un circuito multipli-

cador 94 y a un compubador digital 96. Tumbién os tranemitida

al mulbiplicador 94 le tunsidn de corriente continua proceden




50"

10.“'

20-"‘

25. -

300"'

te del uetecuor 88 de valoros miximos, a iravés de la linda
97 Lo tensidn ¢e corriente cont 1nua del detector 88 de valo
ves maximos tambidn trensmitide al compuiador 96 a travds =
de la linea 98, ”?;“

La scfial del circuito 93 de toma y retencién de-mueg
tras y la del detector de valores mdximos 88 son conjuntamen-
te multiplicados detro del circulto aulitiplicador 94 7 ung se-
fial representativa de csba oOperacidn es transmitida al compuig
dor 96 a través de la linea 99' Consocuentemcnte, la infpfma~
cién acerca de le superficle de la fibra es transmitidg'él com
putador 96 a travéds de la linea 95, mientras que la relativa
a la longitud de la fivra es transmbiide al computador 96 a
través de la linea 98, y finalmenie, 1a relativa el volumen
transmitida al coaputador 96 é través de la linea 99. De este
nodo todos los perdmetros welativos a las caracterdsticas £i-
sicas de ia pulpa fibrosa pueden ser automiticimente analiza-
das y se puede oblener la informecidn necesarié para contro=-
lar sutomdticamente la operacidén de una miquina de fabricar
papel.

Ta consistencis de la.. pulpa fibrosa se determins

multiplicando el volumen to%val de las fibras en cada niline~
tro por la densidad de la fibra en seco, dato que se obtiene
cmpiricemente. Por ejemplo, la congistencia de la pulpa Libro-
ga dentro de la cdnara principal de una méguina de hacer papel
ruede ser establecida a pertir de cste dato muliiplicdndolo -
por ol coeficiente do dilucidn.

En la fizura 5 se renrocemia Ginsremdbicemcnie wn
enalizador de longijud y didmetro de la fibra. Lo infomacién’
en Fowma de sefiales de impulso de lo cabeza scnsora 18 es -
Yransmitida a un amplificador 101. A la salida de este ampli-
ficedor se divide y pasa a un circuito 102 que analize la lon

gltud vy 2 un circuito 103 que ansliza ol didmetro. EL cifoui~

;
i
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to deferminante de la longiiud 102 consiszte en un ampli-
Ticador con circuito limitador 104, un integrador 106, un
cireuilto de entrada 107 y un contador 108. Las seilales. am
plificadas por el amplificador 101 son sun més amplifi%éﬁi
dag vy liaitadas por el circuito 104 yltransmiﬁidas alviﬁé'
tegrador 106 que gencra entonces unos impulsos en forma

de dienteg de sierra, cuya amplitud indica la 1ongitug ae
las fibras. 31 impulso en dicnies de sierrs es tranaﬁi%ido
al circuito de entrada 107 en el que es comparado & una =
tensidn de entrada o referencia de modo aue los impuisbé
gque exceden del vslor de dicha tensidn gon transmiti@os,al
contador 108 para su tabulacidén. Los impulsos ya medidos -
son transmitidos envonces al coaputador 109 cuye salida es
t4 concctada a un servomccanismo 110 que, a su vez, estd
conectado al circuito de entrada 107 para po&ef conlrolarlo.

El impulso de galida del smplificador 101 también
es transmitido a un circuiio de entrads 111 pertensciente al
circuito gencral 103 determinant del didmetro. La informa-
cifn en forma de impulsos que cxceden de la tensibn de refe
rencia ajustéda en ¢l circuito 111 es bransmitida s un gm=-
plificador 112 y de ahi a un conliaodor 113 pars ser tabula-
deg. Las seiiales de salida del contudor 113 son transmiti-
das 2l computodor 109 para ser evaluades. EL computbador -
109 tienen su salida consctada a un servomccanismo 114 que
se prevé nare conbrolar el funcionamiento del circuito de
entrada 111,

Por ejemplo, se puede tomsr como seficl de entra-
éa o geleccionedora de més elvo vilor la que tenza 2 0 3 -
incrementos por debajo del valor de una gefial normel de las
particulas sometidas a ovaluacién. Consecuentemente, al can
biar el vaelor medio de las particulas que estén =ziendo eva

luadas, el computador 109 acltive el servonecanismno 114 para

que ajuste automdticemente el grado de seleccidn del circui-
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to de entrada, 111. Bl circuito de entrada 107 es controlado
pPor el servomocanismo]l0 para llevar a cavo practicamente ung

funcidn sinilar a la cue se ha ditho lineas mds arriba.
La figura 6 rcpresenta diagramdticamente un ésquena
de los circuitos de un detector de valores méximos acords con

esta inveneidn. Bl deteetor Ge valores mdximos 64 de la fizu~

ra 2 puede ser nréciicamente el mismo aue el de la figurs 4,
n? Sy, Tienen un termingl de entrada 120 para recibir los im
puisos inkesrador de entrada en Torma de dientes de giexra.
Lo informacidn en forma de sefinles Ce impulso es %ransmi$ida
a un punto t:rminal 121 a través de una resigtencia 3?2. Un
emplificador 123 tiene.. su entrada conectada gl punto del cir
cuito 121, Un diodo 124 deriva el amplificador 123. Un diodo
126 esta conectado en serie con la salids del amplificador
123, y tiene, a su vez, un termingl coneciado al punio del
circuito 121 a través do 1o resictencia 127.

La informsciln cn Forma de sefigles ce impulso ==
aplicada al termingl 120 se invierte a la salida el ampli-
ficador 123. Consecuentemente, un inversor 128 ve conectado
g la salida del emplificador 123 = itravés del dlodo 126. Las
seﬁﬁles invertidas se transml:en entonces a un bterininal de
salida 129. '

La sefial &o oslida .el amplificador 123 es .transmi
tida a un condensador 130 a iravés de la lineca 131. Conecta-
do al otro contacto del condensador 130 va el punto del cir-
cuiio 132 que a &su vaz va concvibado a une enirada del ompli-
ficador. Un dindo 134 derive el amplificsdor 133. Constado
ensre la sallda del emplificador 133 ¥ la linsa 131 se en-
cuentra une resisivencis 136.

Un relé Ge reposicién 137 1lleve ascciado un contac
tor 130 que al ser accionzdo vuelve a poner ea disposicidn
de trabajo el Getector de valores maxinmos 64. Une bensibn ne

gativa es transaitida a {ravés del convacto 139 a una resis
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tenela limitadora de tensidn 140 a través del contactor ce
rrado 138. La tensidn negativa aparece entonces en el punto
del circuito 132 con lo cual vuelve a estar en Gisposicién

de funcionmaiento ¢l detector de valores maxiaos.

Peoris del funcionamiento del detector de valores

ndxinos. .
Una tensidn de sizgno positivo que aumenta contlnua
mente es aplicada al Wermiual 128 y de ahi al punto del cir
cuito 121 para transformar al amplificador 123 con cdﬁduetor.
Lo tensidn de salida del amplificador 123 os neuatlvo con lo
uzl puede la corrienie circular a través del Giodo en serie
126 hasia la linea 131. La sofial nesativs en el tormirel -
132 es anvonces amplificada e invertida por el amplificador
133 de tal manera gque se produzea uha selial positiva en su
salida atie, a su vez, laja qus la corriente circule a tra-~
vés del diode 134 de vucita al punto del eircuito 132 para

mentensr al apmplificader 133 sioupre activado. Se puede apre

_ciar consecuentemente cuc al contocto de la resistencia 136

conectado al amplificador 133 va anlicado un potencial posi
tivo y al contacto de la resicitencia 133, concctado a la li
nea 131, ve aplicado un vnoisoneisl negativoe. Leto obliga

la corpriecie a cirenlar a través de la resistencia 136 7 el
diodo 134 para mantincy ol amplificador 133 activado. Ade=-
wéds, la linea 131 estd consinuemenie recorrids por un polen
cial nemativo isusl al volor méxino del votsncial wvositivo
anlicado al berminel 120. La infomnacidn de sefial negativa
en la 1inoa 131 2a sido invertida por cl inversor 128 y apli
eada al tominal de salida 129.

Después de un intcrvalo de tiempo predeberiinado,

-0

el zelsd de ronoud cxon 137 es activado con lo cuc acciona
ol congactor 136 que, aplicando una tensidn negativa al pun
%0 del eircuito 132, nace que ¢l delzcvor de vulorcs maxinos

.

oatd de nuevo ci Gigpogididn de roeibir otra seiicl de impul

N
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Descrito suficientemonts.sl objeto de lo presente

y

Patente de Invoncidn y sus disbinias partes, se declara gue.lo
» -

que congbituye lz esencialided de la misma, que se acoge a Los

derechos de prioridad de la Patenie de invencidn norieamerica-

2

na n? 501.767, depositada en la oficing nortesmericsznz do Paten

tes el dfa 22 de ociubre de 1.965, es lo qus se concre’a =n las

giguientes reivindicaciones: e

18,~ Aparato para determinar lms caracheristinas de

fo]

las fibras, en la frbricacidn de papel, caracterizmado péf;un
dispositivo tomador de muesiras con:ctado a la mdguina de Ta-
bricar papel que bome una pequefia cantidad de pulpa del fiujo
normal de pulpa que pasa a través de la mdouina duranie el Pro
ceso de Tabricacidn del papel, ¥y que una fuente de solueidn

electrolitica y un swinistro de fluido diluyenic, ambos en -

eomunicacién tluids, hacen que la muestra sea sensiblemente -
conductora de electricidad, pasando las varticulas fibrosas en
sugpensidén liquida a través de la abertura de una cabeza senso
ra en comunicacidn flufda con un paso comdin de fluido gue reci
be 1la mezola de lo muesira de pulpa, el fluido diluyehte y -
la solucidn eledtrolitica pars producir medisnte eletrodos en
la cavesa sensora, una seivl formads por impulsos eléciricos
ague indics el tmmafio de lo fibra, a medids cus cada una de las
fibras pasa a .ravés de le abertura ¥y un analizador y los me-
dios correspondientes de control eléctricamente conectados a
los elecirodos paro modir analiticomontie cada una de lag carag
teristicas de cada {ibra de lo muestra de pulpa.

22,- Un apareto de acusrdo con la reivindicacidn 1a,
caracterizado, ademds, por que un primer medidor de flujo o
contador de gasto cn comunicacidn fluida enire ol itomador de
muestras y una primera vélvula, mide lg- cenfidad de pulpa que
fluye a través del mismo y un transductor proporciona ung se~

&

13
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gal a un control indicador dGe flujo de ascuerdo con el Flujo

nedido, con el fin de obtener una sefinl de control pars ac—
cionar lo srimere valvula 7 controlar ls contidad de pulpa-que

vaze g través de dicha vélvula. 7 -

8.~ Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones

antoriorss, carzcteripado, ademds, por que un gegundo nedidor

de flujo o cont-dor e gacto, en comunicacibn fluida cnire el
LA ]

swainistro de fluido diluyente y una segunda vilvula mide la
cantidad de £lufdo que rasa 2 srevés de dicha vélvula{wéiéndo
la informacidn constitulds vor 1a seiflal eléctrica enhrééada
por un Gransductor a un cowisrolador registrador de préybﬁcién
con el fin de controlar la segunda vilvula pars rezular lﬁ can
tidad de fluido diluyenie sminisitrado y mezclado con la solu-
cibn electirolitica. -

48,~ Un avarato de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, carncterizado, ademds, por que el conirol indica-
dor de Tlujo estd conectzdo al contrqladdr reglistrador de pro-
poreidn pamprocesar alin mds la informocidn obtenida del am-
plificador magnéﬁico.disponiéndose de un actuador regulable
asocizd@o con el conbrolador de regisiro de proporcidn, para
ajusier la a&ecuadﬁ proporeidn enire la cantidad de nuestra
de pulva y la cantidad de fluido diluyenie cue se afizde a la
misma.

58,~ Una aparato dec acucrdo con las reivindicaciones
anteriores, carccterizado, ademds, por aue se dispone de un
gigtonn de control de tenscroturs eﬁ circuiso cerr do forma-
da por un colentador, un transductor y un control indicador
de temperatura, wara controlar la dumperaturs dén la proximidad
del conducﬁo.'f

68,.~ Un aparato ée acuerdo con las reivindicaciones

anteriores, carncterizado, ademés, por que une célule e con-—

quetiviisd en comunicacidn fluida con cl tomador de musstras




o

de la conductividad cléctrica del Tluido que pasa a btravés
de la misma, siendo cntregada dichs sefial a un controlador
5y de conduetividad que 2std conactado g una torcera valvula en
b}
£ .

comunicncibén fluida con la fuente e solucidn electrolitieca

¥ la Gol fluido diluyonte parn conirolar la cunbidad de go-

lucidn clécirolitica qus se wfiade a la misma.
T8+~ Un gneraio de acuerdo con las relvindicacio-
106 nes anjeriores, caractorizado, ademds, por que la cabéZa -
sensorg comprence un pazr &c cloctrodos digpusstos en }ﬁdps
opuesivos de lao abertura. . :
08,- Un eparato de aguerdo con lag reilvindicacio=
nes anjeriores, caractorizado, ademds, por que w detector
15.= de velor méximo estd con-ciado a lo cabeza sensora pers Dro-

ducir una sefial de salida coniinua proporeional a la infocag

1

cifn formada por sefinles de iupulsos rceibidu de la cabeza ~
) - - cde -~ s o . ” £ . .
sensora yendo w: coaverbidor de gistomn aralogico a sistema
digital conectado enire el cetector de vslor mdximo y un com
20, - nutador digital.

98,- Un gparcio de scizrdo con lz reivindicacidn -

&2, carscteri.ado, aiemds, por wue un integrador estd conee-
+2d0 a la cabeza sensoraz para combicr lz intormacibdn formada
por selizles de impulsos de onda curdrsda en informecidn For-

25, mada por sefialos de impulso on diznves de sisry roducicn~

"3

jog

?
do ¢l detector de volor maximo, conectado a aicho i tegrador,
una sefial de salida continua que tiene:: un valor igual al -
volor méximo de laz sefial en diente de sierrs splicada al -
pismo.

30.- 108,~ Un aperato de acuerdo con la reivindicacidn
88, caracterigado, adends, por que un:amplificador estd co-

nectado entre le cohdza sensora ¥ ol delector de valor méxi

e RN T Ann TR PN 4 a N
no ualwvrec¢p$r y omplificer la informacion de seflal de im-

S ——
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pulgos quo indlea el tamalio de la fibra.
118,~ Un apareto de acuocrdo con la reivindicneidn

78, carnetori_ado, ndemas, por que un smpliiicador estd co-

A
z

nectado a le cabeza senzorva y un axplificsdor limitador a'=
5o dicho amplificsdor nars linitor la aunlitud de la inforua~-

cidn do mefinl derivada (e la cabeze sengors estando zitugdo

un convertidor de sisteus analdzico a sistema nimero cntre -

cl amplificador limit.dor y al computador digital.

128, Un avorcto ds acuerdo con la reivindicacidn
10~ 98, caracherizado, ademds, vor gue un anplificador pard re-

cibir y emplificar la inforncelln Ge seifial obienide de'la -
cabeza sensora estd conect Go cnire dicha cabeze sonsora V
el intesrador.

138.,- Un apercto do gererdo con le reivindigacibn

154~ 128, caracterizado adomis por e un enplific:dor linmita-
’ H b o 3
dor esia conactado enire ol amplificador y el integrador pa

re limitor la amplitud de la informncidn de sefinl enitregada
ol integrador. '
142, Un gpareto Ge scuardo con lo reivindicocidn
20~ o8, caracterifndo, ademds, por qus el Gé%ector de volor ma-
»imo egc sustituido por un circuitvo de entrada 0 aclecciona-
dor, para pormitir el paco de lo informacidn de sefial de im
pylsos aue tenge ung amplidtud mayor a la de un volor minimo
reGetorninndo, ¥ que rechace la informpciln de sefial de im
25, = puloogs que bvengs una amplitud inferior a la de un volor ni-
nino predeverminado.
158, Un aparaio de ncuerdo con la reivinulcsc;én
138, caraciteri.ado, adenis, por que en estc circuiio el de-

taetor ce vilor maximo es sustituldo por el circuito de en-

trade o sclecéionsdor cue se define en la reivindicacibn 14.

30.- 169.- Un aparato de acuerdo con le reivindicacién

78, carpcterizado, ademds, por que un primer circuilo conec-

tado a la cabeze sencora es sensible a la anplitud de las sg
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geflales de impulso recibidas de ls cabeza sensora, 'y un

gegundo circuito conectado e la -babeza sensors es sensi-
ble a la anchura de la sefial Ge lmpulso reciblda de alli?i
¥y que se conectan sistemas computadores al priiero y se-
gando circuitos pare computer independientoumsite la lon-— -

zitud media ¥ la cupcrficle iransversal de las pariiculas

%

de fibre gue ge aualizan.
178.~ Un aparatvo de acuerdo con la re ¢vnndﬂca—
P

cidn 168, carasctorizade, ademds, por cue un smplificader

¥

para recibir ¥ suplificar la informgcidn constitui&a’ﬁof,
sefiales de impulsos estd consctado cnbre la cebeza sen»o—

a y ol srimero y segundo ‘circud sog
188.~ Un gparato de acuerdo con la reivindica~

,

cibn 168, cargoterizado, ademias, por guc al prinero y se-

- e

gundo cireuiioz ge conccta un medio combinador de sefial
para produclr la iniora:cién de sefial indicadora del pro
ducto en la colida Sol primero ¥ sezundo circuitos, ¥ un
gigtoma compuiador concetedo al priasxro y segukco sisiema
conbincdor ¥ al nedio combingdor de gefizl, compuban inde-
pendientenente lo longitvd media, la seccidn trangversal
y el volumen de lag pariticnlas de fibra que se analizan

198, ~ Un apavavo oo acuerdo con la reivindica-
cidn 1.8, caracterimaio, ademds, »or gue ceba disposioién
comprende tambidén un amplif Gor ¢ue sc indics en la rel
vindicaeibn 17.

208.~ Aparsto pars determinsr las caructeris El—
ces de las fibras, en la fevricacibn (o papel. .

Todo zezin se describe y relvindica en la pre~

" sente “emoris que conste de weintilres hojas, debidamente

.

foliatas ¥y escritas a maquina por una sola de sus carag,

.
s . -

s
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