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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE ailos

& nombre de PHILIF MORRIS INCORPORATED, entidad norteame-
ricanw, estableclde en 100 FPark Avenue, Nueva York, N.Y.,
Estados Unidos de América, por:
"UN DISPOSITIVO ADECUADO PARA SU USO EN FIITROS PARA HUMO
DE TABACO Y OTRUS"

Esta invencién se relacions con estructuras de
polarets, métodos para su produccién y los Filtros que
las contienen. Mds particularmente, la presente invencién
e relaciona con estructuras de polarets que constan de
empuredudos hechos de pares de polarets metalizados (pa-
res de polarets metalizados (intercaludos) elaborados de
léminus plédsticas metalizadas que constan de un pléstico
que llevae una carga eléctrica, los métodos pars preparar

les y las construccionss novsdoses de filtros que incoxrpo
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ran tales emparedados (pares de polarets metalizados in-
tercalados).

El término "polaret" se emplea en toda esba
descripecidn y reivindicaciones para designar una subssan-
cia electrizada que exhibe cargas eléctricas de signoe
cpuestos en sus caras opuestas, siendo la carga por 1o me
nos parcialmente un efecto de volumen y representando esen
cialmente una carga homdgena, en comparacién distintiva
con la combinacién de cargas homogéneas y cargas hehesrogé
neas que presentan los electrets.

Aln cuando se han elaborado algunos materiales
de tipo polaret, ha habido una definitiva necesidad en el
arte de polarets con cargas mayores y vida méds prolongada.
Los presentes materiales no solo poséen altas cargas y vi
da larga sino que ademds son dtiles en muchas formas mis
de aplicacién que los materiales actualmente conocidos.

Por ejemplo, las presentes estructuras de po-
larets son particularmente {itiles en filtros para humo de
tabaco, puesto que poséen cargas relativamente altas, pexr
mitiendo como comsecuencia mayor remocién de materiales
indeseables del humo del babaco ¥y puesto que permiten con
figuraciones simples pero efectivas en un filtro de mate-
riales con carga eléctrica que hasta la fecha no se habfan
logrado con los materiales conocidos, Por ejemplo, permi-
ten configuraciones simples pero efectivas de materialés
con carga eléctrica en un filtro de conformidad con las
cuales las cargas positivas y/o negativas aparecen en am-
bos lados de la estructura.

Por medio de la presente invencibn, se produ~

cen estructuras novedosas de polarets que poséen propieda
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des superiores a las propiedades de los polarets conocl~
dos en el arte. Ademds de ser particularmente Gtiles en
filtros para humo de tabaco, las presentes estructuras de
polarets se han encontrado Gtiles en otros tipos de fil-
tros, tales como filtros de aire, y también como htiles

en dispositivos tales como electrdmetros, micréfonos, gene
radores y dosimetros.

Las presentes estructuras de polarets tembién
son particularmente Utiles para la retencidn de informa-
cibén. Pueden emplearse efectivamente como cintas y otros
usos similares para la retencidn electrénica de seiiales,
como se hard ver con mayor detalle en lo que siguec de es~
ta descripeidn y reivindicaciones.

Los polarets metalizados que pueden emplearse
en la presente invencidn pueden prepararse de material
formativo de polarets. De preferencia los materiales for-
mativos de polarets también deben tener una resistividad
de volumen de por lo menos 1012, ¥ preferentenente de
lO14 ohm-cm, a temperatura ambiente. El material formativo
de polarets puede, por ejemplo, ser un material polimero
tal como acetato de celulosa, poli(cloruro de vinilideno),
poli(clorotrifluorocetilenc), poli (tetrafuorocetileno) po-
1li(venilcloruro), poli (metilmetracrilato) y, como ge in-
dicbd anteriormente, tereftalato de polietileno y otros si
mnilares,

Los materiales formativos de polarets tembién
pueden ser materiales inorgénicos tales como cerémicas y
otros similares. Por ejemplo, pueden ser titanatos térreos
metélicos alcalinos, circonatos, o sus similares, en for-

ma cerémica o cristalina fnica.
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Es preferible emplear el material formativo
de polarets en forma de lémina o pelicula que puede va-
riar en grosor de mAs o menos O,1 a mAs o menos 5,0 mii§
simos de pulgada y que puede ser de cualquier anchura Ae-
seada. Por ejemplo, la lémina o pelfcula puede ser de 5
milésimos de pulgada en grosor y puede ser de una pulgada
o menos de ancho o puede ser de 10 pies o més de ancho,

Se provée al material formativo de polarets
de una capa de mabterial conductor, tal como una composgi-
cibén metdlica o de carbdn que suministra un apoyo al mate
rial formativo de polarets.

El material conductor, preferentemente, debe
estar en la forma de une capa relativamente uniforme con
un grosor de por lo menos 100 Angstroms. La capa puede ser
una capa depositads de aluminio, plata, niquel, cobre, o
alguna similar; que haya sido aplicada por aplicacidén al
vacfo, técnicas de chisporroteo, o por otros medios. Tal
capa puede variar del grosor molecular a 10 milésimos de
pulgada de grueso o mis, siempre que funcione como conduc
tor eléctrico. El material conductor tambiém puede ser en
forma de una lémina o pelicula de metal, tal como aluminio,
estafio, plata, niquel, cobre, acero inoxidable, que sea de
un grosor de 0,01 milésimos de pulgada a 1 pulgada o més.
Preferentemente, el material conductor debe extenderse -

substancialmente a través de la superficie entera de una

~ de las capas superficiales con carga del material formati

vo de polarets.
Pueden también emplearse como capa conductora
otros materisles conductores fuera del metal o carbén,

siempre que puedan sujetarse al material formativo de po-
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larets suficientemente bien, que puedan elaborarse como
una capa substancialmente uniforme y que sean por natura-
leza conductores. Por ejemplo, une capa delgads de adheren
te que contenga particulas de grafito, particulas dz car-
bén o particulas de material conductor distribufdas uni-
formemente, capaces de impartir conductividad eléctrica a
la capa conductora. '

Para ciertas formas de aplicacidén, es venbajo
80 emplear un material magnético como la capa conductora.
Por ejemplo, la capa conductora puede constar de une alea
cién magnética de niquel y hierro que puede aplicarse al
material formativo de polarets en forma de una pelicula
delgada. Otros materiales magnéticos incluyen hierro, ni-
quel, y cobalto en varias formas y combinaciones. Puede
hacerse una capa conductora magnética particularmente efec
tiva de aleaciones de niquel y hierro tales como los Per-
malloys (Permaleaciones). Estas aleaciones y sus métodos
de fabricacidn, se discuten en detalle en las pdginas
277-334 de "Physics of Thin Films, Advances in Research
and Development", Volumen 1 (1963), editado por Georg
Hass (Editorial Academic, New York y Londres).

Semejante capa conductors magnétice sirve un
doble fin y puede ser especialmente Gtil en formas de apli
cacién de la invencién que impliquen la retencién de gran
des cantidades de informacién, puesto que la informacidn
puede retenerse tanto magnética como eléctricamente por
tal material. También puede emplearse ventajosamente el ma
terial magnético de este tipo en aplicaciones que impli-
quen la filtracidén de aerosoles con carga.

Si se emplea lémina o pelicula metélica, pue-
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de sujetarse sobre el material formativo de polarets me-
diante un adherente adecuado o derritiendo o disolviendo
percialmente el material formativo de polarets a efecto
que sirva como adherente.

El apoyo metallzado puede aplicarse a cualquie
ra de los lados que llevan carga del material formabtivo
de polarets, es decir, bien sea al lado positivo o negati
vo de dichos materiales, sl es que el material ya ha sido
convertido en un polaret.

El apoyo metalizado también puede aplicarse
al material formativo de polarets con anterioridad a con-
vertirse éste en un polaret. Bajo tales circunstancias, el
apoyo metalizado, cuando en forma laminar, puede aplicar-
se al materlal formativo de polarets mediante un adheren-
te. El apoyo metalizado también puede aplicarse derritien
do parcialmente el material formativo de polarets y permi
tiendo que el material derretido funcione como adherente.
También puede aplicarse el apoyo metélico o metalizado al
material formativo de polarets, bien sea antes o después
de haberse convertido el material formativo de polarets
en polarets, por técnicas convencionales de sedimentacidén
al vacio y otras similares. Por ejemplo, una limina con-
vencional disponible en el comercio de tereftalato de po-
lietileno metalizado ("Mylar" metsalizado), puede emplear-
se con efectividad como material formativo de polarets me
talizados para la conversién en polarets metalizados de
conformidad con la presente invencidn.

Es ventajoso aplicar el apoyo metalizado al
material formativo de polarets con anterioridad a la for-

macidn de los polarets, puesto que en tal caso el apoyo
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metalizado puede servir como uno de los electrodos durante
la operacién de formacién de polarets, durante la cusl se
imparte la carga a los materiales formativos de polarets
y estos son convertidos en polarets.

Los polarets metalizados empleados en la pre-
sente invencidn constan de polarets que tienen dos ludos
opuestos, teniendo cada uno carga eléctrica diferente de
la del otro, uno de cuyos lados lleva una capa conductora
adherente adjunta al mismo sobre substancialmente Uoda su
superficie entera. Consecuentemente, el término "pulaxets
metalizados" como se emplea en toda esta descripcidn 7
reivindicaciones, debe entenderse como que abarca pclarets
que llevan una capa conductora adherente adjunta a ellos,
bien sea que la capa esté elaborada de metal, carbén o al
gln otro material que sea conductor eléctrico. La capa
conductora puede ser una lémina de material conductor,
tal como hojuela de aluminio u hojalata, o0 puede ser una
capa de material conductor, tal como de particulas de car
bén, grafito, latén, cobre o bronce que hayan sido rocie-
dag, empleando un adherente adecuado, tal como nitrocelu-
losa, poliuretano, celulosa et{lica, ceras y cualesquiera
otros similares, o puede comprender un materlal conductor,
tal como aluminio, que haya sido depositado &l vacio so-
bre el polarets o el material formativo de polarets, o la
capa conductora puede aplicarse de cualquier otra manera
adecuada.

Como se discutibé anteriormente, los polarets
pueden prepararse con anterioridad o después de la aplica
cién del apoyo metalizado al material formativo de pola-

rets. En cualquier caso, pueden emplearse las mismas con-




10

15

20

25

30

W
i Wiz ews

diciones para convertir el material(formativo de polarets
en polarets, la siguiente exposicidn con respecto a un
método general que puede emplearse.para la conversién de
material formativo de polarets en polarets se aplica
igualmente bien a la produccidn de‘;olarets de materialies
formativos de polarets bien sea coﬁ o sin apoyo metaligza-
do.

Aln cuando el proceso de la presente invencién
es particularmente valioso para la produccién de polarets
de tereftalato de polietileno, puede emplearse también pa
ra la elaboracién de otros tipos de polarets empleands ma
teriales formativos de polarets. Los materiales formatii-
vos de polarets que pueden emplearse se enumersan anterior
mente en esta descripciédn.

El tereftalabto de polietilenc que puede em~
plearse de acuerdo con la presente invencidn puede ser
el polimero convencional en forma de pelicula, por ejem=-
plo, puede ser pelicula del tipo marcado bajo la marca de
comercid e industria Mylar. También puede constar de una
pieza sblida de tereftalato de polietileno, por ejemplo un
disco de este material, o puede constar de un material sd
lido que esté compuesto principalmente de tereftalasto de
polietileno pero que puede contener cantidades menores de
otros materiales. También puede llevar un revestimiento

de materiales repelentes del agua, tales como resina de

- silicio o politetrafuoroetileno, También puede contener

semiconductores o ferroeléetricos tales como bario o tita
nato de calcio, o puede estar revestido de resinas que con
tengan tales semiconductores o ferroeléchricos.

El peso molecular promedio numeral del mate-
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rial de tereftalato de polietileno usado es normalmente

de més o menos 15,000 a més o menos 25,000. El tamafio y

configuracién de la pieza de bereftalato de polietileno
puede variar, Por ejemplo, puede ser en forma de disco,
de disco agujereado, de dos globosg unidos por una barrs,
en forma de pirémide o cualquiera similar. Sin embargo,
es8 preferible que tenga dos superficies relativamente
planas que se encuentren en lados opuestos de la pieza,
tal como en una limina o plancha plana,

El material formativo de polarets puede ostar
en forma de pelicula o laminar o puede constar de s pig
ze 8bélida. Fl tamafio y configuracibén de la pieza de mate
rial formativo de polarets puede variar dependiendo de la
particular forms de aplicacién del proceso que se emplee.
Sin embargo, preferentemente debe tener dos superficies
relativamente planas que se encuentren a los lados opues-
tos de la pieza, tal como en una 1éminé o plancha plana.
Para las formas de aplicacién de proceso continuo para ha
cer polarets metalizados de la presente invencién, el ma-
terial formativo de polarets debe estar en forma tal que
permita tael operacién, como se indicard en més detalle a
continuacién en esta descripcibén y reivindicaciones.

El proceso para la produccién de la porcién
polaret de los polarets metalizados de la presente inven-
cidén comprende, en general, colocar une pleza sblida de
material formativo de polarets entre dos electrodos y
aplicar un campo eléctrico por medio de dos electrodos a
través del material formativo de polarets a una temperatu
ra menor de la temperatura del vidrio del material forma-

tivo de polarets.
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El campo eléctrico que se mentiene a través
del material formativo de polarets durante la preparacién
del polaret de acuerdo con el proceso de la presente in-
vencibn puede variar de mds o menos 0,05 s més o menos
2000 KV/cm, pero preferentemente debe ser de mds o menus
S50 a 200 EV/cm. Se provée el campo eléctrico por medio de
cualquier fuente adecuada de energia de corriente directa,
que se conecta a por 1o menos un par de electrodos que,
por ejemplo, puedeﬁ ser planchas planas. El volbtaje reque
rido dependerd del espacio entre los electrodos. Por ejem
plo, al emplearse planchas planas, el voltaje pueds deter

minarse de la siguiente férmula:

E= L

d
en la cual E es el campo eldctrico (en kilovoltios por cen
timetro), V es el voltaje aplicado entre las planchas (en
kilovoltios), y 4 es la distancia entre las planchas (en
centimetros). Consecuentemente, por ejemplo, serd necesa-
rio un voltaje de 4 kilovoltios (4.000 voltios) para sumi
nistrar un campo de més o menos 200 kilovoltios por centi
metro, cuando el espacio entre las planchas es de més o
menos 0,02 cm.

Antes de colocarse entre los electrodos, el
material formetivo de polarets, por ejemplo, tereftalatq
de polietileno, bien sea se obtiene o se hace a una forma
adecuada, por ejemplo, en forma de disco, en forma de plan
cha, en foima de lémina o rodo, o cualquiera similar, asi
como en forma de tubo o lios de tubos para ser usados en
filtros, antes de someterse a los pasos formativos de po-

larets de la presente invencidn,
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En una forma de aplicacién preferida de la pre
sente invencién, el material formativo de polarets emplea
do en los polarets metalizados estd preferentemente en
forma de lémina, cinta, rodo o alguna otra de las llama-
das formas continuas, todas las cuales, se entenderd, que
dan comprendidas por la palabra "lémina" como se emplea
aqui. Como sparacerd posteriormente en esta descripeibn y
relvindicaciones, el mabterial formativo de polarets se
prefiere, en algunas de las formas de aplicacién de la in
vencidn, en forma de léminas flexibles, en comparacidu
con una forma laminar general, que incluye formas flexi-
bles, semi-rigidas y rigidas del material. Puede moverse
la lémine a través del campo eléctrico bajo condiciones
tales que cada porclén de la lémina quede expuesta ade-
cuadamente a las condiciones necesarias de tiempo, campo
eléctrico y temperatura para obtener el resultado desea-
do.

Cuando la pieza de material formativo de pola
rets no esté en forma laminar, puede ser en forma de una
pieza que puede variar enormemente en tamafio y configura=-
cibén. Sin embargo, generalmente tendrd un grosor de més o
menor 0,25 a mis o menos 10 milésimos de pulgada y, para
conveniencia, en lo sucesivo se hard referencia a 81 co-
mo un disco, quedando entendido, sin embargo, que puede
emplearse cualquier forma adecuada de material formativo
de polarets.

En un método muy preferido para la prepara-
cibén de los polarets metalizados empleado en la presente
invencidén, se mueve una lamina de material formativo de

polarets metalizados, preferentemente en forma continua,

- 11 -




10

15

20

25

30

%
0\
o
N
3
i} ]
. arrz IR

es decir, en forma de una pieza relativamente extensa, a

través de una zona de tal manera que el apoyo metalizado
del material formativo de polarets se convierte en un
electrodo y se crea un campo eléctrico entre el apoyo me-
talizado y un segundo electrodo, pasando el material for-
mativo de polarets a través de dicho campo eléetrico.

Aun cuando la siguiente exposicibn se dirige
primarismente a la formacién de un solo polaret, debe en-
tenderse que puede formarse més de un polaret o polaret me
talizado a la misma vez, siendo las condiciones de tiémpo,
temperatura y otras substancialmente las mismas, salvo en

que el tiempo y eplicacibén del voltaje variarén dependien

do del nimero de discos o planchas que queden implicadas.

El disco puede colocarse entre dos discos de
hojuela de aluminio o algin material similar y en una for
na de aplicacidn de la invencidn, se emplea un rimero de
discos metalizados con la porcidn metalizada, dividiendo
cada material formativo de polarets del siguiente. Buego
se colocan el disco o discos entre electrodos metédlicos,
tal como discos de acero inoxidable o cualquier otro ma-
terial adecuado, que tenga la misms congiuracibén o que
sea suficientemente grande pera recubrir la superficie en
tera del disco hecho de mabterial formativo de polarets,
tal como tereftalato de polietileno. Consecuentemente,‘
por ejemplo, la armazdn resultante comprende un disco de
tereftalato de polietileno, emparedada (o intercalada) en
tre dos piezas de hojuela de aluminio estando en combacto
con un electrode de acero inoxidable. El material forma-
tivo de polarets debe ser, preferentemente, mayor que

los electrodos de acero inoxidsble por un margen o borde
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de por lo menos 20 milimetros para siAevitar cualquier
descarga eléctrica en el ambiente inmediato. E1 disco por
ejemplo, en una armazén como la descrite anteriormente,
se mantiene a temperatura menor de la temperatura deli vi-
drio del material formativo de polarets y, preferentomen-
te, & temperatura ambiente, es decir, 20-302C,, aplicéndo
se el voltaje, por ejemplo, entre los discos de acero ino
xidable, para dar una fuerza en el campo de mis o menos
0,5 a mids o menos 2000 kilovoltios por centimetro y prefe
rentemente més o menos 100 a 600 kilovoltios por centime-
tro. El voltaje se mantiene de esta manera por un perfodo
de més o menos 10"6 segundos a mis o menos 12 horas o més
y, preferentemente, de més o menos 0,01 segundos a mis o
menos 1 hora, Iuego entonces puede separarse el polaret
de los electrodos y de la hojuela de aluminio u otra simi
lar, cuando se haya empleado tal hojuela, y estd entonces
listo para usarse como un polaret.

Si se desea, el polaret puede colocarse ¢ man
tenerse en un "preservador", por ejemplo, envolviéndolo
en hojuela de aluminio o algo similar, para si preservar
las cargas del mismo hasta que sea usado.

En otra forma de aplicacidn una lémina u
otra forma continua del material formativo de polarets se
pasa & través de uns zona de temperatura controlada, que
se mantiene en asociacién con un campo eléctrico.

El material formativo de polarets puede estar
en forma de léminas flexibles, por ejemplo en forma de 14
minas de 0,1 -50 milésimos o puede estar en forma de cin-
tas, de serpentins o en cualquier otra forma que sea de

naturaleze relativamente continua y que permita el paso
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del material formativo de polarets a través de varias zo-
nas distantes en una operacién relativamente continua. El
material formativo de polarets para esta forma de aplica-
cién debe construirse preferentemente de tal manera que
posea dos superficies relativamente planas y relativamen-—
te paralelas que, al heberse formado el polaret, consti-
tuirédn las caras opuestas con carga del polaret. El make-
rial también debe ser de tal naturaleza quimica y fisica
que admita hacerse en forma laminar o alguna similar. Con
secuentemente, el material formativo de polarets debe ser
capaz de ser formedo, por ejemplo, por estrujamiento, en
una forma relativemente continua, y cuando ha de ser pasg
do a través de un paso no lineal, debe preferirse relativa
mente flexible cuando en forma laminar.

En la zona donde el material formativo de po-
larets se convierte en polarets, se mantiene un campo
eléctrico a través del material formativo de polarets. El
campo eléctrico puede variar de mds o menos 0,05 a mhs o
menos 2000 kilovoltios por centimetro y puede proveerse,
por ejemplo, mediasnte planchas planas entre las cuales se
aplica el voltaje desde una fuente adecuada del suminis~
tro de energla de corriente directa. La temperatura que

se mantiene en esta zona puede variar de una temperatura

‘muy baja tal como =]002C. o menos a una temperatura menor

que la temperatura del vidrio del material formativo de

polarets. Sin embargo, es preferible mantenerla a la tem-
peratura ambiente, es decir, mis o menos 20 a 302C., Imego
se pasa el material formativo de polarets a través de di-
cha zona a un paso que sea suficiente para mantener cual-

quier punto del material formativo de polarets dentro de
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dicha zona por un perfodo de més o 4EN08 U microsegundo

a 12 horass o mis. Cuando el material formativo de polarets
es tereftalato de polietileno, que es el material preferi
do de la presente invencidn, esta zona debe mantenerse pre
ferentemente & una temperatura menor de més o menos 802C
y, de mayor preferencia, debe mentenerse a una temperatu-
ra de desde més o menos 2020 a 302C.

Lo zona formativa de polarets dlscutida ante-
riormente puede constar del espacio entre las planchas
conductoras, tales como planchas de acero altamente puli-
do, que se mantienen a una temperatura que sea suficlente
para mantener la zona entre las planchas al nivel desea-
do y entre las cuales se mantiene el voltaje deseado, o
puede contar del espacio entre rodos calentados, tales co
mo rodos de aluminio o acero pulidos, que sean suficien-
tes para cumplir el mismo resultado.

Si se desea, la cape conductora puede aplicar
se al polaret despuds de haber sido formado éste. Sin em-
bargo, es preferible aplicar la capa conductora al mate-
rial formativo de polarets con anterioridad a su conver-
si6n en polarets. Como se describird a continuacidn, la
operacién en esta menera permite simplificar y mejorar los
métodos de fabricacidén. Alternativamente, la estructura no
vedosa de la presente invencién puede prepararse uniendo
dos materiales formativos de polarets mediante una capa
conductora adherente.

El proceso continuo para la elaboracién de po
larets puede tener variag modificaciones para llegar a
los resultados deseados. Sin embargo, el simple paso del

material formativo de polarets, bien sea con o sin la ca-
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pa conductora, entre las palanchas, como se indicd ante-
riormente, o entre los rodos con carga, durante un perfo-
do de tiempo suficiente para someter el meberial formati-
vo de polarets a las condiclones que se detallaron ante-
riormente, da los medio satisfactorios para cumplir el ob
jeto de la presente invencidn.Obviamente, pueden emplear-
se muchas combinaciones de correas, rodos, planchas y
otros similares. Uno de los métodos més preferidos para
la produccidn de polarets metalizados de la presente in-
vencién'queda ilustrado en la Figura 2 del dibujo adjunto,
que Berd descrito a conbtinuacién en detalle.

En la elaboracién de polarets, es venbgjoso
desde el punto de vista comercial elaborar los polarets
por un proceso continuo. Tal proceso normalmente implica-
ria el uso de rodos o planchas, por medio de los cuales
pasa el material formativo de polarets a través de y por
dichos rodos, que se calientan o enfrfen de acuerdo con
los requerimientos particulares del sistema. Un problema
que resulta de la elaboracidn en esbta manera surge del he
cho que se requieren diferentes periodos de tiempo para
el contacto del material con el campo eléctrico y la expo
sicién del material a la temperatura requerida. Posterior
mentq.se discutirédn configuraciones que son particularmen
te ventajosas para lograr el grado deseado de conbtacto .
eléctrico y control de temperatura, en conexién con los
dibujos adjuntos.

Uno de los métodos més efectivos para utilizar
un proceso continuo para la produccién de polarets metali
zados implica el uso del apoyo metalizado como eletrodo.

Consecuentemente, las formas de aplicacién especialmente
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continua de polarets metalizados mediante métodos en los

cuales ol apoyo metalizado del material formativo de pols
rets estd en contacto por medios adecuados, por ejemplo,
cepillos o rodos, para impartir una cargs al mismo e impo
niéndose una carga opuesta al lado del material formativo
de polarets que se encuentra opuesto al apoyo metalizado
o conductor en el polaret metalizado. Mientras se arlica
la carga, se pasa el material formativo de polarets meta-
lizados a través de una zona gque se mantiene bajo las con
diciones de temperatura que se indicaron anteriormente en
esta descripcidn.

Las escrituras de polarets o emparedados (po-
larets intercalados) que se forman de acuerdo con la pre-
sente invencidn pueden usarse en filtros para humo de ta-
baco, como se discutird con mds detalle posteriormente en
esta descripcibén y reivindicaciones. Por ejemplo, pueden
usarse en un filtro de cigarrillo al cortirseles en peda-
zos de més o menos 0,5 milésimos de pulgada de grueso por
2 mm de ancho por 5-20 mm. de largo, colocAndose encrespa
dos o sin encrespar en direccién longitudinal con un ci-
lindro de filtracidén convencional de tal manera gque un ex
tremo de cada pedazo de material conductor en la estructu
ra de polaret esté en contacto con la boca del fumador, es
decir, sea conducido a tierra mediante la humedad de la
boca del fumador.

La efectividad de los presentes materiales co
mo componentes de filtros para humo de tabaco se basa en
el hecho que son capaces de remover particulas con carga

del mismo.
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La porcibén no gaseiforme del humo de cigarri-
llos generalmente se compone de tres tipos de particulas,
desde una base de electrizacién. Generalmente hay particu
las con carga positiva, particulas con carga negativa y
particulas neutras. Por lo general, aproximadamente la mi
tad o algo menos de las particulas del humo de tabaco son
de electrizacidn neutra y el remanente de las particulsas
ge dividen més o menos en forma pareja entre particuless PO
sitivas y particulas negativas.

A menudo se ha encontrado desesble la remocién
de particulas con carga del humo de tabaco, para asi slimi
nar selectivamente los constitutivos indeseables del humo
y para coadyuvar en la sficiencia general del filtro.

Tembién se cree que la remocidén de ciertas
con carga logra ciertos efectos fisioldgicos y sicolégi-
cos. Los filtros que incorporan las estructuras de polarets
de la presente invencidén dan los medios para la remocidn
controlada de una o ambas clases de particulas con carga
del humo de tabaco. Pueden emplearse también en cualquier
obra forma de aplicacibén en que ha de removerse materia en
particulas de un medio gaseiforme.

Atn cuando se han empleado polarets para remo
ver ciertas particulas con carga del humo del tabaco, se
ha encontrado que su efectividad es limitada para este

fin por un nimero de razones. Por ejemplo, el hecho que

- Yos polarets poseen cargas diferentes en cada cara no per

mite un campo neto al ser usados en filtros u otros dispo
sitivos. Consecuentemente, no hay oportunidad para la se-
leccidén al emplear tales materiales salvo que se tomen ra

g0s poco usuales y dificiles para incorporar los polarets
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en la estructura del filtro de tal manera que las cargas
pueden controlarse adecuadamente pare lograr el resultado
deseado. En otras palabras, no hay forma efectiva que rer
mita llevar dichos polarets a tierra.

Los polarets metalizados superan muchas de
lag desventajas de los polarets ordinarios y hacen posible
un nuevo tipo de material con carga eléctrica para ser
usado en filtros. El uso de polarets metalizados en til-
tros como se revela en la solicitud pendiente presentada
en la misme fecha de la presente y que se titula "Polarets
Metalizados, Métodos para su Produccidn y Filtros que los
Llevan Dentro", permite la distribucidn ventajose de car-
gas finicas en un filtro con el control seguro de la dis=-
tribucién de las cargas dentro del filtro. Las presentes
estructuras de "emparedados" de polarets (polarets inter-
calados) dan alin mayores ventajes en aplicaciones para
filtros, puesto que pueden dirseles carges variadas, por
un método sencillo, y suministren asi configuraciones tni
cas y ventajosas de patrones de cargas en las construccio
nes de filtros.

Tas presentes estructuras de polarets también
hacen posible un nuevo tipo de material y un nuevo método
para la retencidén de informacidn. Pueden emplearse como
cintas electrénicamente sencibles a usarse en grabadoras
de cinta y otros dispositivos similares, siendo adaptables
a la sobreimposicidén en la superficie de polarets con car
ga de un patrdn de sefiales electrbnicas que pueden impar-
tirse a la misma bajo condiciones similares a las indica-
das anteriormente en esta descripcidn. Permiten la reten-

cibén de informacidn registrada electrénicamente, en forma
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simulténea sobre los dos lados de una cinta sin interfe-
rencia entre los lados.

Es posible emplear uns cinta de emparedados
de polarets (polarets intercalados) sobre la cual se so-
breimponen una serie de seﬁales en cads lado por medios
adecuados de tal suerte que cada lado de la cinta se con-
vierte, en efecto, en una serie de polarets que estén co-
nectados juntamente, bien sea directamente o con interva-
los donde no se impone ninguna carga sobre el material
formativo de polarets. Tales cintas son particularmente
valiosas cuando el apoyo metalizado del material formatbi-
vo de polarets es de naturaleza magnética, puesto quo ta-
les cinbtas permiten la sobreimposicidén en las mismas de
una plurelidad de sefiales, tanto eléctricas como magnéti-
cas, para permitir el registro simulténeo de varias sefia-
les a lo largo de la misma exbtensién de cinta., Estas cin-
tas tienen su valor obvio en tales campos como las graba=-
ciones para televisién, donde se reciben y registran simul
tdneamente una sefial visual y una sefial auditiva estereo-
fénica.

La habilidad de las presentes superficies do-
bles de una cinta hecha de emparedados de polarets para re
tener cargas eléctricas de varios grados y/o signo opues-
to, afin cuando esas cargas estén inmediatamente adyacen-
tes la una con la otra u opuestas la una con la otra en la
cinta, permite la utilizacidén de estos materiales como
cintas registradoras o de grabacién como se indicd ante-
riormente y también permite su uso en la elaboracidn de
elementos de filtro. Tales elementos de filtro tienen una

variedad de cargas en una variedad de patrones y puede
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dédrseles forma de acuerdo con una muisitud de disefios pa-
ra aplicaciones de filtros de tal manera que las cargas
positivas y negativas pueden formarse en varios 6rdenes
diferentes para mejor cumplir los fines de la particuler
filtracibén de aerosol implicada. Es particularmente ven-
tajoso, para ciertas formas de aplicacidn, que el apoyo
metalizado sea de naturaleza magnética para que la parti
cular construccibén del filtro pueda emplear medios magné-
ticos as{ como también eléctricos para la remocibén de par
ticulas indeseables del aerosol. '

La invencién se ilustra en forma més ccmpleta
en el dibujo adjunto en el cual:

Ta Figura 1 es una vista esquemética de una
forma de aplicacién de la presente invencidn.,

La Figura 2 es una vista esquemdtica de una
segunda forma de aplicacidén de la presente invencibn.

La Figura 3 es una vista esquemitica de una
tercera forma de aplicacidén de la presente invencidn,

La Figura 4 es una vista esquemdtica de una
cuarta forme de aplicacidén de la presente invencién.

La Figura 5 es una vista esquemdtica de una
quinta forma de aplicacibn de la presente invencién.

La Figura 6 es una vista esquemitica de una
sexta forma de aplicacidn de la presente invencidn.

La Figura 7 es una vista esquemdtica de una
séptima forma de aplicacibén de la presente invencién,

La Figura 8 es una vista esquemdtica de una
octava forma de aplicacibén de la presente invencidn.

Haciendo referencia en particular a la Figura

1, se muestra una estructura de polarets o "emparedado"
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ductora 1l adjunta al mismo. Una capa similar de material
formstivo de polarets 12 con una capa conductora 13 adiun
ta a la misma, se agrega a lo largo de la superficie de
la capa conductora 13 sobre la superficie de la capa con-
ductora 1l mediante una capa adherente 1l4. En los mabtaria
les formativos de polarets, se indican las cargas positi-
vas en el punto A y se indican las cargas negativas en el
punto B. En las capas conductoras, se indican las cargas
positivas en el punto C y se indican las cargas negaiivas
en el punto D.

Haciendo referencia en particular a la Figura
2, se ilustra esqueméticamente un método preferido para
la produccidén de emparedados de polarets (polarets inter-
calados) de la presente invencién. En la Figura 2 un empa
redado 15 comprende capas sucesivas de la siguiente mane-
ra: capa formativa de polarets 20, capa conductora 21, ca
pa adherente 24, capa conductora 23 y capa formativa de
polarets 22, introducido & la zona A a través de la abertu
ra 42, La Zona A se mantiene & una temperatura menor de
la temperatura del vidrio del materisl formativo de pola-
rets. Las capas conductoras 21 y 2% estén llevadas a tie~
rra. Los rodos con carga negativa 35, 36, 37 y 38 se nue~-
ven en las direcciones indicadas llevando el emparadado‘
15 a través de la Zona A y hasta que emerge a través de
la abertura 48. Las correas 47a y 47b estén hechas de ma~
terial conductor, tal como acero inoxidable, pulido, ¥ la
carge. de los rodos 35 y 36 y 37 y 58 se ilmparte a las co-
rreas 47a y 47b respectivamente, logréndose asi la forma-
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cién de un campo entre la superficie de las correas 47a
Y 47 y las capas conductoras 21 y 23, respectivamente, del
emparedado 15,

Es deseable el uso de la Zona A para mantener
una temperatura uniforme en la operacidén formativa de po-
larets. Sin embargo, puede llevarse a cabo la operacién
simplemente en un cuarto abierto, siempre que la terpera-
tura se mantenga para que no llegue a la temperatura del
vidrio del material formativo de polarets.

Haciendo referencia en particular a las Figu-
ras 3 y 4, en ellas se muestra un cigarrillo 61 con un ci
lindro de papel 62, que define el cuerpo del cigarrillo.
Tabaco trillado 63 (a que también se hard referencia agui
como "relleno") gqueda contenido dentro del cilindro 62.

El cilindro de papel 64 estd en posicibn al
otro extremo del tabaco trillado a efecto que su exbtremo
termina en un extremo del cilindro de papel 62. El c¢ilin-
dro 64 generalmente define la unidad de filtro del ciga-
rrillo 61l. La unidad de filtro, que queda definida por el
cilindro de papel 64 estd unida a la seccidn de relleno,
que queda definida por el cilindro de papel 62, mediante
el cilindro de papel 65, que recubre todo el cilindro de
papel 64 y una porcidn del cilindro de papel 62. Lea sec-
cibén de filtro definida por el cilindro de papel 64 con-
tiene un emparedado de polarets 66, con capa de polarets
66a, que lleva una carga positiva en su superficie exte-
rior, capa conductora 66b, capa adherente 66¢c, capa con-
ductora 66d y capa de plarets 66e, que lleva una carga
positiva en su superficie exterior. El polaret metalizado

66 generalmente estd embobinado en forme de espiral den-
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tro del cilindro 64, en la forma indicada. En esta forma
de aplicacibén, los espacios formados por el emparedado de
polarets 66 dentro del cilindro 62 estén llenados con fi-
bras de acetato de celulosa 67, afin cuando pueden emplezr
se otros materiales de filtracién, si se desea, 0 el espa
¢io puede dejarse vacio. Sin embargo, es importante que
las capas conductoras 66b y 66d estén en contacto con la
boca del fumador, llevindose asi a tierra cuando el ciga-
rrillo 61 sea fumado.

Haciendo referencia en particular a las Figu-
ras 5y 6, se muestra en ellas un cigarrillo 71 con un ci
lindro de papel 72, que define el cuerpo del cigarriilv.
Tabaco trillado 73 (a que tembién se hard referencia aqui
como "relleno") queda contenido dentro del cilindro 72,
El cilindro de papel 74 estd en posicibn al otro extremo
del tabaco trillado a efecto que su extremo termina en un
extremo del cilindro de papel 72. El cilindro 74 en gene-
ral define la unidad de filtro del cigarrillo 71. Ia uni-
dad de filtro, que queda definida por el cilindro de pa-
papel 74 estd unida a la seccidén de relleno, que queda de
finida por el cilindro de papel 72, medisnte el cilindro
de pspel 75, que recubre todo el cilindro de papel 74 ¥y
una parte del cilindro de papel 72. La seccién de filtro
definida por el cilindro de papel 74 contiene emparedados
de polarets 76, cada uno con una superficie de polarets
66a, que lleva carga positiva en su superficie exterior,
capa conductora 66b, cepa adherente 66c, capa conductora
664 y capa de polarets 66e, que lleva una carga positiva
en su superficie exterior. Los emparedados de polarets 76

estdn en posicidn substancialmente longitudinal dentro
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ductora 76b y 764 al extremo del filtro, a efecto que ca-

da capa conductora esté en contacto con la boca del fuma-
dor y sea asi{ llevada a tierra, En esta forma de aplice.
cién, los espacios formados por los emparedados de pola=-
rets 76 dentro del cilindro 72 estén llenados con fibras
de acetato de celulosa 67, alin cuando pueden emplearss
otros materiales de filtracidn, si se desea, 0 el esgpecio
puede dejarse vacio.

Haciendo referencia en particular a las Figu-
res 7 ¥ 8, en ellas se muestra un cigarrillo 8l con un ci
lindro de papel 82, que define el cuerpo del cigarrillo.
Tabaco trillado 83 (a que también se hard referencia aqui
como "relleno") queda contenido dentro del cilindro 82, El
cilindro de papel 84 est4 en posicidn al otro extremo del
tabaco trillado a efecto que su extremo termina en un ex-
tremo del cilindro de papel 82. El c¢ilindro 84 en general
define la unidad de filtro del cigarrillo 81, Ia unidad
de filtro, que queda definida por el cilindro de papel 84
estd unida a la seccién de relleno, que queds definida
por el cllindro de papel 82, mediante el cilindro de pa-
pel 85, que recubre todo el cilindro de papel 84 y una
parte del cilindro de papel 82, La seccién de filtro defi
nida por el cilindro de papel 84 conbiene una pluralidad
de cilindros de emparedados de polarets 86, cada uno con
capa de polarets 66a, que lleva carge positiva en su su-
perficie exterior, capa conductora 66b, capa adherente 66¢,
cepa conductora 66d y capa de polarets ©6e, que lleva car
ga positiva en su superficie exterior. ILos cilindros 86

estén en posicibn substencialmente longitudinal dentro del
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cilindro 82 con un extremo de cada una de las capas con-
ductoras 86b y 86 extendiéndose al extremo del filtro, en
forma tal que cada una estd en contacto con la boca del
fumador, y es llevada as{ a tierra. En esta forma de apli
cacién, los espacios formados por los polarets metaliza--
dos 86 en el cilindro 82 estén llenados con fibras de ace
tato de celulosa 87, aln cuando pueden emplearse otros ma
teriales de filtracidn, si se desea, o el espacio puede

dejarse vacio.
EJEMPTO 1

Un emparedado de polarets de Mylar (aproxima-
damente de 2 milésimas de pulgada de grosor) se corta en
una tira de 22 cm. de largo y 1,5 de ancho. Se da cargs po
sitive al polaret en ambos lados a més o menos 10'8 coulombs
/cm2. Ia tire se corta en pedazos y se inserta en un bubo
de 30 mm. de largo. Luego se fija el tubo a um cigarrillo
con cinta adhesiva. Se usa el mismo tipo de cigarrillo
para control sin el tubo de filtro de polaret. Se emplean
los siguientes procedimientos para determinar la carga ng
ta del humo tanto del cigarrillo de control como del expe
rimental. Un Fumador en Sucesidn (disefio General Electric),
un Colector de Carge (disefio G.E.), un micro-micro smperi
metro (Keithley 410), un Integrador de Carga de Humo '
(Jefferson Research Laboratories), una Consola de Control
de Carga de Espacio (diseﬁo G.E.) una Bomba de Aire Fisgher,
¥ un Rectiriter Texas Instrument (1OMV), se arman y se ca
libran. Se pesan los cigarrillos que han de someterse al
examen y se determina su resistencia a la tirada (RTD-RAT).

Primero, se coloca el cigarrillo de control en las com-

- 26 ~




10

15

20

25

30

puertas fumadoras del fumador en sucesidn. Se trate la
bomba al vacio y se ajusta el calibrador de flujo Dwyer
de la Consols de Control a 2,4 (1050 ce/min.). Se fija el
micro-micro emperimetro, el broche de funcionamiento dei
integrador se pone en "Funcionar", y se traba el impulsa-
dor del cuadro registrador. Se traba el motor impulsor del
fumador en sucesidén, y se prende el cigarrillo a la vez que
la compuerta en uso pasa la posicién de inicio al vacio.
Al prenderse el cigarrillo, se impulsa el reloj segundero.
Al transcurrir aproximadamente 35 segundos después Qo ha-
berse empezado a tomar bocanadas, el broche de funciona-
miento del integrador se pasa a "listo". Esto rebtorna la
plumilla del registrador a media escala. Después de haber
transcurrido 55 segundos del tiempo de estarse tomando bo
canadas, el broche de funcionamiento se regresa a la posl
c¢ién "funcionar" en preparacidén de la siguilente bocanada.
Se sigue este procedimiento hasta completarse la serie
con ambos cigarrillos, el de control ¥y el experimental.

Se calculan las cargas netas de conformidad

con esta férmula:

ggesviagi6n Zfi de int ié
e I'egls-— empo de 1n eﬁrac n gensitivi-
u
Cargas ~iXO (segundos) 7 dad del am
desviacién : perimetro
en plena (amperios)
escala

El promedio de diez bocanadas pars el cigarrillo de con-
trol se determina como (-1,3 _ 0,8) x 1071 coulombs por
bocanada., Los cigarrillos con el filtro electrostético re
sultan con una carga en el humo de +2,1 x 10710 coulombs/
bocanada, demostrando que se ha logrado una remocidén se~

lectiva de particulas del humo con una carge u otra.
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EJEMPIO 2

Se hizo un emparedado de Mylar aluminizado de
un milésimo de pulgada, usando un adherente de poliuretano.
Este se convirtid en un polaret con carga Gnica aplicando
un potencial de 600 voltios a cada lado durante 10 segun-
dos a efecto que la carga general fuera positiva y tuvie-
Ta una carga un valor promedio de 4 _ 1 x 1072 coulombs/
cm'z. Haciendo tierra a los apoyos de aluminio y aplican~
do un potencisl negative de 700 voltios, sobre una orilla
en filo, se imprimieron lineas paralelas negativas sohre
el fondo positivo a més o menos 4 _ 1 mm. de separacidn,
Se hizo un corte a 20 x 1,5 cm. a efecto que las lincas
negativas corrieran & un &ngulo de mis o menos 452 en la
orilla, Iuego se introdujo el polaret en un tubo de vi-
drio que se fijé al mismo tipo de cigarrillo usado en el
Ejemplo 1. Se fumaron los cigarrillos de control y experi
mental y se determind la carga neta del humo como se des-

cribid en el Ejemplo 1. La carga del humo fué cambiada de
-1,3 x 10711 a 43,4 x lO'10 coulombs/bocanada,

EJEMPIO 3

No se usd adherente para este experimento. Se
hicieron dos polarets de Mylar aluminizado de un milésimo
de pulgada al aplicarse a cada uno un potencial de -5 ki-
lovoltios durante 10 segundos. Se obbuvo una carga de -24
x 10"9 coulombs/cm?. Luego se colocaron estos dos discos
con el apoyo metalizado en contacto y se llevaron a tierra.
En esta configuracidn, cada lado tenfa una carga eléctri-
ca de -24 x 1072 coulombs/cm?.

Como se usan en toda esta descripcidén y reivin
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dicaciones, salvo que se especifique de otra manera, to-
das las partes y tantos por cientos (porcentajes) son por
peso. Ademds, se aplican las siguientes definiciones:

La resistividad de volumen es la resistencia
que ofrece un centimetro clibico de una subsbancia al paso
de la electricidad, siendo la corriente perpendicular a
las dos caras paralelas del cubo.

La temperatura del vidrio, a que también pre-
de hacerse referencia como la temperatura de transicidn
del vidrio o la temperaturs de transicidn, de segundo or-
den, es la temperatura a la cual las curvas de energia 1i
bre, de entropia y de entalpfa (potencial termodinémico a
presibén constante), son continuas y la curva de capacidsd
térmica es discontinua en un polimero amorfo o en una re-
gién amorfa de un polimero cristalino. ILa temperatura del
vidrio se caracteriza como el punto al cual hay un cambio
en la libertad molecular de un material j ge caracteriza
ademés como el punto de cambio entre el estado o estructu
ra rigida de un material y el estado pastoso o eléstico
de un material.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 23 de Oc-
tubre de 1,965, bajo el nlmero 503,244, se acoge a los be
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
piedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencién propia y nueva que se
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Presentan pare que sean objeto de esta solicituu de Paten
te de Invencidn en Espunhu, por VEINTE wnos, son 1los gi-
guientes:

1.~ Un dispositivo adecuado para su uso en filtros
para humo de fabaco y otros, gue consta de un polaret com
por Lo menos dos superficies substuncialmente paralelas,
una de cuyas superficies lleve adheridu & la misma una ca-
pa de materiul conductor, un segundo poluret con por lo me
nos dos superticies substuncialmente paralelas, una ds cu-
yas superticles lleva adherida a la misma uns capa de muate-
riul conductor, y wna capa intermedia de material adheren-
te que liga dichos dos polarets mediznte lus respectivas
capas de muterlial conductor de tal manera que se mardiern
contacto eléctrico entre dichos dos materiales conducto-
res.

Z2.= Un dispositivo segin la reivindicacién 1, en el
cuel la capa adherente contiens purticulas de materiul con
ductor distribuidas uniformemente & través de toda ella en
cantidad suticiente pars gque dicha capa adherente se con-
vierta en conductor eldctrico.

3e= Un dispositivo segln la reivindicacién 2, en el
cual dichas particulas conductoras son particulas de car-
bén.

4.~ Un dispositivo segin la reivindicacibén Z en el
cual dichas particulas conductoras son particulas de metul.

5.~ Un dispositivo adecundo para su uso en filtros
para humo de tabaco y otros, que consta de un polaret con
por lo menos dos superficiés substanciulmente paralelus,
une de cuyas superficies lleva adherida a la misma una capu

metélice depositade al vacio, un segundo polaret con por lo
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menos dos superticies substancialmente paralelas, una de

cuyas superficies lleva adherida o la mismu una capu metd -
lice depositada al vacio, y una cape intermedia de matexial
adherente que liga dichos dos polarets mediunte las respec
ticas capus de le capa metédlica depositada de tal manera
que se mantiene contacto eléctrico entre dichas dos capus
metédlicas depositadas.

6.~ Un dispositivo adecuado para su uso en filtros
pura humo de tabaco y otros, que consta de un polaret con
por lo menos dos superficies substancialmente paralelas,
una de cuyas superficies lleva adheridu u la misma una lu-
mina de material netdlico, un segundo polaret con por lo
menog dog superficies subgtancialments paralelas, una de
cuyus superficies lleva adheridos a la misma une lémina
de material metdlico, y una capa intermedia de materiul
adherente que liga dichos dos polarets medisnte las res-
pectivas liminas de material metdlico de tal manera que
se mantiens contacto eléctrico entre dichas dos léminas de
material metdlico.

‘fo= Un dispositivo adecuado para su uso en iilitros
para humo de ftabaco y otros, que consta de dos polarets,
cada uno de los cuales tiene por lo menos dos superficies
substanciglmente paralelas, llevando una de dichas super-
ticies paralelas de un polaret adherida a la misma una caw
pa de material conductor, llevando también dicha capu de
material conductor adheriau a la misme una de dichas super
ficies paeralelas del segundo polaret, de Llo cual resulta
une egtructure con dos polurets substancialmente paralelos
unidos por un material conductor.

Y.~ Un dispogitivo adecuado para su uso en f£iltros
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para humo de tabaco y otros.

Tal y como se ha descrito en la Memoriu gue antece-
de, representudo en el dibujo gue se acompuiin y para los
fines que se han especiiicado.

Esta Memoriw consta de treinta y dos hojus escrivas

& mdquins por una sola cara .

Madrid, 27 g 155
P. A,
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