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Esta invencidn se relaciona con éstructuras de elec-
trets, métodos para su produccidn y filtros que las contie
nen. Mds particularmente, la presente invencidn se relacio
na con estructuras de electrets que comprenden emparedados
hechos de pares de electrets metalizados (pares de electrets
metalizados Intercalados) preparados de ldminas plésticas
metalizadas que comprenden un pléstico que lleva carga ---
eléctrica, asi como con los métodos para prepararlas v con

construcciones novedosas de filtros que incorporan tales -

emparedados (pares de electrets metalizados intercalados).

Bl término Yelectret" se emplea en toda esta desgcrip

¢idn y reivindicaciones para designar una substancia elec-

]

i

!
i

como gomas ésteres y otros similares, e incluyendo materia

1 26-7-67 -2 -

trizada que exhibe cargas eléctricas de signo opuesto en - ;
caras opuestas, encontrdndose la electrizacidén sobre el vo :
lumen entero de la substancia, en vez de meramente en su -
superficie,

Aln cuando se han elaborado electrets de muchos mate i

riales, incluyendo cera carnauba ¥y varios agregados, tales

les plédsticos tales como cloruro de polivinilo, ha habido
definitivameﬁte una necesidad en el arte de un electret --
que posea cargas mayores y vida mé.s larga. Los presentes -
materiales no solo poseen cargas altas y vida larga sino -
que ademis son mds Utiles para muchas aplicaciones con res
pecto a los mabteriales aétualmente conocidos.

Por ejemplo, las presentes estructuras de electrets
son particularmente dtiles en filtros para humo de tabaco,

puesto que poseen cargas relativamente altas, consecuente=-

mente permitiendo mayor remocidn de materiales indeseables

del humo del tabaco y puesto que permiten configuraciones
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simples pero efectivas de materiales con carga eléctrica en
un filtro, lo que no habia logrado a la fecha con los mate-
riales conocidos. Por ejemplo, permiten configuraciones sim
ples pero efectivas de materiales con carga eléctrica en un
filtro en el cual cargas positivas y/o cargas negativas apa
Tecen en ambos lados de la estructura.

Por medio de la presente invencidn, se producen es--—
tructuras de electrets novedosas que poseen propiedades su-~

neriores a las ovropiedades de los electrets conocidos en el

iarte, ademds de ser particularmente dtiles en filtros para

1
I

‘humo de tabaco, las presentes estructuras de electrets se -
Ehan encontrado Gtiles en otros tivos de filtros, tales como
‘filtros de aire, as!{ como también se han encontrado dtiles,
‘en disnosivivos tales como slectrémetros, micréfonos y dosi

metros,

Las presentes estructuras de electrets son también -~

iparticularmente dtiles para la retencidén de informacién, --
iPueden emnlearse con efectividad como cintas y otros simila
?res en la retencidn electfénica de seflales, como se explica
rd con mds detalle en lo que sigue de esta descripeidn y --
reivindicaciones.

adn cuando los electrets metalizados del tipo que se

revela en la solicitud presentada y pendiente No. de Serie

» Presentada en la misma fecha de la misma y que se t]

tuls METODO PERFECCIONADO PARA LA ELABORACION DE ELECTRETS Y
ELECTRETS NOVEDOSOS PRODUCIDOS MEDIAWTE EL MISMO, proveen de
venta jas definitivas sobre los electrets no metalizados co-
nocidos con anteriorided en el arte, los mismos electrets -|
metalizados no son completamente satisfactorios, para cier-

tas aplicaciones. Las presentes estructuras de electrets --

26-7-67 : -3 -
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conceden ventajas sobre y encima de los electrets metaliza

dos, Por ejemplo, eliminan los efectos de imagen que puedan
ocurrir debido al apoyo metdlico. Ademds, proveen configu-
raciones de materiales ocon carga eléctrica y combinaciones

de cargas qQue no han podido obtenerse hasta la fecha,

Las estructuras novedosas o "emparedados de electrets

(electrets metalizados intercalados)" de la presente inven
cidn pueden prepararse del material Tormativo de electrets

metalizados del tipo que se revela y le solicitud ya presen

tada y pendiente No. de Serie , presentada en la
misma fecha de la presente y a que ya se hizo referenclia -

anteriorments, o de los electrets metalizados que tembidn !

§se describen en dlcha solicitud.

i Les estructuras novedosas de la presente invencidn -
%comprenden pares de electrets metalizados que estdn sujeta E
§d0s de tal forma que sus superficies conductoras estdn en '

Erelacién paralela y substencialmente contigua, en cuya vir

5
izado estdn en posicidn a cada lado de la unidad resultante.

gtud las capas con carga de electret de cada electret metali’
i

Los dos materiales formativos de electrets metaliza- e
dos pueden quedar combinados en forma de lémina o en seccio
nes o ldminas o piezas similares, por la colocacidn en for
ma opuesta del apoyo metalizado de dos laminas o piezas de
los electrets metalizados y adheriéndolos con un adeherenteé
adecuado tal como uns capa delgada de un adherente de po--

liédster y/o poliuretano o mediante un adherente tal como =~

nitrocelulosa, époxy, o poliamida-époxy.

Cuando ambos electrets metalizados se sujetan median

te una capa no-conductora, como por ejemplo una cape forma ‘!

:da por un adherente no-conductor del tipo que se describe

26-7-67 -4 -
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de las cuales las dos cavas conductoras de los respectivos

%
!
t

anteriormente, la invencién contempla estructuras en virtud

electrets estdn sujetadas en tal forma que hay buen conac
to eléctrico entre las dos capas conductoras, por ejemnlo,
medisnte lengletas conductoras que hagan buen contacto elég

trico entre las dos capas conductoras.

Uno de los métodos preferidos vara obtener buen con-

tacto elédctrico entre las dos cavas conductoras en la es--

tructura de lectrets de la presente invencién implica em--
plear una capa adherente que contenga dentro del adherente :
suficientes partficulas de un materlal que sea capaz de im~ |
partir conductividad a la capa adherente para asi hacer -
conductora a la cana adherente misma. Por sjemplo, la cava A
adherente puede ser un adherente del tino que se describe

anteriormente que contenga dentro de si particulas de car-

bdn conductor (tal como acetileno negro). Las particulas - §

é
!
1
|
!
|
!

‘primera cspa con carga o que pueden ser de carga y magnitud

tiene una capa con una carga en un lado, una capa conductare

también pueden ser particulas de materiales tales como co~ 5
bre, bronce, letén o grafito, si se desea. Preferentemente,’
las particulas conductoras contenidas dentro de la cava --
adherente quedan distribuidas uniformemente dentro de toda |
dicha capa.

La unidad resultante. es, en efecto, una unidad que

en el centro y una capa en el lado opuesto que pueda ser -
de la misma carga o patrdn de carga y de la misma magnitud,

o, en caso de cargas miltinles, de la mismg magnitud de la

‘diferentes de la otra capa conductora, dependiendo de los |

resultados que se deseen,
Los electrets metalizados que pueden emplearse en la

nresente invencidn nueden prepararse de un material forma~ '

26-7-67 -5 -
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tivo de electrets que tengan un momento dipolo de por lo -
menos 0,1 debys y con mayor preferencia debe tener un mo--
mento dipolo de por lo menos 0,5 debye. Ademds, el material
formativo de electrets debe tener preferentemente una re--
glstividad de volumen de por lo menos 1012, y de mayor ppg
ferendia de lO14 ohm~-cm, & bvemperature ambiente. Por ejem-
plo, los materiales formativos de electrets pueden ser ma-

teriales polimeros teles como acetato de celulosa, poli{:zlo_

ruro de vinilideno), poli(clorotrifluoroetileno), poli(te=-

!trafluoroetileno), poli{vinileloruro), poli(metilmetacri;QE
[} .

| to) v, como se indicd anteriormente, tereftalato de pclie-'
tileno y otros similares.

Los materiales formativos de electrets también pue-~

den ser materiales ilnorgdnicos tales como cerdmicas y sus

similares. Por sjemolo, pueden ser titanatos metdlicos té-f

¢ rreos alcalinos, circonatos y otros similares.

El material formetivo de electrets se emplea prefe--§

rentements en la forma de una ldmina o pelicula que puede -é

H

variar en grosor de mds o menos 0,0025 g mds o menos 1,25 i

mm y que puede ser de cualquier ancho deseado. Por ejemplbz

la 1dmina o pelicula puede ser de mds o menos 0,125 mm de ;

grosor y puede ser de 25,4 mm o menos de ancho o puede ser

de 3 m o mds de ancho.

Se provee el material formativo de electrets de una
capa de material conductor, tal como metal o carbdn, que ;i
da un apoyo al material formativo de electrets.

Preferentemente, el material conductor debe ser en

forma de una capa relativemente uniforme con un grosor de

por lo menos 100 angstroms. La capa puede ser una capa de-:

¢ positada de aluminio, plata, niquel, cobre, o cualquiera -’

:
i
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similar; gue haya sido aplicada por aplicacidn al vacio, -

;técnicas de chisporroteo, o por cualesquiera otros medios.

i

Tal capa puede variar de grosor molecular a un grosor de -

0,25 mm o mds, siempre que funcione como conductor eléetri

co, Bl material conductor también puede ser en forma de Lé

mina o pelicula de metal, tal como aluminio, estatio, pista,
| .

i niquel, cobre, acero inoxidable, que sea de un grosor Ce -
40,00025 mn a 25,4 mm o més, Kl material conductor preferen

temente debe extenderse substancialmente a través de ia su

|
:
¥

perficie entera de una de las superficies con carga d=l ma |
"terial formativo de electrets. ‘
Pueden también emplearse otros materiales fuera del

metal o ¢arbdn para la capa conductora, sleumpre que puedan;
. sujetarse al material formative de electrets suficientemeg;
te bien, gque nuedan aplicarse en una capa substancialmente
uniforme y que sean por nsturaleza conductores. Por ejemr—é
plo, nuede funcionar sutasifactoriamente como la capa con-?
ductora una capa 8elgada de adhesivo que contenga particu-i

las de grafito, particulas de carbén o particulas de algln.

1
i

metal conductor, distribuidas uniformemente.
Pare ciertas aplicaciones, es ventajoso emplear matgé
rial magnético como capa conductora, Por ejemplo, la cana g
i
conductora puede comprender una aleacidn magnética de ni--|
quel y hierro que puede aplicarse sobre el material forma-
tivo de electrets como una delgada pelicula. Obtros materia
les magnéticos incluyen hierro, niquel y cobalto en varias

formas y combinaciones. Puede hacerse una capa conductora

magnética particularmente efectiva de aleaciones de niquel

¥ hierro tales como los Permalloys. (Permaleaciones). Es--

tas aleaciones y sus métodos de elaboracidn, se discuten -

26=T7-87 - .
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en detalle en las piginas 277-334 de "Physics of Thin ---
Films, Advances in Researech and Development", Volumen 1l ==
(1963), editado por Georg Hass (EBditorial Academic, New ~~
York y Londres).

Tal capa conductora magnética sirve un doble fin y -
puede ser especialmente Ytil en aplicaciones que imnliquen
la retencidén de grandes cantidades de informacidn, juesto
que la informacidén puede ser retenida tanto magnética como
electricamente por tal material, También puede utilizarse
ventajosamente maberial magnético de este tipo en apliéa--
ciones que impliquen la filtracidn de aerosoles con carga.
Si se emplea una ldmina o pelicula metdlica, puede -
sujetarse adecuadamente sobre el maberial formativo de --=-
electrets mediante un adherente adecuado o mediante el de-
rfetimiento o disolucidn parcial del material formativo de

glectrets en tal forma que sirva de adherents.

dos que llevan carga del material formativo de electrets,
es decir, a cualguiers de los lados positivo o negativo de
dichos materiales, si dicho material ya ha sido convertido
en un electret.

Tambidn puede aplicarse el apoyo metalizado al mate-
rial formativo de electrets con anterioridad a la formacién
de éste en electrets. Bajo tales circunstancias, el apoyo ‘
metalizado, cuando en forma laminar, puede aplicarse al ma
terial formetivo de electrets mediante un adherente, EL --
apoyo metalizado también puede aplicarse derritiendo par--
cialmente el mabterial formativo de electrets y permitiendo
que el material derretido funcione de adherente. El apoyo

metdlico o metalizado puede también aplicarse al material

26—7-67 - 8 -

El apoyo metdlico puede aplicarse bien sea a los la--.
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formativo de elesctrets, bien sea antes o despuds de haber-
se convertido el material formativo de electrets en electreps,
por téenicas convencionales de depdsito al vacio y otras -
similares. Por ejemplo, una ldmina convencional Qisponible
5 comercialmente de tereftalato de polietileno metalizado ;—
" (Mylar" metalizado), puede emplearse con efectividad cdmo
el material formativo de electrets metalizados para la cbg
versidén en electrets metalizados de acuerdo con el presen-

te invento,

10 i Bs ventajoso aplicar el apoyo metalizado al matexrial
fformativo de electrets con anterioridad a la formacidn de
felectrets, puesto que en tal caso el apoyo metalizado pue~-
:de servir como uno de los electrodos durante la operacidn

de formacidn de electrets, durante la cual se imparte una

15 carga a 1os materiales formativos de electrets y éstos son
convertidos en electrets,

Los electrets metalizados emnleados en el presente -

; invento consgtan deedlectrets que tienen dos lados opuestos,
| cada uno con una carga eléctrica diferente de la del otro,
20 uno de cuyos lados lleva adherida una capa conductora ad--
junta al mismo sobre substancialmente la totalidad de su -
suverficie. Consecuentemente, el término "electrets metall
zados" como se emplea en toda esta descripeidn y reivindi-
caciones, debe entenderse como que abarca electrsts que 1lg
25 van adherida una capa conductora adjunta a los mismos, --
bien sea que la cana esté hecha de metal, carbdn o de al--
egin obro material que sea conductor eléctrico. La capa con
ductora nuede ser une lémina de material conductor, tal co
mo hojuela de aluminio u hojalata o puede ser una capa de

30 material conductor, tal como particulas de carbdn, o parti

2 6-7-67 -9 -
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culas de grafito o latdn cobre o bronce que hayan sido ro-
ciadas sobre el material, usando un adherente adecuado, =~-
tal como nitrocelulosa, poliuretano, celulosa de etilo, ce
ras, y cualesquiera similares, o puede constar de un mate-
rial conductor, tal como aluminio, que haya sido depositado
al vacio sobre el electret o el material formativo de elﬁg
trets o0 puede aplicarse la capa conductora en alguna otrév
menera adecuada.

Los electrets que puedan emvlearse de scuerdo con s
ta invencidn nueden prepararse mediante cualesquiera ds --

los métodos descritos en las solicitudes pendientes ya pre

i
i

H
|

| sentadas, nlmeros de Serie 339.101 y 348,067 o en la soli-

citud de continuacidn en parte de la solicitud No., de Se--
rie 339,101, solicitud de continuacidn en parte que ha si-
do presentada en la misma fecha de la presente y que se ti
tula METODO PERFECCIONADO PARA LA ELABORACION DE ELECTRETS
Y ELECTRETS NOVEDOSOS PRODUCIDOS MEDIANTE EIL MISMO.

Como se discutid anteriormente, los electrets pueden
prepararse con anterioridad o después de la aplicacidn del
anoyo mebalizado sl material formativo de electrets. En -~
cualquier caso, pueden emplearse las mismas condiciones pa
ra convertir el meterial formativo de electrets en electrel
La siguiente discusidn referente a un método genersl gque -
puede emplearse para la conversidén de material formativo dg
electrets en slectrets se aplica igualmente y bien a la -~
ﬁroduccién de electrets de materiales formativos de elec--
trebs bien sea con o sin apoyo metalico.

Aln cuando el vroceso de la presente invencidn es ~--
particularmente valioso nara la produccidn de electrets de

tereftalato de polietileno, puede ser empleado tembién pa=-

26=7~67 - 10 ~
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3 ‘Ex.
re 1la elaboracidn de otros tipos de electrets empleando ma
ﬁeriales formativos de electrets. Los materiales formati--
1vos de electrets que nueden emplearse incluyen muchos de =
los materiales formativos de electrets conocidos y materig

les formativos de electrets similares como quedd ya expli-

cado anteriormente en esta descripcidn.

! El tereftalato de polietileno que puede emplearse de
i
lacuerdo con la presente invencidn puede ser el polimero --

convencional en forma de pelicula, tal como por ejemplo,.-
Spuede ser una pelicula del tipo marcado bajo la marca ¢e -
comercio e industria Mylar., Puede también contar de unﬁ -
pieza sdlida de tereftalato de polietileno, por ejemnlo, -
un disco de este material, o puede constar de un material

'sélido que esté compuesto principalmente de tereftalato de
polietileno pero que puede contener cantidades psquefias de
otros materiales, También puede estar revestido de materia
;les repelentes del agua, tal como resina de silicio o poli

tetrafluoroetileno. También puede contener semiconductores

o Terroeléctricos tales como bario o titanato de caleilo, o

puede estar revestido de resinas que contengan tales semi-

iconductores o ferroeléctricos.
4

§ El peso molecular promedio numérico del material de
§

bereftalato de polistileno usado es normalmente de més o -

ﬁmenos 15.000 a mds o menos 25,000, El tamaio y configura--
§

Ecidn de la pieza de tereftalato de polietileno puede variar

%Por ejemnlo, puede ser en forma de disco, en Torma de dis~
‘co agujereado, en forms de globos unidos por una barra, en
:forma de pirdmide, o alguna similar. Sin embargo, preferen
‘temente debe tener dos superficies relativamente planas --

que estén situadas en lados opuestos de la pieza, tal como

26-7-67 -1 -
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en.-una ldmina o plancha vlana.

El material formativo de electrets también puede ser
en forma de pelicula o lémina o puede constar de una pieza
sblida, Bl tamafio y configuracidn de la vieza de material
formativo de electrets puede variar, dependiendo de la par
ticular forma de aplicacidén del proceso que se emplée. Sin'
embargo, preferentemente debe tener Gos superficies reléﬁi
vamente planas que se encuentren en lados opuestos de la -
pieza, tal como en una ldmina o plancha plana. Para las -
formas de aplicacidén de proceso continuo en la elaboracidr.
de slectrets metalizados de la presente invencidén, como se
indicard con mds detalle en lo que sigue de esta descrip--
cibén y reivindicaciones, el material formativo de electrets
debe estar en tal forma que permita tal oneracidn.

El proceso para la produccidn de la porcidn electret
de los electréts metalizados de la presente invencidn com-
prende, en general, la colocacidén de una pieza sélida de =~
material formativo de electrets entre dos electrodos ¥y la
avlicacidén de un campo eléctrico mediante los dos electro-
dos a bravés del material formative de electrets a una tem
peratura elevada.

El campo eléctrico que debe mantenerse a través del
material formativo de electrets durante la preparacidén del
electret, de conformidad con el proceso de la presente in-
vencidn, puede variar de mds o nenos 0,001 a mds o menos -
1000 KV/em, vero preferentemente debe ser de w4s o menos -
50 a 200 KV/cm. Se provee el campo eléctrico por medio de
cualquier fuente adecuada de energia de corriente directa,
que se conecta a por lo menos un par de electrodos, que, =~

por ejemplo, pueden ser planchas planas, #1 voltaje que se

26=7=67 ' - 12 -
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requiere dependerd del espacio entre los electrodos. Por =
gjemnlo, al emplear planchas planas, el voltaje puede de~--

terminarse de la siguiente férmula:

=7 P

en la cual E es el campo eléetrico (en kilovoltios por cen
simetro), V es el voltaje anlicado entre las planchas (en
rilovoltios), ¥y d es la distancia entre las planchaes (en -
centimetros). Consecuentemente, por ejemplo, serd necesario
un voltaje de 4 kilovoltios (4.000 voltios) para proveer un
campo de mis o menos 200 kilovoltios por centimetro, cuan-
o el espacio entre las planchas sea de mds o menos 0,02 -
em,

antes de colocarse entre los electrodos, el material
formativo de electrets, por ejemplo tereftalato de polieti
leno, bien sea se obtiene o se hace a una forma adecuada,
por ejemvlo, en forma de disco, en forme de plancha, lédmina
o rodo, o alguna similar, tal como en forma de tubo o lios
de tubos 'para ser usados en filtros, antes de iniciarse =~

los vasos formativos de electrets de la presente invencidn.

En una forma de anlicacidn vreferida de la presente
invencidn, el material formativo de electrets empleado en
los electrets metalizados estd preferentemente en forma de
ldmina, cinta, rodo o alguna otra de las formas llamadas =
continuas, todas las cuales, estéd entendido, quedan inecluf

das en la palabra "lémina" como se emplea aqui, Como apare

cers més adelente en esta descripcidn y reivindicaciones,
el material formativo de electrsts es preferido en forma -

laminar flexible en algunas formas de aplicacidén de la in-

26-7-67 - 13 -
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vencidn, en comvaracidén con la forma lamina®™ simple, que -
incluye formas flexibles, semi-rigidas v rigidas del mate~
rial. Puede moverse la lémina a través del campo eléetrico
bajo condiciones tales que cada porcidn de la ldmina sea -
expuesta adecuadamente a las condiciones necesarias de tiem
po, campo eléctrico y temperatura paia obtener el resulta-~
do deseado. ‘

Cuando la pleza de naterial formativo de electrets -
no esté en forma de lémina, puede estar en forma de una --
pieza que puede variar enormemente en bamafio y configural-
cidn. Sin embargo, generalmente tendrd un grosor de mds o
menos 0,00625 a mds o menos 0,25 mm, y para conveniencia,
en lo sucesivo se hard referencia a ella como un disco, ==
quedando entendido sin embargo, que puede emplearse cual--
quier configuracidn adecuada de material formativo de slec
trets.,

En un método de los mds nreferidos para la prepara--
c¢idén de electrets metalizados de los usados en la presente
invencidn, se mueve una lémina de material formativo de -~
electrets metalizados, preferentemente en forma continua,
es decir, en forma de una pleza relativamente larga, a tra
vés de una zona de tal menera que el gpoyo metalizado del
material formativo de electrets se convierte en electrodo
¥ se crea un campo eléetrico entre el apoyo metalizado y -
el segundo electrodo, pasando el material formabivo de -=-
electrets a travéds de dicho campo,.

. aln cuando la discusidn que sigue se dirige primaria
mente & la formacidn de un solo electret, debe entenderse
que pueden formarse al mismo tiempo mids de un electret o -

electrets metalizados, slendo las condiciones de tiempo, -

26-7-67 - 14 -
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temneratura y las otras substancialmente iguales,réalvo~en
oue el tiempo y voltajes aplicados variardn, dependiendo -
del nimero de discos o planchas implicados.

41 disco puede colocarse entre dos discos de hojuela
de aluminio o algin materisl similar y en una de ias for--
mas de aplicacidn de la invencidén, se emplea un rimero de
discos metalizados con la porcién metalizada dividiendo ca
da material formativo de electrets del préximo. Luego se -
colocan el disco o discos entre electrodos de metal, tales:
como discos de acero inoxidable o cualquier otro material
adecuado, que tengan la misma configuracién o que sean su-
ficientemente grandes para cubrir la superficie entera del
disco hecho del materiasl formativo de electrets, tal como
tereftalato de polietileno. Lonsecuentemente, por ejemplo,
1la armazdn resultante comprende un disco de tereftalato de
polietileno emparedado o intercalasdo entre dos plezas de -
hojuela de eluminio, estando cade pieza de hojuela de alu-
minio en contacto con el electrodo de acero inoxidable., -=
freferentemente, el material formetivo de electrets debe -
ser mayor que los electrodos de acero inoxidable por un --
margen o borde de por lo menos 20 milimetros vara asi evi-
tar cualquier descarga eléctrica en la atmdsfera inmediata.
El disco, por ejemplo, en una armezén tal como la descrita
arriba, es calentado, vor ejemplo, en un horno, a una tempe
ratura que sea por lo menos tan alta como la temperatura -
del vidrio y que no sea mayor que el vunto de ablandamien-
to del material formativo de electrets. Consecuentemente,

en el caso de tereftalato de polietileno, esthtemveratura

. O, . =
buede variar entre mds o menos 80° y 170 C, El disco ¢ ar-

azdén se lleva a esa escala de temperatura en un periodo o
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paso de precalentamiento que se extiende sobre un periodo
suficiente de tiempo para lograr llevar el disco o armazdn
a una temperatura uniforme, es decir, al punto en que vir-
tualmente no hayas gradade de temperatura en el disco. Pre-
ferentemente, se lleva a cabo el precalentamiento & la nLe -
sidén atmosféricé, aln cuando pueden emplearse presiones ma
yores o menores si se desea. Alternativamente, el disco de
material formativo de electrets puede ser precalentado a -
estas temvercrturas en ausencia de la hojuela de aluminié‘&
slectrodos de acero inoxidable. ademds, pueden emplearse -
otros materiales fuera del aluminio y también pueden em---
plearse otros materiales de electrodos. Sin embargo sé;png
fiere calentar la armazén entera de esta manera, puesto --
que esto fadilita mantener el disco de material formativo
de electrets a esta temperatura dutante las overaciones si-
ouientes del proceso.

Despuds del paso de precalentamiento, se somete el -
disco o armazén a un segundo paso, de conformidad con el -
cual mantiene el material formativo de electrets a una tem
peratura mayor de la temperatura del vidrio y menopr del pun
to de ablandamiento del material formativo de electrets, -
Fn el caso de bereftalato de polietileno, el disco se man-
tiene normalmente a una temneratura de desde mds o menos -
50°. a mids 0 menos 170°¢. Sin embargo, el tereftalato de
polietileno puede calentarse, por ejemplo, s temperaturas
tan altas como 60000., siempre que el tiempo sea suficien-
temente corto, como por ejemplo, un microsegundo, a efecto
que el disco no se ablande. Se aplica el voltaje mienbdras
el material formativo de electrets se mantiene a la tempe~

ratura anteriormente especificada, vor ejemplo, entre dis-
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cos de acero inoxidable para dar una fuerza de camvo de -~
desde mds o menos 0,001 a mds o menos 1000 kilovoltios por
centimetro y, preferentemente, de mds o menos 50 a 200 ki-
lovoltios por centimetro. El voltaje se mantiene‘de esta -
manera por un veriodo de desde mids o menos un milésimo de
segundo a 12 horas o méds y, preferentemente, de més o me--
nos 15 segundos a mds o menos 5'horas.

Desoués de someterse el disco al segundo paso desc;i
to anteriormente, se procede a someterlo a un tercer paso,
en virtud del cual se continda el voltaje al mismo nivel -
del segundo naso, pero se termina el calentamiento y se en
fria el disco vor medios positivos, tales como pasar aire a
través del mismo, o simnlemente se le permite enfriarse --
gradualmente, manteniéndosele aln dentro del mismo campo -
aléenrico, Puede enfriarse el disco a una temperatura tan

baja como -20°C., o aln menos, pero debe enfriarse a por -

o . X
lo menos 30°C,, o menos. Preferentemente, se vermite enfriay

se el disco & més o menos la temneratura ambiente (méds o -
menos de 20 a 5000) vy luego se recupera, por ejemplo, remo
viéndolo del horno u otra zona de calentamiento, mantenién
dosele aln dentro del campo eléctrico. Este paso de enfria
miento puede tomar de un microsegundo a mds o menos 12 ho-
ras o mids. No tiene que efectuarse en el mismo horno u otra
cdmara de calentamiento donde se llevd a cabo el segundo -
paso, pero si puede hacerse asf{, si se desea, Luego puede
separarse el electret de los electrodos y de la hojuela de
aluninio u otra similar, cuando tal hojuela haya sido em==-
pleada, y queda entonces listo psra ser usado como unelec-
tret.

Si se desea el electret puede colocarse y mantenerse .
*
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en un preservador, por ejemnlo, un revestimiento de hojuela
de aluminio o alguno similar, con el fin de preservar las
carges de los electrets hasta su uso.

En otra forms de aplicacidn, la lémina u otra forma
continua del material formativo de electrets se pasa a tra
vés de dos zonas de temperatura controlada, cada una de --
las cuales se mantiene en asociacidn con un campo eléetri-
co.

Il material formativo de electrets puede ser en for-
ma de ldmina flexible, por ejemplo, en forma de léminas‘de
0,0025~1,25 mm o puede estar en forma de listdn, en forma
de cinbta o en cuelquier otra forma que sea de naturaleza -
relativamente continua ¥y que permita el paso del material
formativo de electrets a través de las varias zonas dife--
rentes en una operacidn relativamente continua, El material
formative de electrets se construye preferentemente para -
esta forma de aplicacidén de tel manera que posea dos super
ficies planas, relativemente paralelas, aue después de ha-
ber sido formado el electret, constituirén las caras de ==
carga opuesta del electret. Bl material también es prefe--
rentemente de tal naturaleza quimica y fisica que pueda ==
prepararse en forma laminar o una similar. Consecuentemente
el material formativo de electrets debe ser capaz de ser -
formado, por sjemnlo, por estrujamiento, en una forma reles
tivamente continua y, cuando haya de ser pasado por un ce-
mino irregular, también debe ser preferentemente relativa-
mente flexible cuando en forma laminar.

En la primera zona a través de la cual se pasa el ma
vterial formativo de electrets, se mantiene un campo a tra-

vés del material formativo de electrets. El campo eléctri-
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co puede variar de mds o menos 0,001 a mds o menos 1000 ki
lovoltios por centimetro y puede proveerse, por ejemplo, -
por medio de vlanchas planas entre las cuales se apliea el
voltaje desde una fuente adecuada de suministro de energia
de corriente diredta., La temperatura gque se mantiene en la-
primera zona puede variar de una temperaturs mayor de la -
temneratura dsel vidrio a menos del punto de ablandamiento
del material formativo de electrets. El material formativo
de electrets se pasa luego a través de la primera zonha a:-
un paso que sea suficiente para mantener cualquier punto‘-
del material formativo de electrets dentro de dicha zona -
por un periodo de mids o menos un microsegundo a 12 horas o
mis. Cuando el material formativo de electrets es terefta-
lato de polietileno, cue es el material preferido de la -~
presente invencién, esta zona preferentemente debe mantener
se a una temperatura de mds o menos entre 80°C y 17000., Yy
de mayor preferencia, debe mantenerse a una temperatura de
mds o menos entre 130°¢ y 150°¢C.

En la segunde zona através de la cual se pasa el ma-
teriel formetivo de electrets, se mantiene un campo eléetri
co a btravés del material formativo de electrets, El campo
eléctrico puede vaeriar de mis o menos 0,001 a mds o menos
1000 kilovoltios por centimetro y puede suministrarse me--
diante planchas planas entre las cuales se aplica el volta
je desde una fuente adecuada de suministro de energla de -
corriente directa. La temveratura a la cual se mantiene es
te segunda zona puede variar de entre mds o menos -500 vy -
20°¢ y es, preferentemente, de entre 20°C y 30°c y el mate
rial formativo de electrets se pasa a través de la segunda

zona a una velocidad oue sea suficiente para mantener cual
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quier punto en especial del material formativo de electrets

dentro de dicha zona por un periodo de mds o menos de un -

milisegundo a 12 horas o mds. Cuando el material formativo

de electrets es tereftalato de polietileno, gue es el mate

rial preferido de la.presente invencidn, esta zona debe man
tenerse a una temperatura de entre mas o MENnos -BOOC y.30°C
vy, preferentemente, a una temperatura de mds O menos 2009 a
30°0.

La primera zona puede comprender el espacio entre ~~-

plenchas conductoras, tales como planchas de acero altamen

te pulido, que se calientan & una teuperaturs que sea su--

ficiente pars msntener la zona entre las planchas al nivel

deseado y entre las cuales se mantiene el volitaje deseado,

o puede comprender el espacio entre rodos calentados, ta--

les como rodos de aluminio o acero pulidos, que son sufi~--

cientes paras cumplir el mismo resultado. En forme similar,

la segunda Zona puede comstruirse a efecto que al temnera-

tura deseada, se puedan mantener relaciones de campo eléc-

trico y tlempo. Alternativemente, pueden emplearse combina-
ciones de planchas, rodos, correas y otros similares, ca=--
lientes y frios, para llegar al mismo resultado deseado.

51 se desem, la capa conductora puede aplicarse al -
electret después de haber sido formado. Sin embargo, es pre
ferible que la capa conductora se aplique al material for-
mativo de electrets con anterioridad a su conversidn en -=.
electrets. Como se describird mds adelante, operar en esta
menera nermite métodos de manufactura simplificados y nejo
rados.,

Bl proceso continuo para la elaboracidn de electrets

puede tener varies modificaciones que lleguen a cumplir el
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resultado deseado. Se ilustran algunas de estas modifica-~
ciones en la solicitud también pendiente a que se hace Tre-
ferencia anteriormente en esta desceripcidén y que es conti-
nuacidn en parte de la solicitud Wo. de Serie 339.101. In-
cluyen mantener un rodo de material formativo de electrets
dentro de un horno o en una cédmara calentada adecuadamente
a la temperatura deseada, manteniéndose los rodos con car-
ga dentro del mismo horno o cdmara calentada, en virtud de

lo cusl puede ser mucho menor el espacio de tiempo durante

el cual se somete el material formativo de electrets al --
icampo eléetrico que el espacio de tiempo durante el cual -
Ese somete el rodo de material al grado deseado de calenta-
‘miento. .in tal aparato, el material formativo de electrets
icon carga puede lusgo pasarse a través de una cdmara o caja
irefrigerada donde se enfria rdpidamente por los medios ade
i . .

icuados. Puede impartirse la carga eléctrica a la pelfcula

i . = .
‘dentro de la caja calentada por medio de rodos con carga -

fcalentados que establecen un campo de corriente directa a

i
i

travds de la pelicula y aue también sirven para calentar -
la pelicula.

#n otra forma de aplicar el proceso continuo, la pe-
1icula formativa de electrets v los rodos con carga eléc--
trica no tienen que calentarse pero si puede pre~calentar-
se la pelicula si se le permite permanecer en un horno u =~
otra zona adecuada por un periodo de tiempo suficiente pa-
ra llegar al equilibrio térmico antes de ser pasada a tra-
vés de rodos con carga, siempre que la pelicula retenga su

ficlente calor para estar a la temperatura deseada durante
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la eplicacidn del campo.

Bn aln otra forma de aplicar el proceso continuo de
la presente invencidn, se puede pasar una pelicula de ma=-
terial formstivo de electrets que lleve cava conductora --

con su material formativo de electrets en contacto con dlan

chas con carga que sean suficientemente largaes nara que la

1
H
i
H
H

pelicula sea pre-csleniada por un extremo caliente de las

planchas y, de all! en adelante, sometiéndosele a la co-—--

rriente de carga impuesta entre dichas planchas y cepillos

i en contacto con el material conductor, mientras que a la -

temperatura adecuada y en adelante se le pasa entre el ex- ,

;tremo refrigerado de planchas y cepillos con carga sicuaados

‘en tal forma gue la pelicula emerge a la temperatura baja

; deseada. ;

[

Como otra forma de aplicacidn del proceso, una peli- .
cula formative de électrets con capa conductora se pasa por;
medio de una correa metdlica a través de una zona caliente :
¥ luego por una zona fria, con el material formativo de -- .
electrets en contacto con dicha zSna metélica, colocéndosei
cepillos sobre la correa metdlica transportadora y estdndo
en\contacto con la capa conductora, se pasa una carga entre

los ceplllos y correas durante el tlempo que se transporta

la pelicula atravéds de la zona caliente y luego la zona fri

B

Obviamente, pueden emplearse muchas otras combinacig,
nes de correas, planchas, rodos y otros simllsres, siempre
que la pelicula u otra forma de material formativo de eleg
trets sea pasado por las dos zonas de temperatura requeri-

das.

Se han ndaedo ciertos factores con respecto a la for-

macidn de electrets, factores que influyen sobre la natura

i
v
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‘ta como la temperaturas del vidrio, pero menor de la tempera

i Luezo se aplica un camvo eldetrico a través del material -

"aplica el camno eléctrico a través del mismo, El enfrige--

iteriormente, a una temperatura que sea por lo menos tan al

formativo de electrsts por medio de los electrodos. Luego

:miento, efectuado por ejemplo mediante refrigerantes clrcu

leza de la cargae que puede producirse en los electrets, fn
vista de estos factores un electret particularmente prefe-
rido para ser usado como los electrets metalizados emplea-
dos en la presente invencidn, es un electret qué tlene subs
tancialmente todas sus cargas en forma heterogénea. Para -
lograr tal resultado, son criticas las condiciones que de-
ben emplearse en su elaboracidn. sSstas condiciones se ex--
pondrdn a continuacidn:

Se coloca el material formativo de electrets, tal co
mo tereftalato de polietileno, entre electrodos y se caw=--

lienta por medios adecuados, tal como los especificados an

tura de ablandsmiento del material formativo de electrets.

se enfria rédpidamente el material resultante, mientras se

latorios, a una temperstura beja, tal como de 30°¢ a -100°¢}, ,
0 aln menos, tal como -2?000., debe realizarse preferente-
mente en un periodo de mds o menos un microsegundo a un mi
nuto.

En una forma de aplicacidn, la invencidn contemnla -
la orientacidn adecuada de los medios de calefaccién y re-
frigeracion, asi como la orientacién adecuada de otros me-
dios para nroveer el campo eléetrico a través del material
formativo de electrets con el fin de obtener la exposicidn
méxima del material formativoe de electrets bajo condicio--

nes aue favorezea la formacidn de cargas heterogéneas y la
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exposicidn minima del material formativo de electrets bajo

condiciones que favorezcan le formacidn homogénea de las -

v

cargas. Por ejemnlo, si la formacidn de cargas homogéneas

es relativamente rdpida, se indica un menor tiempo para la i
'

i

aplicacidn de una temperaturas elevada; si la formacidn homoE
}

génea de las cargas es relabivamente lenta, pueden emplesr

se mayores tiempos con poca disminucidn en la carga hetaro

i
|
i
!
génea neta. |
1

En la fabricacidn de electrets, es ventajoso desde -

fun punto de vista comercial elaborar los electrets wor ur

fproceso continuo. Tal proceso normalmente implicaria el'uso?

]
i

‘de rodos similares a los descritos anteriormente en esta -
.deseripeién, en virtud de los cuales el material formativo
;de electrets pasa alrededor y por dichos rodos, gue son ca
lentados o enfriados de acuerdo con los requisitos partiecu %
lares del sisbema. Un problema que resulta de la fabrica-- ;.
cién en esta manera surge del hecho de requerirse diferen-
tes espacios de tiempo para el conbtacto del material con el:
campo eléctrico, ¥y la exposicidén del material a las altas %
o bajas temperaturas que se requieren, iids adelante se dis i
cutirdn configuraciones que son particularmente ventajosas !
para lograr los grados deseados de contacto eléctrico y ~- i
control de temperatura. ;
Uno de los métodos mds efectivos para utilizar un --.%
proceso continuo para la produccidn de electrets metaliza- i
dos consiste en el uso del apoyo metalizado como electrodo.%
Consecuentemente, las formas de aplicacidn particularmente %

preferidas de la presente invencidén incluyen la produccidn -

;continua de electrets metalizados por medio de métodos de

conformidad con los cuales el apoyo metalizado del material§
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 yencidn pueden ser usados en filtros nara humo de tabaco,

como se discutird con mds detalle seguidamente en esta ex-

formative de electrets estd conectado por medios adecuados,
nor ejemplo, cevillos o rodos, impartiendo asi una cerga -
al mismo e imvartiéndose una carga opuesta al lado del ma-
terial formativo de electrets que estd opuesto al apoyo me
talizado o conductor del electret metalizado. Mientras se
anlica la carga, se pasa el meterial formativo de electrets
metalizados a través de una zmona de temperatura alta y a -
través de una zona de btemperatura baja, aplicando condicio
nes similares a las explicadas anteriormente en esta des;-
eripeidn.

Las estructuras de electrets o emparedados (electrets

intercalados) que se forman de acuerdo con la presente in-

nosicidn. Por ejemvlo, pueden usarse en un filtro de ciga-
rrillo cortdndose en pedazos de 0,0125 mm de grueso por 2mm
de ancho nor 5-20mm. de largo y encrespados o no encrespa-
do=, colocsdos en direccidn longitudinal dentro del cilin-
dro convencional del filtro de tal manera que un extremo -
de cada pedazo de material conductor de la estructura del
electret esté en contacto con la boca del fumador, o sea
que haga tierra por medio de la humedad de la boca del fu-
mador,

La efectividad de los presentes mater;ales como com-
vonentes de filtros para humo de tabaco se basa en el he--
cho aue son capaces de remover particulas con carga del --
mismo,

La varte no-gaseiforme del humo de cigarrilbs estd -

comouesta generslmente de tres tipos de particulas, desde

un punto de vista eléetrico. En general, hay particulas con
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carga positiva, particulas con carga negativa y particulas
neutras. Por lo general, gproximadamente la mitad o algo =
menos de las particulas que se encuentran en el humo de ta
baco son de electrizacidn neutra y el resto se dividen mds
0 menos en la mitad de particulas vositivas y la mitad de
particulas negativas.

A menudo se ha enhoﬂtrado deseable la remocidn de -~
particulas con carga del humo del tabaco, para eliminar se
lectivamente constitutivos indesecables del humo y para ayu
dar en la eficiencia total del filtro,.

También se cree que la remocidn de ciertas particu--
las con carga cumple ciertos efectos fisioldgicos y sicold
gicos,

Los filtros que incorporan las estructuras de elec--
trets de la presente invencidn proveen los medios para la
remocidn controlada de una o ambas clases de particulas --
con carga del humo del tabaco. También pueden aplicarse en
otras formas de uso en que materia en particulas debe remo
verse de un medio gaseiforme.

Aln cuando se han empleado los electrets en la remo-
cién de ciertas particulas con carga del humo del tabaco,
se ha encontrado que son de efectividad limitada para este
objeto por un nimero de razones, Por ejemplo, el hecho que
los electrets posean cargas diferentes en cada cara no per
mite un campo neto cuando son usados en filtros u otros --.
dispositivos. Consecuentemente, no hay oportunided para la
seleccidn al emplear tales materiales salvo que se tomen =
pasos poco usuales y dificiles a efecto de incorporar los
electrets en una estructura de filtraciédn de tal manera --

gue las cargas puedan controlarse adecuadamente para lo---
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grar el resultado deseado. En otras palabras, no hay forma
efectiva en que hacerles tierra a tales electrets.

Log electrets mebalizados superan muchas de las des=
ventajas de los electrets ordinarios y hacen posible un -~
nuevo tivo de material con carga eléetrica para sér usado
en filtros, Bl uso de los electrets metalizados en filtros,
como se dispone en la solicitud presentada y pendiente g -
que ya se hizo referencia en esta descripeidn y reivindica

ciones, vermite la distribucidn ventajosa de cargas lnicas

identro de un filtro con control seguro de la distribucidu
gde cargas dentro del filtro. Las presentes estructuras de
%electrets "emparedados! (pares de electrets intercalados)
;proveen aln mayores ventajas en aplicaciones de filtracién,
fpuesto que pueden dérseles cargas variadas, por un método
4sencillo, y pvor ende pueden suministrar configuraciones ¥y
gpatrones de carga Unicos y ventajosos en construcciones de
Iriltracidn. |

| Las presentes estructuras de electret también hacen
iposible un nuevo tino de material y un nuevo método para -

1a retencidn de informacidn., Pueden usarse como cintas ---

felectronicamente sensibles nara ser usados en grabadoras -

de c¢cinta y obros disvositivos similares, siendo adaptables
a la sobre imposicidn en la superficie de electrets con car
ga de un ovatrdn de seflales electrdnicas que pueden impar--
tirse a la misma bajo condiciones similares a las explica-
das anteriormente en esta exposicidén o bajo condiciones ex
plicadas en la solicitud presentada y pendiente, de¢ la mig
ma Fecha de la presente, titulade METOD0 PERFECCIONADO PAw
RA LA ELABORACION DE RLECTRETS Y ELECTRETS NOVEDOSOS PRODU
CIDOS MEDIANTE EL MISMO., Permiten la retencidén de informa-
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¢cidén registrada por electricidad, simulténeamente en ambos

lados de la cinta, sin interferencia alguna entre los la--

dos.

(pares de electrets intercalados) sobre la cual se sobreim
ponen una serie de seffales en cada lado por medios adecua-
dos en tal forma que cada lado de la cinta devieme, en ---
efecto, en una serie de electrets que estén conectados jun
tamente, bien sea directamente o con intérvalos donde no .-
hay carga impuesta al material formativo de electrets. Son
particularmente valiosas tales cintas cuando el apoyo meia
lizado del meterial formativo de elsctrets es de natufaie~
za magnética, puesto que tales cintas permiten la sobreim-
posicidn en las mismas de una pluralidad de sefiales, tanto
geléctricas como magnéticas, permitiendo el registro simul-
tédneo de varias seflales a lo largo de la misma extensidén -
de cinta, Tales cintas tienen su valor obvio en campos ta-
les como las grabaciones para televisidn, en las cuales se
reciben y registran simultdneamente una sefial visual y una
sefial auditiva estereofénica.

La habilidad de las presentes superficies dobles de
una cinta hecha de emparedados de electrets (pares de elec
trets intercalados) para sostener cargas eldctricas de va-
rios grados y/o signos opuestos, aln cuando tales cargas -
estén inmediatamente adyacentes la una a la otra u opuese-
'tas una a otra en la cinta, permite la utilizacién de es--
tos materiales como cintas de grabacidn como se indicd an-
teriormente, y también permite su uso en la fabricacidn de
elementos de riltro. Tales elementos de filtro pueden tener

una variedad de cargas en gran variedsd de patrones y pue-
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den configurarse de acuerdo con una multitud de diseflos pg
ra anlicaciones de filtraeidn de tal manera que pueden for
marse cargas positivas y negativas en muchas 6rdenes dife-
rentes con el fin de cumplir de la mejor forma los fines -
de la filtracidn particular de aerosol implicada. Es parti
cularmente ventajoso, vara ciertas formas de aplicacidn, -
que el apovo metalizado sea de naturaleza magnética para -
que la particular construccidn de filtracién pueda emplecr
medios magnéticos asi{ como también eléetricos para la remo

cidn de particulas indeseables del aerosol.

La invencidn se ilustra en forme més completa en el

1
1
3
+
1}

‘dibujo adjunto en el cual:
: Le Figura 1 es una vista esquemdtica de una forma de
1

iaplicacidn de la presente invencién.

La Figura 2 es una vista esquemdtica de una segunda
forma de aplicacidn de la presente invencidn.
: La figura 3 es ﬁna vista esquemdtica de una tercera
14
gforma de avlicacidén de la presente invencidn.
‘ La Figura 4 es una vista esquemdtica de una cuarta -
forma de aplicacién de la presente invencidn,

La Figura 5 es una vista esquemdtica de una quinta -
forma de aplicacién de la presente invencidn.

La Figura 6 es una vista esquemdtica de una sexta --
forma de aplicacidén de la presente invencidn.

La Figura 7 es una vista esquemdtica de una séptima
forma de aplicacidn de la nresente invencidn.

La Figura 8 es una vista esquemdtica de una octava =
forme de aplicacidn de la presente invencidn.

Haciendo referencia en particular a la Pigura 1, se

muestra una estructurs de electrets o "emparedado" 10 en -
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vista isométrica. Se muestra una capa de material formativo
de electrets 30 con una capa conductorg 31 adjunta al mis-
mo. Una capa similar de materisl formativo de eleotrets 32
oon una capa conductora 33 adjuntas a la misma, se agrega a
lo largo de la superficle de capa conductora 33, a la su=--
nerficie de la capa conductora 31 por medio de una cava sd
herente 34, En los materiales formativos de electrets so =
indican las cargas positivas en el punto & ¥y se indican -
las cargas negativas en el punto B. Bn las capas conductbo=-
ras, las cargas positivas se indican en el punto C y las =
cargas negativas se indican en el punto D.

Haciendo referencia en particular a la Figura 2, -se
jlustra esquemdticamente un método preferido para la pro--
duececidn de emparedados de elesctrets de la presente inven--~
cidn. En la Figura 2 un emparedado 15 comprende capas suce
sivaes en la sigulente forma: capa formastiva de electrets -
20, capa conductora 21, capa adherente 24, cava conductora
23 vy capa formativa de electrets 22, introducida a la Zona
A a travéds de la abertura 42. Se mantiene la Zona A a una
temperatura mayor de la temperatura del vidrio del material
formativo de electrets,

Las capas conductoras 21 y 23 hacen tierra. Los rodos
con cargs postiva 35, 36, 37 y 38 se mueven en las direc--
ciones indicadas, en virtud de lo cual las correas 47a y -,
47b se mueven en las direcciones indicadas llevando el em-
baredado 15 a través de las zonas 4 y B, pasando de la zo-
na A g través de la abertura 49s a la zona B y hasta salir
de la zona B por la abertura 48. Las correas 47a ¥y 47b es-
tdn hechas de material conductor, tel como acero inoxida--
ble pulido y la carga de los rodos 35 y 36 y 37 y 38 se im

parte a las correas 47 a y 47b, resvectivamente, en virtud
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de lo cual se forms un camno entre la superficie de las co

rreas 47a y 47 y las canas conductoras 21 y 23, resnectiva
mente, del emparedado 15.

Despuds de haberse mantenido el emparedado 15 en la
zona A vor un periodo suficiente de tiempo para llenar las
condiciones requeridas para el primer tratamiento de las -
dos peliculas formativas de electrets metalizados que foi=
man parte del emparedado, o sea, menteniendo el voltaje en

tre las correas 47a v 47b y las capnas conductoras 21 y 23,

3

respectivamente, con un campo de fuerza de mds o menos 0,00]
a mds o menos 1000 KV/em & través de un periodo de desde
més o menos un mierosegundo a 12 horas o mds, el emparede-
do 15 se pesa a través de la abertura 49a a la zona B dcn-
de se mantiene a unz temperatura menor de més o menos 5000.
hasta que el emvaredado 15 heya atenido una temperatura de
menos de BOOC. Bl emparedado completo sale de la zona B &g
través de la abertura 48, La correa 47a pasa entre las dos
zonas a través de las aberturas 49a y 49b en la forma indi
cada. La correa 47b pasa entre las dos zonas a través de -
las aberturas 49a y 49c como se indica.

Haciendo referencia en particular a las IFiguras 3 ¥
4, se muestra un cigarrillo 61 con un cilindro de papel 62,
definiendo el cuervo del cizarrillo. 'abaco trillado 63 (a
que también se hace referencia aqui como “relleno”) queda
contenido dentro del eilindro 62. 81 cilindro de papel 64
estd en posicidn al otro extremo del tabaco trillado en tal
forma aque su extremo termina en un extremo del cilindro de
panel 62, ikl cilindro 64 generalmente défine la unidad de
filtro del cigarrillo 61l. La unidad de filtrq, que queds -~

definida por el cilindro de papel 64 esté unida a la seccidn
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de relleno, cue queda definida por el cilindro de'papel 82,
mediante el cilindro de papel 65, iue recubre todo el cilin
dro de papel 64 y una porcidn del eilindro de papel 62. La

seccidn de filtro definida por el cilindro de papel 64 con

tiene un emparedado de slectrsts 66, con capa de electred

66a, que tiene una carga positiva en su superficie exte---

- |rior, capa conductora 66b, capa adherente 66¢, capa conduc

tora 66d y capa electret 66e, que lleva carga positiva en
su superficie exterior. Bl electret metalizado 66 general-
mente estd embobinado en espiral dentro del cilindro 64, -
como se indica. En esta forma de aplicacidn, los espacios
formados por el emparedado de electrets 66 en el cilirdro
62 estdn llenos de fibras de acetato de celulosa 67, aln =-
cuando pueden emplearse otros materiales de filtrador, si
se desea, o el espacio puede .'dejarse vacio, Sin embargo,
es importahte que las cepas conductoras 66b y 66d estén en
contacto con la boca del fumador, consecuentemente hagen -
tlerra, cuando es fumado el cigarrillo 6l.

Haciendo referencia en particular a las Figuras 5 y
6, se muestra un eigarrillo 71 con cilindro de papel 72, =
definiendo el cuerpo del cigarrillo. Tabaco trillado 73 (a
que tembién se hace referencia aqui como "relleno"), queda
contenido dentro del cilindro 72. El c¢ilindro de papel 74
estd en posicidn al otro extremo del tabaco trillado en tal
forma que su extremo termina en un extremo del cilindro de‘
papel 72. Bl cilindro 74 generalmente define la unidad de
filtro del cigerrillo 71, La unidad de filtro, que queda =~
jefinida por el cilindro de papel 74 estd unida a la sec~-
cién de relleno, que queda definida por el cilindro de pa-

pel 72, mediante el cilindro de papel 75, que recubre la -
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totalidad del cilindro de papel 74 ¥ ﬁha pbrcién del ecilin-
dro de papel 72. La seccidn de filtro definida por el ci-
lindro de papel 74 contiene emparedados de electrets 76, -
cada uno de los cuales tiene una cava de electrets 66a, --
que tlene cargse vositive sobre su sunerficie extérna, ecana
conductora 66b, capa adherente 66¢, capa conductora 664 y-
cena de electrets 66e, cue tiene carga positiva en su suver
ficie exterior. Los emparedados de electrets 76 estdn en -
posicidn substancialmente longitudinal dentro del cilindro
72 con un extremo de cada capa conductora 76b y 764 exten-
diéndose al extremo del filtro, a efecto que cada capa cég
ductora esté en contacto con la boca del fumador, ¥ hagd;-
asi tierra. in esta forma de aplicacidn, los espacios for-
mados por los emparedados de electrets 76 dentro del cilin
dro 72 estdn llenos de fibras de acetato de celulosa 67, -
aln cuando pueden emplearse otros materiales de filtracién,
o si se desea, el espacio puede quedar vacio.

Haciendo referencia en particular a las Figuras 7 ¥
8, se muestra un cigarrillo 81 con cilindro de papel 82, de
finiendo el cuerpo del cigarrillo. El tabaco trillado 83 =~
(a que también se hace referencia aqui como "relleno®™) que
da contenido dentro del cilindro 82, s1 eillndro dé papel
84 estd en vosicidn al otro extremo del tabaco trillado en
tal forma que su extremo termina en un extremo del cilin--
dro de pepnel 82, El c¢ilindro 84 en general define la uni--
dad de filtro del cigarrillo 8l. La unidad de filtro, que
ouneda definida por el cilindro de papel 84 estd unida a la
seccidén de relleno, que estd definide por el cilindro de -
panel 82, medlante el cilindro de papel‘85, que recubre to

do el eilindro de pavel 84 y una porcidn del eilindro de -
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papel 82. La seccidn de filtro que queda definida por el -
eilindro de papel 84 contiene c¢ierto nimero de cilindros -
de emparedados de electrets 86, cada uno con cava de elec-
trets 66a, que tlene una carga positiva sobre su superfi--
cie exterior, capa conductora 66b, capa adherente 66c, ca-
pa conductora 68d y capa de electrets 66e, que aqui se ---
muestra con carga positivea en su superficie exterior. Lo;
cilindros 86 estdn en posicidn substancialmente longitudi-
nal dentro del ¢ilindro 82 con un extremo de cada una de ias
capas conductoras 86b y 86 extendidndose a un exbremo {&sl
filtro, de tal suerte que cada uno estd en contacto con le
boca del fumador, y hace asi tierra. #n esta forma de apii-
cacidn, los esnaclos formados por los electrets metalizados
86 dentro del cilindro 82 estén llenados con fibrar de ace
tato de celulosa 87, aln cuando pueden emplearse otros ma-
teriales de filtracidn, si se desesa, o los espacios pueden

quedar vacios.
EJEMPLO T

Un emparedado de electrets de Mylar (aproximadamente
de 0,050 mm de ancho) se corta en una tira de 22cm de lar-
go ¥y 1,5 em de ancho., =1 electret recibe carga positiva en
ambos lados a mds o menos 10~ coulombs/cm?. La tira se cor
ta en pedazos y es insertada en un tubo de 30mm de largo. '
Luego se fija el tubo a un cigarrillo con cintsa adhesiva,
Se usa el mismo tipo de cigarrillo sin el tubo de filtro -
de electret para efectos de fiscalizacidn. Se emplean los

siguientes procedimientos para determinar la carga neta S0

bre el humo de ambos cigarrillos, el de experimentacidn y
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el de control. Se arman y calibran, un fumador en sucesidn
(disefio de General Blectric), un colector de carga (diseiio.
¢.BE., un micro-micro amperimetro (Keithley 410), un inte--
grador de carga de humo (Jefferson Research Laboratories),
una consola de control de carga de espacio (disefio G, A.),
una bombe de aire Fisher, un Rectiriter Texas Instrument -
(10 MV). Se vesan los cigarrillos del experimento y se de-
termina su resistencia a la tirada (RTD-RAT). Primero, se
coloca el cigarrillo de control en las compuertas fumedo--
ras del fumador en sucesidn, Se traba la bomba al vacio y
se ajusta el calibrador de flujo Dwyer dela consola de con
trol a 2,4 (1050 c¢/min). Se fija el micro-micro amperime-
tro, el broche de funcilonamiento del integrador se pone sn
"Funcionar", ¥ se traba el impulsor del cuadro registrador,.
Se traba el motor impﬁlsor del fumador en sucesidn, y se -
prende el cigarrillo a la vez que la couwnwussta en uso vare
la posicidn de inicio al vacio. 41 prenderse el cigarrillo,
se impulsa un reloj segundero, Al transcurrir aproximeda--
mente 35 segundos de echarse la bocanada, se pasa el broche
de funclonamiento del integrador a "listo". Esto retorna -
la plumilla del registrador a media escala. Desnuéds de ha--
ber transcurrido 55 segundos del tiempo de echarse la boca
neda, el broche de funcionamiento se regresa a la posicidn
"funcionar" en preparecidn de la sipuiente bocanada. Se si
gue este procedimiento hasta que se completa la serie con
ambos eigarrillos, el de control y el experimental.

Se caleulan las cargas netas de conformidad con esta

férmula:
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_ (aesviacidn de registro)

Carga = Tiempo de integracidn
Py a &
(@esviacion en plena esca | (segundos) sensitividad
la) amperimetro (amperios)

el promedio de diez bocanadas para el cigarrillo de con-w=-
trol. se determina como (-1,340,8) x lo"ll coulombs por bo-
canada. Los cigarrillos con el filtro electrostdtico Tesul
tan con una carga en el humo de + 2,1 x 10-10 coulombs/bo-
cdnada, demostrando que se ha logrado una remocidn selecti

va de particulas dd humo con una carga u otra,
EJEVMPLO 2

Se hizo un emparedado de 0,025 mm de Mylar aluminiza
jo, usando un adherente de poliuretano. Este se convirtid
en un electret con carga dnica aplicando un potencial de -
B00 voltios a cada lado durante 10 segundos a efecto que la
carga general fuera positiva y tenia un valor promedio de
h +1x Zl.O-9 coulombs/cmfz. Haciendo tierra a los apoyos -
de aluminio y aplicando un potenciasl negativo de 700 voltios
sobre una orilla en filo, se imprimieron lineas paralelas
negetivas sobre el fondo positivo a mds o menos 4 t 1 mm.
de sevaracién. Se hizo un corte a 20 x 1,5 cm. a efecto que
las lineas negativas corrieran a un 4dngulo de mds o menos
450 en la orilla, Luego se introdujo el electret en un tu-
bo de vidrio que se £ij6 al mismo tipo de cigarrillo usado
en el ejemplo 1. Se fumaron los cigarrillos de control y -
experimental y la carga neta del humo fué determinada como
se describe en el Zjemplo 1. Se cambid la carga del humo -
de -1,5 x 10+

a+ 5,4x 10710 coulombs/bocanada.
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EJEMPLO 3

No se usd adherente en este experimento., Se hicieron
dos electrsts de Mylar aluminizado de 0,025 mm al aplicarse
a cada uno un potencial de -3 kilovoltios durante 10 segun
dos. Se obtubo una carga de -24 x 10-'9 coulombs/cmg. Luego
ge colocaron estos dos discos con el anoyo aluminizado en
contacto y se llevaron a tierra, £n esta configuracién, ca
da lado tenfa una carga eléctrica de =24 x 107> coulombs/
cm?.

Como se usan en toda esta desoripeidn y reivindica--
ciones, salvo que se esnecifique de otra manera, todas las
vartes y tantos por cientos (porcentajes) son nor peso. --
sdemds, se aplicen las siguientes definiciones:

Momento dfpolo es una entidad matemdtica. Es el pro-
ducto de una de las cargas de una unidad dipola y la distan
cis que sepera las dos cargas de dicha unidad dipola.

La resistividad de volumen es la resistencia que ofre
ce un centimetro cubico de substancia al paso de la electrl
cided, siendo la corriente perpendiculsr a las dos carasg -
naralelas del cubo,

La temperatura del vidrio, a que tamblién puede refe-
rirse como la temperstura de transicidn del vidrio o tempe-
ratura de transicidén de segundo orden, es la temperatura a
la cual las curvas de energie libre y las curvas de entro--
bie v entalpia (potencial termodindmico a presidn constan-
te) son continuas y la curve de capacidad térmica es diseon
t{nua en un polimero amorfo o en una regidén amorfa de un -

nolimero eristalino. La temperstura del vidrio se caracte-

riza como el punto al que hay un cambio en la libertad mo-
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lecular de un material y se caracteriza ademds como el pun
to de cambio entre el estado o estructura rigida de un ma-
terial ¥ el estado- pastoso o eldstico de un material.

El punto de derretimiento, que tembién puede llamar-
se temperatura de transicién de primer orden, es la tempe-
ratura a la cual la curva de energia libre es continua y -
las curvas de entropia, entalpia (potencial termodindmica
a presidn constanfe) y de capacidad térmica son disconti--
nuas.

El punto de ablandamiento, también llamado temneratg'
ra de ablandamiento, se encuentra un punto abajo del punto
de derretimiento de uh material. En los polimeros amorfos
de alto peso molecular, es usual que no se observe un pun-~
to de derretimiento claro. La regidén de temperatura o pun-
to de transicidén al cual una substancia sin punto de derrg
timiento claro cambia de flujo viscoso a flujo plastico, se
gin se determina con un plastémetro, se llama el punto de
ablandamiento., Debe notarse que cuando en general no se --
abribuye a un material un punto de ablandemiento, esta in-
veneidn contempla el punto de derretimiento como el limite
superior de las escalas de btemperatura implicadas en la --

misma.
NOTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se presen
tan en Espafla para que sean objeto de esta Patente de In--
venceldn por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un dispositive adecuado para su uso en flltros -

pare humo de tabaco ¥y otros, que consta de un electret con

26=7~67 - 58 -




10

15

20

25

30

por lo menos dos sunerficles substancialmente paralelas, -
una de cuyas supérficies lleva adherida a la misma una cana
de material conductor, un segundo electret con por lo me--
nos dos suverficies substancialmente paralelas, una de cu-
vas suverficies lleva adherida a la misma una capa de mate
rial conductor, y una capa intermedia de materlial adheren-
te que liga dichos dos electrets junbtemente mediante las -
resnvectivas capas de material conductor de tal manera>que
se mantiene contacto eléetrico entre dichos dos materisles
conductores.

2.~ Un dispositivo segin la reivindlcacién 1, en el
cual la capa sdherente contiene particulas de material con
ductor distribufdas uniformemente a través de toda ella en
cantidad suficlente nara que dicha capa adherente se con--
vierta en conductor eldetrico.

3.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 2, en el
cual dichas varticulas conductoras son particulas de car--
bén.

4.~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 2, en el
cual dichas particulas conductoras son particulas metdli--
cas,

5,- Un disvositivo adecuado para su uso en filtros -
para humo de tabaco y obtros, que consta de un electret con
nor lo menos dos superficies substancialmente paralelas, -
una de cuyas superficies lleva adherida a la misma una capa
metdlica denositada al vacio, un segundo electret con por
lo menos dos sunerficies substancialmente paralelas, una =
de cuyas suverficies lleva adherida a la misma una capa me
tédlica devositada al vacio, y una tercera capa intermedia

de material adherente que liga dichos dos electrets junta-
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mente mediante sus resvectivas capas de la capa metdlica de
positada de tal manera que se mantiene el contacto eléctri
co entre dichas dos capas metdlicas depositadas.

6.~ Un dispositivo adecuado para su uso en filtro pa
ra humo de tabaco y otros, 7Jue consta de uﬁ electret con -
por lo menos dos superficies substancialmente paralelas, -
una de cuyas superficies lleva adherida a la misma una 13-
mina de material metdlico, un segundo electret con por lo -
menos dos superficies substancialmente paralelas, una de -
cuyas suverficies lleva adherida a la misma una lémina de
‘material metdlico, y una cana intermedia de material adhe-
rente que liga dichos dos electrets juntamente por medio -
de las respectivas laminas de material metdlico de tal ma-
nera que se mantiene contacto eléctrico entre dichas dos——
lénminas de material metdlico.

7.~ Un dispositivo adecuado para su uso en filtros -
parae humo de tabaco y otros.

Tal vy como se ha descrito en la riemoria que antecede,
representado en el dibujo que se acompaila y para los fines
que se han especificado.

Este Memoria consta de cuarenta hojus escritas a mé-

quina por una sola cara.

P.A.

I\J'ELG’ .
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