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Esta invencidn se relaciona con electrets meta-
lizados, a los métodos para su produccidn y los filtros
que los llevan dentro. Mds particularmente, la preseate
invencidén tiene que ver con electrets metalizados prepara-
dos de léminas de material plédstico metalizadas, los mé-
todos para prepararlas y construcciones de filtros nove-
dosas que incorporan dentro dichos electrets metalizados.

El término "electret" es empleado en toda este
descripeidn y reivindieaciones.para degignar una bBustan-
cia electricada que exhibe cdrgas eléctricas de signos
opuestos en sus caras opusestas, siendo la electricazién
dentro del voldmen entero de la substancia, antes que sim-
plemente en su superficle.

Ain cuando se han hecho electrets de muchos ma-
teriales, incluyendo cera carnauba y varios ingredientes
afiadidos, tales como gomas ésteres y similares, e incluyen-
do materiales pldsticos tales como cloruro de polyvinylo,
ha habido una definida necesidad en el arte de electrets
que tengan mayores cargas y vida més prolongada., Los ma~
teriales de la presente no sélo poseen cargas mayores Yy
tienen vida més prolongada que los electrets hasta ahora
conocidos, sino que ademds son méds féciles de fabricar y
de aplicar que otros electrets.

Los presentes electrets matalizados son particu-
larmente Utiles en filtros para humo de tabaco, puesto que
poseen cargas relativamente mayores que los anteriores
electrets conocidos en el arte ¥, consecuentemente, permi-~
fen mayor remocidn de materiales indeseables del humo del
‘tabaco y puesto que permiten configuraciones simples pero

efectivas de materiales cargados de electricidad en un




filtro.

Por medio de la presente invencidn, se producen
electrets metalizados novedosos que poseen propiedades
superiores a lag propiedades de los electrets conocides

5 en ol arte. Ademés de ser particularmente dtiles en
filtros para humo de tabaco, se han encontrado dtiles
en otros tipos de filtros, tales como filtros de aire, asi
como también se han encontrado Ytiles en dispositivos tales
como electrémetros, micréfonos y dosimetros, generalmente

10 suninigtrando log presentes electrets metalizados sensiti-
vidad sefialadamente superior sobre los electrets ya cono~
cidos al empledrseles en tales dispositivos,

Tos presentes electrets metalizados tembién son
especialmente dtiles para el almacenamiento de informacidén.

15 Pueden emplearse con efectividad como cintas y en otras for-
mas similares para el almacenamiento electrénico de sefia-
les, como se hard ver con mayor detalle més adelante den~
tro de esta descripeidn.

Pueden prepararse los electrets metalizados no-

20 vedosos de la presente invencién de un material formativo
de electrets que tenga un momento dfpolo de por lo menos
0,1 debye y que mis preferentemente deberfa tener un momen~
to dfpolo de por lo menos 0,5 debye. De preferencia el
material formativo de electrets también deberia tener un

012, y més pre-

25 volimen de resistividad de por lo menos 1
ferentemente 1014 ohm-cm, a temperatura ambiente. Por ejem
plo, los materiales formativos de electrets pueden ser ma-
teriales polfmeros tales como acetato de celulosa, poli
(cloruro de vinylideno), poli(clorotrifluoroetileno), poli

30 (tetrafluoroetileno), poli(vinyl-cloridrico), poli(metil-

metacrilato), y como se indico anteriormente, tereftalato

de polietileno y otros similares.
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Jos materiales formativos de electreﬁs pueden
también ser materiales inorgénicos tales como cerdmicas
¥ los similares. Por ejemplo, pueden ser titanatos me-
t4licos térreos alealinos, circonatos o sus similares, en
forma cerdmica o cristalina simple,

El material formativo de electrets se emplea
preferiblemente en forma de una ldmina o pelicula que
puede variar en grosor de mds o menos 0,0025 a 1,25 mm
¥ que puede ser de cualquier ancho que se desee. Por
ejemplo dicha 1lémina o pelicula puede ser de més o menos
0,125 mm de grosor y puede s de 25,4 mm o menos de an-—
cho o puede tener 3 m o mds de ancho.

Se proporciona el material formativo de electrets
una capa de material conductor, t2l como un metal o una
composicidn de carbdén, que provee de apoyo al material for-
mativo de electrets.

Preferiblemente el material conductor debe ser
en la forma de una cepa relativamente uniforme con un an-
cho de por lo menos 100 angstroms. ILa capa puede ser
una capa depositada de aluminio, plata, niquel, cobre,

o cualquiera similar; que haya sido aplicado por aplica-
cidn al vacfo, técnicas de chisporroteo, o por otros me-
dios, Tal capa puede variar del grosor molecular a
0,25 mm de grueso o mds, siempre que funcione como conduc-

tor eléetrico. El material conductor también puede ser

en forma de una ldmina o pelicula de metal, tal como alu-

minio, estafio, plata, niqul, cobre, acero inoxidable, con
un grosor de 0,00025 mm a 25,4 mm o mds. El material
conductor, que preferiblemente se hace de un metal tal

como cobre, bronce o latdn, de preferencia debe extender-
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se substancialmente sobre la superficie entera de una“de
las superficies cargadas del material formativo de elec~
trets.

Pembién pueden emplearse como la capa conducio-
ra otros materiales conductores fuera de los metales,
siempre que puedan adherirse al material formativo de
electrets suficientemente bien, que puedan hacerse en
capa substancialmente uniforme y que sean por naturalesxa
conductores. ©Por ejemplo, puede ser empleada una capa
delgada de adhesivo que contenge particulas de grafits,
particulas de carbdn o particulas de metal capaces de
impartir conductividad a la capa conductora distribufdas
uniformemente,

Para ciertos usos es ventajoso emplear como ca=-
pa conductora un matérial magnético. Por ejemplo, la
capa conductora puede comprender una aleacidén magnética
de niqul y hierro que puede a@plicarse al material forma-
$ivo de electrets como una delgada pelicula. Otros mate-
riales magnéticos incluyen hierro, nfquel y cobalto en
varias formas y combinaciones. Puede hacerse una capa
conductora magnética particularmente eficaz de aleaciones
de nfquel y hierro tales como las permeleaciones. Estas
aleaciones y sus métodos de elaboracidén se discuten en
detalle en las pdginas 277-334 de "Physics of Thin Films,
Advances in Regsearch and Developmehﬁ", volumen 1{1963),
editado por Georg Hass (Academic Preés, New York, and
Tondon).

Esta capa conductora magnética sirve un doble
fin y puede ser especialmente til para formas de aplica-

cién o uso que impliquen el almacenamiento de grandes can-
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=2
tidades de informacidn, puesto que la informacion pueae

ser retenida tanto magletica como eléctricamente por se-
mejante material. El material magnético de este tipo
también puede ser utilizado ventajosamente en formas de
uso que impliquen filtracidn de aerosoles cargados;

Si se emplea una hoja o pelicula metélica, puede
sujetarse en su lugar sobre el materiel formativo de elecw-
trets mediante un adherente édecuado o derritiendo o di-
solviendo parcialmente el material formativo de electrets
para que sirva de adhesivo.

El apoyo metdlico puede aplicarse a cualquiera
de lozs lados del electret que llevan carga, por ejemplo,
blien sea al positivo o al lado negativo de dichos materia~
les, siempre que dicho material haya ya sido incorporado
e un electret.

El apoyo metdlico también puede ser aplicado al
material formativo de electrets con anterioridad a su for-
macidén en electrets. Bajo tales circunstancias, el apo-

yo metdlico, cuando en forma de limina puede aplicarse al

‘material formativo de electrets por medio de un adhesivo.

El apoyo metdlico tembién puede aplicarse derritiendo par-
cialmente el material formativo de electrets y permitiendo
que el material derretido funcione como adhesivo. EL apo-
yo metédlico o metalizado también puede ser aplicado al mae-

terial formativo de electrets, bien sea antes o después de

‘haber convertido el materisl formativo de electrets en
‘electrets, mediante técnicas mnvencionales de sedimenta~

¢ién al vaclo y las similares. Por ejemplo, puede emw

plearse efectivamente una ldmina corriente disponible en

el comercio de tereftalato de polietileno (Mylar' metali-

-
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zado), como el material formativo de eleotrets metalizado
pare ser convertido en un electret metalizado de confor-
nidad con la presente invencién.

Eg ventajoso aplicar el apoyo metalizado al me=
terial formetivo de electrets antes de la formacidén de
los electrets, puesto que en tal caso el apoyo metalizado
puede servir de uno de los electrodos durante la operacidén
de formaecidn de electrets, en que la carga se imparte &
los materisles formativoz de electrets y el mismo se cone-
vierte en electrets.

Los eleotrets metalizados de la presente inven-—
cién comprenden electrets que poseen dos ladogbpuestos,
cada uno con una cargs eledtrica diferente del otro, uno
de cuyos lados tiene una capa conducthora adherente ligada
a2l mismo sobre substancialmente su superficie entere.
Consecuentemente, el término "electrets metalizado® como
se use en toda esta descripci&n y reivindicaciones: debe
entenderse como que comprende electrets con una capa con-
ductora adherente ligada a los mismos, bien sea que la
capa estd hecln de metal, carbdén o algin otro material con-
ductor de electricidad., ILa capa donductora ple ser una
ldmina de material conduetor; tal como hojuela de alumi-
nio o estafio, 0 puede ser una capa de material conductor,
tal como particulas de carbdn, o particulas de grafito,
bronce, cobre o latén, gque han sido rociadas, empleando
un adhesivo adecuado, tal como nitrocelulosa, polyureta-
no, etilo celulosa, ceras, u otras similares, o puede in-

cluir un material conductor, tal como aluminio, que ha
gido depositado al vacio sobre el electret o el material

formativo de electrets o bien la capa conductora puede ser
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aplioada-en alguna otra forma apropiada.

Los electrets que pueden ser empleados de con-
formidad con esta invencidn pueden prepararse por cuales-
quiera de los métodos descritos en las solicitudes, ambas
pendientes, nimeros de serie 339, 101 y 348,067, o en la
solicitud de continuacidn-en parte de la solicitud nimero
de serie 339, 101, solicitud de continuaclén-en-parte que
ha sldo presentada en la misma fecha de la misma y que se
titule METODO PERFECCIONADO PARA LA FLABORACION DE ELEC-
TRETS Y ELECTRETS NOVEDOSOS PRODUCIDOS MEDIANTE EL MISMO.

Como se explicéd anteriormente, los electrets
pueden prepararse con anterioridad o después de aplicarse
ol apoyo metalizado al material formativo de electrets.

In cualquier caso, pueden emplearsge las mismas condicio-
nes para convertir el material formativo de electrets en
electrets. Ia siguiente descripcidn que se refiere a un
método general que puede emplearse para la conversidn del
material formativo de electrets en electrets, se aplica
ignalmente bien a la produccidn de electrets del material
formativo de electrets con o gin apoyo metélico.

Adn cuando el proceso de la presente invencién
es particularmente valioso para la produccidn de electrets
de tereftalato de polietileno, también puede ser empleado
para la manufactura de otros tipos de electrets empleando
materiales formativos de electrets. Los materiales for-
mativos de electrets que pueden emplearse incluyeh muchos
de los bien conocidos materiales formativos de electrets
y materiales formativos de electrets similares como se ha-
ce ver anteriormente en esta descripcién.

El tereftalato de polietileno que puede emplearse
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de acuerdo con la presente invencién puede seﬁ el poli-
mero convencional en forma de pelicula, por ejemplo, pue-
de ser pelicula del tipo marcado bajo la marca de indus-
tria y comercio "Mylar". Puede tembién comprender una
pieza sélida de tereftalato de polietileno, por ejemplo,
un disco de egte material, o puede comprender un material
s61lido que esté compuesto principalmente de tereftalato
del polietileno pero que pueda contener cantidades meno-
res de otros materiales. También puede estar recubier-
to de materiales repelentes del agua, tales como resina
de silicio o politetrafluoroetileno. También puede con-
tener semiconductores o ferroeléctricos tales como bario
o titanato de calcio, o puede estar recubierto de resinas
que contengan tales semiconductores o ferroeléectricos.

El peso molecular numérico promedio del material
tereftalato de polietileno empleado es normalmente de més
o menos 15,000 a mds o menos 25,000, El tamafio y confi-
guracién del pedazo de tereftalato de polietileno puede
variar., Por ejemplo, puede ser en forma de disco, de
disco agujereado, en forma de globos conectados por uns
barra, de pirémide, o cualquiera similar. Sin embargo,
preferentemente debiera tener dos superficies relativemen-
te planas que estén en los lados opuestos de la pieza,
ecomo en una plancha o ldmina plana,

El material de lectrets puede sepén forme de
pelicula o de ldmina o puede comprenderse en une pieza
gbélida., El tamafio y configuracidén de la pieze de maw
terial formativo de electrets puede variar dependiendo
de la particular incorporacidn del procedimiento que sea

empleado, Sin embargo, preferentemente debiera tener
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dos superficies relativamente planas que se encuentren en
los lados opuestos de la pieza, tal como en una ldmina o
planche plana., Para la incorporacidn continua del proce-
so para elaborar los electrets metalizados de la presente
invencidn, el material formativo de electrets, como se
indicard con mds detalle en adelante en esta d&scripeidn y
reivindicaciones, deberia encontrarse en tal forma gque
permite la referida operacidn.

El proceso pars la pmwduccidn de la porecidn
electrets de los electrets metalizados de la presmte ine
vencidn comprende, en general, la colocacién de una pieza
sélida de material formativo de electrets entre dos elec-
trodos y la aplicacién de un campo eléetrico por medio de
log dos electrodos a través del material formativo de
electrets a una bemperatura elevada.

El campo que se mantiene a través del material
formativo de electrets durante la preparacién del elec~
tret, de conformidad con el proceso de la preamte inven-
cidn, puede variar de més o menos 0.001: a mds o menos
1000 XV/cm, pero es preferentemente de mds o menos 50 a
200 KV/em. El campo eléctrico se provee mediante cual-
quier fuente de energfa de corriente directa que sea ade-
cuada, que se conecta & por lo menos un par de electrodos,
que, por ejemplo, pueden ser planchas planas. El volta-
je requerido dependerd de la separacidén de los electrodos,
Por ejemplo, al emplear planchas planas, el volitaje pue-

de determinarse de acuerdo con la siguiente férmula:
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e N

en el cuel E es el ceampo eléctrico (en kolovoltios por

centimetro), V es el voltaje aplicado entre las planchas
(en kilovoltios), y 4 es la distancia entre las plandas
(en centimetros), Asi, por ejemplo, un voltaje, de 4
kilovoltios (4.000 voltios) serd necesario para proveer
un campo de mds o menos 2000 kilovoltios por centimetro,
cuando el espacio entre las planchas es mds o menos, 0,02
e

Antes de ser colocado entre los electrodos. el
material formativo de electrets, por ejemplo, terefitalato
de polietileno, se obtiene en o bien se hace a una forma
adecuada, por ejemplo, en forma de plato, en forma de 1é-
mina o rodo, o cualquiera similar, asi{ como en forme de
tubo, o manojos de tubos pare ser usados como filtros, to-
do antes de pasar por los pasos de formacidn de electrets
de la presente invencidn.

En una ejecucién preferida de la presente in-
vencidn, el material formativo de electrets se encuentra
preferentemente en forma de lémina 1listén, rodo o cualquie-
ra otra de las llamadas formas continuas, todas las cuales,
quedard entendido, quedan inclufdas en la palabra "ldmina'
que se emplea aqui. Como aparecerd mis adelante en esta
descripeidn y reivindicaciones, el material formativo de
electrets es preferido en algunas de las formas de ejecu-
cién de la invencidn, en forma de ldmina flexiblel en con-
paracidén con la forma laminada, que incluye formas flexi-
bles, semirigidas del material. La lémina puede pasar-
se a través del campo eléctrico bajo condiciones tales que
cada porcién de la limina queda expueste suficientemente a

lag condiciones necesarias de tiempo, campo eléetrico y




10

15

20

25

30

26.7.67

temperatura a fin de obtener el resultado deseado.

Cuando la pieza del material formativo de elec~
trets no esté en forma de ldmina, puede estar en forma de
una pieza que puede variar enormemente en tamafio y confi-
guracidn. Sin embargo, generalmente tendrd un grosor
de mids o menos 0,00625 a mis o menos 0,25 mm y, para con-
veniencia, en lo sucesivo se hard referencia a la micma co-
mo un disco, quedando entendido, sin embargo, que puede
emplearse cualquier configuracidn de material formativo de
electrets.

En Un método més preferido para la preparacidn
de los electrets metalizados de la presente invencidn, se
pasa una lémina de material formativo de electrets wmetali-
zado, preferentemente en una forma continua, por ejemplo,
en forma de una pieza relativamente extensa, a través de
una zona, de tel manera que el apoyo metalizado del mate-
rial formativo de electrets se convierta en un electrodo
credndose un campo eléetrico entre el apoyo metalizado y un
segundo electrodo, pasando el material formativo de elec- .
trets a través de tal campo eléctrico,

En una forma de aplicacién de la presente inven-
cibn, cierto mfmero, de materiales formativos de electrets,
y particularmente discos o plancas de tereftalato de polie~
tileno, pueden convertirse en electrets en una dnica ope-
racidn, en la cual los discos o planchas individuales se
colocan en una configuracidn en serie entre los electrodos
empleados durante el proceso formativo de electrets. En tal
caso, los discos o planchas se orientan preferentemente con
las superficies planas en disposicidn paralela., Ademés
preferentemente deben separarse mediante hojuela de alumi-

nio u otro material separador similar. Preferentemente,

- 12 -




los discos o elementos similares son metalizados de un
lado, como se describié anteriormente.

Adn cuando la siguiente discusién se dirige pri-
nariamente a la formacidn de un Unico electret, debe en-

5 tenderse que mds de un electret o electret metalizado pue-
de formarse a la vez, siendo las condiciones de tiempo,
temperatura y otras subsitancialmente las mismas, excepto
en que el tiempo y voltaje aplicado variardn, dependiendo
del mimero de discos o planchas con que se efectie la ope-

10 racidn.

El disco puede colocarse entre dos discos de ho-
juela de aluminio o alagin material similar y para una for-
ma de aplicacién de la invencidn, se emplea un rimero de
discos metalizados con la porcién metalizada dividiendo

15 cada material formativo de electrets del siguiente. ILue~
go el disco o discos gon colocados entre electrodos de me~
tal, tales como discos de acero inoxidable o cualquier o-
tro material adecuado, que tengan la misma configuracién
o que sean suficientemente grandes para cubrir la super-
20 ficie entera del disco hecho del material formativo de
electrets, tal como tereftalato de polietileno. As{ por
ejemplo, la armazén resultante, comprende un disco de te-
reftalato polietileno intercalado entre dos pimas deho-
juela de aluminio, cada pieza de aluminio estando en con-
25 tacto con un electrodo de acero inoxidable. Preferente-
mente, el material formativo de electrets debe ser mayor que
los electrodos de acero inoxidable por un mérgen o borde
de por lo menos 20 milfmetros para asi evitar cualquier
descarga eléetrica en la atmdsfera inmediata. Por ejemplo,
30 el disco en una armazén tal como la arriba descrita, es
calentado, por ejemplo, en un horno, a una temperatura
que sea por 1o menos tan alta como la temperatura del vi-

26.7.67 i
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drio y que no sea mayor que el punto de ablandamiento del

material formativo de electrets. Consecuentemente, en
el caso del tereftalato de polietileno, esta temperatura
puede variar entre 802C y 170¢C. El disco o armazdén
es llevado a esa escaia de teﬁperatura en un periodo o
pago de precalentamiento que se extiende sobre un perfodo
suficiente de tiempo pare llevar el disco o armazén a una
temperatura uniforme, es decir, al punto en que virtual-
mente no haya gradado de temperatura en el disco. Te
preferencia, el precalentamiento se lleva a cabo a presidn
atmosférica, ain cuando podrian emplearse mayores ¢ menow=
res presiones, sl se desea. Alternativamente, el disco
de material formativo de electrets puede ser calentado a
egtas temperaturas en ausencia de la hojuela de aluminio
y los electrodos de acero inosidables, Ademds, se pue-
den emplear otros materiales fuera del aluminio y también
puedlen emplearse otros materiales para los electrodos.
Sin embargo, es preferible que la armazdén entera sea calen
tada de esta manera, puesto que esto facilita mantener d
disco de material formativo de electrets a esta tempera-
tura durante las operaciones siguientes del proceso.

Fn la presente forma de aplicacidn de la inven=
cién, despuds de 1 paso de precalentamiento, se somete
el disco o armazén a un gegundo paso, de conformidad con
el cual se mantlienec el material formativo de electrets a
una temperatura mayor de la temperatura del vidrio y me-
nor del punto de ablandamiento del material formativo de
electrets. Bn el caso del tereftalato de polietileno,
el disco se mantiene normalmente a una de temperatura de

nds o menos 802C. a mds menos 170¢C., No obstante, el

- 14 -
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tereftalato de pclietileno puede calentarse, por ejemplo,
tan alto como 6002C., siempre que el tiempo sea suficien-
temente corto, coﬁo por ejemplo, un microsegundo, a efec—
to de que el disco no se ablande. Mientras se mantiene
el material formativo de electrets a la temperatura an~
teriormente especificada, se aplica el voltaje, por ejem-
plo, entre discos de acero inoxidable para dar una fuerza
al campo de mds o menos 0,001 a 1000 kilovoltios por cen-
timetro y, preferentemente, de mds o menos 50 a 200 kilo-
voltios por centimetro. El voltaje se mantiene de =3ta
manera por un perfodo de mds o menos un microsegundo a 12
horas o mds, y preferentemente, de mds o menos 1 milisegun—
do a mds o menos 5 horas.

Despuds de someterse el disco al segundo paso
arriba descrito, se somete a un tercer paso, de conformi-
dad con el cual se contindan la aplicacidn del voltaje al
mismo nivel del segundo paso, pero se da fin al calentamienw
to y el disco es enfriado por medios positivos, tal como
pasdndole aire por encima, o simplemente se le permite
enfriarse gradualmente, manteniéndosele ain enél mismo came
po eléctrico. El disco puede ser enfriado a una tempera-
tura tan baja como ~302C,, o ain menos, pero debe llegarse
a enfriar a una temperétura por lo menos tan baja como 302C,
Preferentemente, se permite el enfriamiento del dlsco a '
mds o menos la temperatura ambiente (de 20 & 309C). man-
teniéndosele ain en el campo eléctrico y luego se recobra.
Este paso de enfriado puede tomar de mds o menos un micro-
segundo a més o menos 12 horas o mds. No tiene que hacer-
se en el horno u otra cédmara de calentamiento donde tuve

lugar el segundo paso pero puede asi hacerse, si se desea.

- 15 =



la hojuela de aluminio u otro material similar, cuando se
haya empleado tal hojuela, y estd listo entonces para ser
usado como un electret.

s 5 31 se desea, el electret puede ser colocado o
mantenido en un preservador, por ejemplo, envolviéndolo
en hojuela de duminio o algin material similar,,con al
objeto de preservar las cargas del mismo hasta que sez
usado.

10 En la forma de aplicacidn preferida de la pre-
sente invencidn, se pasa una lémina u otra forma continua
del material formativo de electrets, a través de dos zo-
nes de temperatura controlada, cada una de las cuales se
mantiene en asociacidn con un campo eldéetrico.

15 El material formativo de electrets puede estar
en forma de lémina flexible, por ejemplo en una forma la-
minada de 0,0025-1,25mm o puede estar en forma de listdn,
de cinta o cualquier otra forma que sea de naturaleza re-
lativemente continua y que permita el paso del material

20 formativo de electrets a través de varias zonas distine
tas en una operacidn relativamente continua. Preferen—
temente, en esta forma de aplicacidn de la invencidn, se
congtruye el material formativo de elecirets de tal for-
ma que posea dos superficies relativamente planas y rela-

25 tivamente paralelas que, al formarse el electret, consti-
tuyan las caras de cargas opusstas del electrets. Ademds,

el material es preferentemente de tal naturaleza quimica

y fisica que permita hacerse en forme de ldmina o alguna

gimilar., Consecuentemente, el material formativo de
30 electrets debe ser capaz de formacidn, por ejemplo,mediante
- 16 - .
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estrujamiento, en una forma relativamente coﬂinué‘y} d;ﬁ-
de ha de ser pasado por una trayectoria irregular, prefe-
rentemente debe ser también de flexibilidad relativa cuan-
do en forma laminar,

5 En la primera zona a través de la cual se pasa
el material formativo de electrets, se mantiene un canmpo
eléctrico a través del material formtivo de electrets.

El campo puede variar de més o menos 0,001 & mds o menos
1000 kilovatios por centimetro y puede proveerse, por
10 ejemplo, mediante placas planas de metal entre las curles
gse aplica el voltaje de una fuente adecuada o del eumi-
nistro de energla de corriente directa. La temperatura
que se mantiene en esta primera zona puede variar ae uuna
temperatura mayor de la temperatura del vidrio a menos del
15 punto de ablandamiento del material formativo de electrets.
Iuego se pasa el material formativo de electrets a través
de dicha primera zona a un paso que sea suficiente para
mantener cualquier punto del material formativo de elec~
trets dentro de dicha zona por un periodo de mds o menos
20 un microsegundo a 12 horas o mds., Cuando el material
formativo de electrets sea tereftalato de polietileno,
que es el material preferido en la presente invencidn,
esta zona preferentemente debe mantenerse a una tempera-
tura de entre mds o menos 802C. y 1709C, y, con mayor pre-
25 Terencia, debe mantenerse a una tempefatura de més o me=
nos 1302C a 150¢C,
En la segunda zona & travds de la cual se pasa
el material formativo de electrets, se mantiene un campo
eléctrico a través del material formativo de electrets.

30 El campo eléctrico puede varier de mds o menos 0,001 a mds

27.7.67
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o menos 1000 kilovoltios por centimetro y puede proveer~
se mediante placas planas entre las cuales se aplica el
voleje desde una fuente adecuada de suministro de energla
de corriente directa. La temperatura que se mantiene en
este segundo zona debe ser menos de mds o menos 309C. ¥
puede ser tan baja como -302C, o menos ayn, pero preferen~
temente es de més o menos eﬁtre 202C y 302C., paséndose
el material formativo de eletrets a través de dicha se-
gunda zona a un paso que sea suficiente para mantener cual
quier punto del material formativa de electrets en dicha
zona por un perfodo de mds o menos un microsegundo 2 12
horas o més. Cuando el material formativo de electrets
es tereftalato de polietileno, que es el material prefe-
rido para la presente invencidn, debe mantenerse esta zo-
na & una temperatura menor de mds o menos 302C. y prefe-
rentemente, & una temperatura de mds o menos’zogc a 30eC,
La primera zona puede comprender el eépacio en-
tre placas conductoras, tales como placas de acero alta-
mente pulido, que son calentadas a la temperatura que sea
suficiente para mantener la zona entre las placas al nivel
deseado y dentro de la cual se mantiene el voltaje deseado,
o puede comprender el espacio entre rollos calentados, ta-
les como rollos de aluminio o acero pulido, que sean sufi-
cientes para lograr el mismo resultado. Seme jantemente,
puede construirse la segunda zona de tal forma que la tem-
peratura, campo eléotrico y relaciones de tiempo deseados
puedan mantenerse, Alternativamente, pueden emplearse
combinaciones de planchas calientes y frias rollos, correas,
y otros similares para lograr el resvltado deseado,

51 se desea, la capa conductora puede aplicarse

) 18 -
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al electret después de que haya sido formado, Sin embar-
g0, es preferible que la capa conductora se a aplicada
a8l material formativo de electrets con anterioridad a su
conversidn en electrets. Como se deseribird mds adelante,
la operacidn en esta manera permite métodos de febricacidn
simplificados y mejorados, |

E1l proceso continuo para la elaboracidén de elec—
trets puede sufrir vearias modificaclones con el fin de lo-
grar el resultado deseado, Se ilustran algunas de estas
modificaciones en nuestra solicitud simulténea a que ya se
ha hecho referencia con anterioridad en esta exposicidn
¥ que es una continuacidn en parte de la solicitud nduero
de Serie 339.101., Incluyen mantener un rollo de material
formativo de electrets en un horno o en un recinto adecua-
damente calentado a la temperatura deseada manteniendo los
rollos con carga en el mismo horno o recinto calentado, de
conformidad con lo cual el rollo de material formativo de
electrets se somete al campo eléetrico, puede ser mucho
menos que la duracidén de tiempo durante la cual el rollo
de material es sometido al grado de calentamiento deseado.
En tal aparato, el material formativo de electrets ya car-
gado puede entonces ser pasado a través de un recinto o
caja de enfriamiento donde es enfriado répidemente poxfe—
dios adecvados, Puede impartirse la carga édctrica a la
pelicula en la caja de calentamiento mediente rollos calien
tes con carga que traban un campo de corriente directa a
través de la pelfcula y que también sirven para calentar
la pelieula.

En otra forms de aplicacidn del presente proceso

continuo, la pelfcula formativgle electrets y los rollos

- 19 -




10

15

20

25

30

27.7.67

con carga eléctrica no tienen que ser calentadés'perd la
pelicula puede ser precalentada si se le permite permane~
cer en un horno u otra zona adecuada durante tiempo sufi~-
ciente para llegar al equilibrio térmico antes de ser pa-
sada entre los rollos con carga, siempre que la pelicula
retenga suficiente calor para estar a la temperatura ade-
cuada requerida durante la aplicacidén del campo.

En ain otra forma de aplicacidn del proceso con~
tinuo preferido de la presente invencidn, se puede pasar
una peldcula de material formativo de electrets que tenga
una capa conductora con su material formativo de elecirets
en contacto con planchas con carga que sean suficientemen~
te largas para que la pelfcula sea precalentada por un ex-
tremo caliente de las planchas y, a continuacidn, se le
somete a la corriente de carga impuesta entre dichas plan-
chas y cepillos en contacto con el material conductor, to-
do mientras a la temperatura adecuada, y luego se pasa en-
tre los extremos enfriados de planchas y cepillos dispues-
tos en forma similar a efecto que la pelicula emerja a la
temperatura baja deseada.

Como otra manmera de aplicar la forma preferida
del presente proceso, se pasa una pelicula formativa de
electrets que tenga capa conductora, mediante correas de
metal a través de una zona calietey luego una zona fria,
con ¢l material formativo de electrets en contacto con di-
cha correa de metall situdndose los cepillos por encima '

de la correa de metal transportadora y en contacto con la

; capa conductora, pasdndose una carga entre los cepillos
'y las correas durante el tiempo en que la pelicula es lle-

vada a través de la zona caliente ¥ luego a la zona fria.
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Obviemente, podrien emplearse muchas otras céﬁp
binaciones de correas, planchas, rollos y otros similares,
giempre que la pelicula u otra forma de material formativo
de electrets sea pasado a través de las dos zonas de tem~
peratura como se requiere.

Se han notado clertos factores con reSpectO'a
la formacién de electrets, factores que influyen en la na-
turaleza de la carge que puede ser producida en los elec-
trets., En vista de estos factores, hay una forma de
eplicacidn particularmente preferida de la presente ivven-
cién, en la cual se produce un electret que tiene subs-
tancialmente todas sus cargas en forma de dargas hetero-
géneas. Para lograr tal resultado, las condiciones que
deben emplearse son muy eriticas, A continuacidn se in-
digéarén estas condiciones.

Se coloca el material formativo de electrets, tal
como tereftalato de polietileno, entre electrodos y se ca-
lienta por medios adecuados, tales como los ya descritos
anteriormente, haste una temperatura que sea por lo menos
tan alta como la temperature del vidrio, pero abajo de la
temperatura de gblandamiento del material formeitivo de
electrets. Iuego se aplica campo eléctrico a través del
material formativo de electrets por medio de los electro-
dos, Tuego el mgterial resultante es entonces enfriado
rapidamente, mientras se aplica el campo eléctrico a tra-
vés del mismo, El enfriamiento, por ejemplo, mediante
refrigerentes cirenlatorios, hasta una temperatura baja,
tal como de 30°C. a -1002C,, o ain menos, tal como -2702C,,
preferentementé debe lograrse en un perfodo de més o menos

un microsegundo a un minuto.
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Ia invencidn contempla} en su forma de»aplica—
cidn preferida, la orientacidén adecuada de los medios de
calefaceidn y refrigeracidn, asi como la orientacidn ade~
cuada de otros medios que suministran el campo eléctrico
a través del material formativo de electrets para logar la
exposicidn méxima del material formativo de electrets ha-
jo condiciones que hagan favorable la formacién hetero-
génea de las cargas y la exﬁosicidn ninima del material
formativo de electrets bajo condiciones que hagan favo-
rable la formacidn homogénea de las cargas. Por e jem—
plo, si la formacidén de ambas cargas es relativamente
rdpida, procede la aplicacién de una temperatura elevada
durante corto tiempo; si la formacidn de ambas cargas es
relativemente lenta, pueden emplearse tiempos mayores con
poca disminucidn en la carga heterogénea neta.

En la fabricacidn de electrets, es ventajoso
desde un punto de vista comercial fabricar los electrets
por un proceso continuo,. Tal proceso normalmente impli-
caria el uso de rollos similares a los descritos con an-
terioridad en esta descripeidn, en virtud de los cuales el
material formativo de electrets pasa alrededor y por di-
chos rollos, que son calentados o enfriados de acuerdo
con las necesidades particulares del sistema., Un problema
que resulta de la fabricacién en esta manera surge del he-
cho que se requieren diferentes lapsos de tiempo para el
contacto del materisl con el campo eléctrico y la exposi-

ciénflel material a las temperaturas altas o bajas que se

: repieren. Hay configuraciones que son particularmente

ventajosas para lograr el grado deseado de contacto eléc-

trico y control de temperatura que se discutirdn mds ade-
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lante en esta exposicidn.

Uno de los métodos mds efectivos para la utili-
zacién de un proceso continuo para la produccidn de elec~
tretes metalizados consiste en el uso del apoyo metalizado
como electrob. Consecuentemente, las formas de aplica-
cidn especialmente preferidas de la presente in&encién
incluyen la producecidn continua de electrets metalizados
por medio de métodos en los cuales el apoyo metalizado
del material formativo de electrets estd en contacto por
medios adecuados, tales como por ejemplo cepillos o ro-
llos, para impartir una carga al mismo y la carga ovuesia
es impartida al lado del material formativo de electrets
que se encuentra opuesto al apoyo metalizado o conductor
que se haya sobre el electr metalizado. Mientras se
aplica la carga, el material formativo de eleétrets se
pagsa a través de una zona de temperatura alta y una zona
de temperatura baja, en condiciones similares a las que
se han explicado anteriormente en esta descripcidn.
Consecuentemente, cualesquiera de los métodos o disposi-
clones de aparatos ilustrados en nuestra solicitud pen-
diente, que se titula IETODO PERFECCIONADO PARA LA ELABO-
RACION DE FELECTRETS Y ELECTRETS NOVEDOSOS PRODUCIDOS POR
EL MISMO y presentada en la misma fecha de la presente,
pueden ser inmediatamente adaptados para utilizar tal
contacto con el apoyo metalizado,

Los electrets metalizades que se forman de acuer
do con la presente invencidn pueden ser usados en filtros
para humo de ‘tabaco, como se discuritd con mds detalle
pésteriormente en esta exposicidén. Por ejemplo, pueden

ser usados en un filtro de cigarrillo cortdndolos de més
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e,
o menos 0,0125 mm de gruesc por 2 mm. de ancho por 5-20
mn. de largo y encrespados o no encrespados se colocan en
direccidn longitudinal dentro de un filtro cilindrico
convencional de tal manera gue un extremo de cada pedazo
estd en ocontacto con la boca del fumador, y por ende hace
tierra por medio de la humedad en la boca del fumador,

Ia efectividad de los presentes materiales co~
mo componentes de filtros pars humo de tabaco estéd basaw
do en el hecho que son capaces de remover del mismo las
particulas cargadas de electricidad.

Ta porecién no gaseiforme del humo de cigavrri-
llos generalmente se compone, sobre una base eléetrica,
de tres clases de particulas.

En general, hay particulas con carga positiva,
particulas con carga negativa y pariticulas neutras. Por
lo genersl, aproximadamente la mitad o algo menos de las
part{culas en el humo de tabaco son de electrizacidén neu-
tra y el resto de las particulas estdn més o menos dividi-
das por la mitad entre particulas positivas y negativas.

A menudo sela encontrado deseable la remocidn
de particulas con carga del humo del tabaco, con el fin
de eliminar selectivamente los elementos constitutivos del
humo y para ayudar la eficiencia general del filtro,

También se cree que la remocidn de ciertas par-

t{culas con carga logra ciertos efectos fisioldgicos ¥y

sicoldgicos. TLos filtros que incorporan los electrets

metalizados de la presente invencidn dan los medios para

- la remocidn controlada de una o ambas clases de prticulas

con carga del humo del tabaco. Pueden ser empleados

igualmente en cualquier otra aplicacidén en que deba remover
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gse materia en particulas de un medio gaseiforme.

Adn cuando se han empleado electrets para la re-
mocidn de ciertas partfculas con carga del humo del tabaw
co, se ha encontrado que su efectividad para este objeto
es limitada por un nimero de ragones. Por ejemplo, el he~
cho que los electrets poseen cargas diferentes en cada ca-
ra no permite un campo neto cuando son usados en un fil-
tro u otro dispositivo. Consecuentemente, no hay OpOr~-
tunidad para selectividad al emplear tales materiales sal-
vo que se tomen pasos poco usuales y diffciles para incor-
porar los electrets en la estructura del filtro de +tal ma=
nera que las cargas puedan ser controladas adecuadamentse
para lograr el resultado deseado. En otras palabras,
no hay forma efectiva para hacerles tierra a tales elec-
trets.

Los presentes electrets metalizados superan las
degventajas de los electrets ordinarios y hacen posible un
nuevo tipo de material con carga eléctrica para ser usado
en filtros. El uso de los presentes electrets metali-
zados en filtros permite la distribucidn ventajosa de car-
gas Unicas en un filtro con el control seguro de la distri-
bucién de cargas dentro del filtro,

Ain cuando no se desea confinar el invento den-
tro de ninguna teoria en particular, se cree que la razdén
para la efectividad de los presentes electrets metalizados
reside en el hecho que este tipo de construccién en parti-
cular tiene como resultado una carga Unica en la unidad del
electret metalizado. EL principio que se encuentra detrds

de egte resultado puede verse por referencia a la Figura

1, puede verse que el material formativo de electrets es

- 25 =




extremo A y una carga negativa en el punto B, Se fija
una pelfcula metdlica al lado negativo para que, en 8l - -
llamado efecto de imagen, la carga positiva quede encerra-
5 da en el punto C y se repela una carga negativa al punto
D, Esta carga al punto D puede ser llevada a‘tierra
fécilmente. Consecuetemente, puesto gue las cargas an
los puntos B y C se neutralizan la una a la otra, UYnicemen
te queda una carga positive en el punto A: esta carga uni-
10 ca es extremsdamente estable,

Se ha observado que con los presentes electrets
metalizados se obtienen cargas enormemente aumentadas, El
aumento en la carga es de un grado que es completamente
inesperado, hasta cantidades de 3 & 4 veces més que las

15 obtenidas en ausencia del apoyo metalizado. Se ha encon-
trado que lag cargas aumentadas son completamente consis-
tentes y reproducibles. Adin cuando no se desea caer den=-
tro de los limites de ninguna tedéria en particular, se cree
que la razdén principal de donde proviene este resultado

20 inesperado es que la delgada pelfcula metdlica que se ad-
hiere al cuerpo pldstico da mejor contacto eldetrico de
tal suerte que permite un flujo eléctrico mds uniforme y
mayor,

Los presentes electrets metalizados también ha-

25 cen posible un nuevo tipo defiaterial y un nuevo método pa-
ra el almacenamiento de informacidén. Pueden emplearse
como cintas eléctricamente sensibles para ser usadas en
grabadoras de cinta y otros dispositivos simileres, pu-
diéndose adaptar a la sobreimposicidn en la superficie de

30 electrets con carga de un patrén de seflales eldéetricas que

pueden impartirse a los mismos bhajo condiciones similares

- 26 -
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a las explicadas anberiormente en esta exposicién o bajo
las condiciones que se indican en la solicitud adn pen-
diente, presentada en la misma fecha de la presente,
titulada METODO PERFECCIONADO PARA LA ELABORACION DE
ELECTRETS ¥ ELECTRETS NOVEDOSOS PRODUCIDOS POR EL MISMO.

También es posible emplear una cinta formativa
de electrets en la cual se sobreimponen una serie de se-
flales empleando los medios anteriormente indicados zn es-
ta descripcidn, de tal suerte que la cinta desviene, en
efecto, una serie de electrets que estdn conectadoc 3l
uno con el otro, ya sea directamente o con intervalos don-
de no se impone carga alguna al material formativo de
electrets. Tales cintas son particularmente valiosas
cuando el apoyo metdlico en el material formativo de elee-
trets es de naturaleza magnética, puesto que tales cintas
permiten la sobreimposicién en las mismas de sefiales do-
bles, tanto eléctricas como magnéticas, para permitir el
registro simultdneo de dos sefiales a lo largo de la mis-
ma exbensidn de cinta. Estas cintas tienen valor obvio
en aguellos campogfales como la grabacién para televisidn,
donde una sefial visual y una sefial auditiva se reciben y
se registran simultédneamente.

La habilitad de los presentes materiales forma-
tivos de electrets metalizados para retener cargas eléc-
tricas de varios grados y/o signos opuestos, adn cuando .

esas cargas estén inmediatamente adyacentes la una a la

'otra, permite la utilizacidn de estos materiales como cin-

tas de grabacién como se indicé anteriormente, y también
permite su uso en la fabricacidn de elementos para filtros.

Tales elementos para filtros pueden tener una variedad
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de cargas en una variedad de patrones y pueden configu-
rarse de acuerdo con una multitud de diselios para formas
de aplicacidén de los filtros de tal manera que las car-
gas positivas y negativas pueden formarse en muchos Srde-
nes diferentes con el objeto de cumplir mejor los fines
de filtracidén de aerosol implicados. Para ciertas apli-
caciones, es particularmente ventajoso que el apoyo meta-
lizado sea de naturaleza magnética para que la pariicnlar
construceién del filtro pueda emplear medios eléctricos
as{ como también magnéticos para la remcién de particu-
las indeseables del aerosol.

La invencidén se ilustira en forma mds completa
en el dibujo adjunto, en el cual:

Ia figurs 1 es una vista isométrica de un elec-
tret producido de acuerdo con la presente invencién.,

La Figura 2 es un diagrama esquemdtico de un
método para hacer electrets de acuerdo con la presente
invencidn,

Ia figura 3 es una vista del extremo de un ci-
garrillo incorporando la presente invencidn.

Ia Figure 4 es una vista longitudinal de un ci-
garrillo incorporando la presente invencidn y que se mues-
tra parcialmente cortado como una seccidn representativa
del cigarrillo mostrado en la Figura 3, tomado sobre las
lineas 4-4 de la Figura 3.

La Figura 5 es una vista 44 extremo de un ciga~
rrillo incorporando la presente invencién,

La figura 6 es una vista longitudinal de un ci-
garrillo incorporando la presente invencidén y que se mues-

tra parcialmente cortado como una seccidn representativa
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del cigarrillo que se muestra en la Figura 5, tomaao 80~

_bre las lineas 6-6 de laligura 5.

La Figura 7 es una vista del extremo de un ci-
garrillo incorporando la presente invencidn.

La Figura 8 es una vista longitudinal de un ci-
garrillo incorporando la presente invencidn y que se mues-
tra parcialmente cortado como una seccidn representativa
del cigarrillo mostrado en la Figura 7, tomado sobre las
1lineas 8-8 de la Figura 7.

La Figura 9 es una vista esquemdtica de una for-
ma de aplicacidn de la presente invencidn.

La Figura 10 es una vista esquemdtica de una for-
ma de aplicacién de la presente invencidn.

La Figura 11 es uns vista esquemdtica de una for-
ma de aplicacidn de la presente invencién.

Haciendo referencia més particularmente a la Fi-
gura 1, se muegstra un electret metaligzado en vista isomé-
trica. Se muestra una capa de material formativo de elec-
trets 30 con una capa conductora 31 agregada al mismo. En
el material formativo de electirets, las cargas positivas
se indican en el punto A y las cargas negativas se indican
en el punto B. En la capa conductora, lasg cargas positi-
vag se indican en el punto C y las cargas negativas se in-
dican en el punto D.

Haciendo referencia més particularmente a la Fi-
gura 2, se ilustra un método preferido para la producecidn
de electrets metalizados de la presente invencién. En
la Figura 2, una pelicula 40 del material formativo de
electrets g la cual se ha adherido una capa de material

conductor 41,es introducida a la Zona A por la abertura 42,
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Ia zona A se mantiene a une temperatura meyor de la tem-
peratura del vidrio y menor del punto de ablandamiento del
material formativo de electrets. A travéds de la linea
43, se impone una carga positiva sobre el cepillo 44, que
se encuentra en contacto eléctrico con la superficie de

la capa conductora 41 que se mueve a través de la zona

A, Tos rollos con carga negativa 45 y 46 se mueven en
las direcciones indicadas, por medio de los cuales la ..
correa 47 se mueve en la direccidn indicada llevando el
material formativo de electrets 40 con su revestimidato
conductor 41, como se muestra, a través de la zona A,
emergiendo de la zona A a través de la abertura 48. Ia
correa 47 estd hecha de material conductor, tal como ace-
ro inoxidable pulido y la carga eléctrica de los rollos 45
¥ 46 se imparte a la correa 47 de conformidad con lo cual
ge forma un campo entre la superficie de la correa 47 y el
revestimiento conductor 41 del material formativo de elec-
trets,

Después de haber sido mantenido el material fore
mativo de electrets 40 y la capa conductora 41 en la zona
A por un perfodo suficiente de tiempo para llenar las con-
diciones requeridas para el primer tratamiento de la pelf-
cula formativa de electrets metalizados, o sea que el vol-
taje mantenido entre la correa 47 y la superficie metali-
zada del material formativo de electrets metalizados 41
dé como resultado un campo con una fuerza de méds o menos
0,001 a més o menos 1000 kilovatios por centimetro duran~
te un perdiodo de més o menos 1 microsegundo a 12 horas o

nés, el material formativo de electrets 40 y la capa con-

ductora 41 pasan a través de la abertura 494 a la zona B,
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.; T rrnire o)
TS A

donde se mantienen a una temperatura menor de mids o menvs
302C. hasta que el material metalizado haya tenido una tem—
peratura de menos de 302C. El material formativo de elec
trets 40 y la capa condﬁctora 41 emergen la zona B a tra-
vés de la abertura 48. Ia correa 47 pasa entre las dos
zonas a través de las aberturas 49A y 49B, como se indi-
ca,

Haciendo referencia mds particularmente a las
Figuras 3 y 4, en ellas se muestra un cigarrillo 61 incor-
porando un papel cilindrico 62 que defire el cuerpo del
cigarrillo., Tabaco trillado 63 (a que también se hace
referencia aqui como "relleno") queda contenido dentrc del
cilindro 62. El cilindro de papel 64 estd en posicién
en el otro extremo del tabaco trillado de tal suerte que
su extremo estd contiguc a y ocupe un extremo del cilindro
de papel 62. El cilindro 64 generalmente define la uni-
dad de filtro del cigarrillo 61. La unidad de filtro,,
definida por el cilindro de papel 64, estd unida a la sec~
cidn de relleno que queda definida por el cilindro de pa-
pel 62, por el cilindro de papel 65, que recubre todo el
cilindro de papel 64 una porcidn del cilindro de papel
62, Ia seccién de filtro definida por elfilindro de
papel 64 contiene un electret metalizado 66, que tiene una
capa de electret 66a y una capa metdlica 66b, El eléc~
tret metalizado 66 generalmente estd embobinado en espiral
dentro del cilindro 64, como se indica. En esta forma de
éplicacidn, los espacios formados por el electret metali-
zado 66 dentro del cilindro 62 estdn llenados por fibras
de acetato de celulosa 6%, aln cuando pueden emplearse

otros materiales de filtrado, =i se desea, o el espacio
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! puede dejarse vacfo,

la capa metdlica 66 b esté en contacto con la boca del
fumador, haciendo as{ tierra, cuando se fuma el cigarri-
1lo 61.

Haciendo referencia mds particularmente a las
Figuras 5 y G, vemos que alll se muestra un cigarrillo
71 con un cilindro de papel T2, definiendo el cuerpo del
cigarrillo. Tabaco trillado 73 (& que también se hace
referencia aquf como "relleno%) queda contenido dentro
del cilindro 72. El cilindro de papel 74 estd en posi-
cién en el otro extremo del tabaco trillado de tal suer~
te que su extremo estd contiguo a y ocupa un extremo del
cilindro de papel 72. El cilindro 74 generalmente Ade-
fine la unidad de filtro del cigarrillo 71. Ia unidad de
filtro, definida por el cilindro de papel T4 estd unida
a la seccidén de relleno, que queda definida por el cilin~
dro de papel 72, por el c¢ilindro de papel 75, que cubre
todo el cilindro de papel 74 y una porcidn del cilindro
de papel T2. La seccién de filtro definida por el ci-
lindro de papel T4 contiene electrets metalizados 76, con-
teniendo capas de electrets 76a y capas metdlicas 76b,
Los electrets metalizados 76 estén en posicién substan-
cialmente longitudinal en el cilindro 72 con un extremo
de cada capa metdlica 76b extendiéndose al final del fil-
tro, a efecto de que esté en contactobon la boea del fu-
mador, y hace as{ tierra, In esta forma de aplicacidn,
los egpacios formados por los electrets metalizados 76
en el cilindro 72 estén llenados con fibras de acetato
de celulosa 77, a¥n cuando pueden emplearse otros mete-

riales en el filtro, si se desea, 0 el espacio puede que~




dar vacio.
Haciendo referencia mds particulermente a las
Figuras 7T y 8, se ve que muestran un cigerrillo &1 conte-
nido en un cilindro de papel 82, que define el cuerpo del
5 cigarrillo. Tabaco trillado 83 (a que también se hace
referencia aqul como "relleno") estd contenido dentro del
cilindro 82. El cilindro de papel 84 estd en posicidn
en el otro extremo del tabaco trillado de tal suerte que,

su extremo estd conbtiguo y ocupa un extremo del cilindro

10 de papel 82. El ecilindro 84 generalmente define la uni,
dad de filtro del cigerrillo 81, Ia unidad de filtro,
que queda definida por el cilindro de pepel 84 estd unida
ia la seccidén de relleno, que queda definida por el ciline
dro de papel 82, por el cilindro de papel 85, que recubre

15 todo el cilindro de papel 84 y una porcidén del cilindro
de papel 82; La seccidn de filtro definida por el ci-
lindro de papel 84 contiene gran nimero de cilindros de
electrets metalizados 86, y comprende capas de electrets
86a y capa metdlica 86b. TLos cilindros de electrets me-

20 talizados 86 estdn en posiciédn substancialmente longitudi-
nal en el cilindro 82 con un extremo de cada capa metdlica
86b extendiéndose al extremo del filtro, a efecto de que
esté en contacto con la boca delfumador, y haga asl tierra.
En esta forma de aplicacidén, los espacios formados por

25 electrets metalizados 86 en el cilindro 72 estdn rellena-
dos con fibras de acetato de clulosa 87, ain cuando pue-
den emplearse otros materiales en el filtro, si se desea,

o el espacio puede quedar vaclo.

Haciendo referencia mds particularmente a la

30 Figura 9, un alambre de metal 90 con revestimiento de ma~
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tterial formativo de electrets 91 es pasado por medio dé
‘rollos 92a Yy b y 93a y b, a través del depSsito 94 que
" contiene mercurio liguido 95. Los electrodos 96 con car-
ga negativa se sumergen en el mercurio liquido. El alam-
5 bre 90 y su revestimiento 91 pasan a través del mercurio
95 en la direccidn indicada. El depdsito 94 estd divi-
dido por una pared aisladora de calor 97 en la zona C y
D. En la zona C se mantiene el mercurio 95 a una tem-
peratura que es mayor de la temperatura del vidrio*j re=
10 nor del punto de fundicidn del material formativo de elec-
trets, 91. En la zona D, se mantiene el mercurio 95 a
une temperatura menor de més o menos 302C se conecta el
alambre 90 a una fuente de carga positi%a de tal suerte
gue el material formativo de electrets 91 queda coloecado
15 en un campo eléctrico formado entre el alambre 90 y el -
mercurio 95, seadn va pasando el alambre 90 a través del
nercurio 95, El alambre 90 es pasado a través del mer-
curio 95, yendo de la zona C a la zona D por la abertura
98 en la pared 97, a una velocidad que permita que cual-
20 quier punto del material formativo de electrets 91 sea
mantenido en el campo eléctrico en cada una de ls zonas
C y D por un perfodo de tiempo suficiente para convertir
el material formativo de electrets en electrets, El
alambre recubierto de electrets que resulta se recupera
25 del rollo 92b. El alambre recubierto de electrets puede
ser empleado en una variedad de maneras. Por ejemplo,
puede ser cortado en pequefias secciones, que pueden ser
empleadas como elementos en filtros o puede ser empleado
en una variedad de tejidos o mallas, como material para

30 filtro. Ademds, puede ser empleado para el almacenamiento
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les en el mismo en forma similar a la manera en que se

prepard el revestimiento de electrets sobre el alambre.

Haciendo referencia més particularmente a la
Pigura 10, un rollc de metal 4 es conectado & una fuente
de energfa (no estd mostrada), a efecto que el rollo de
metal quede con carga negativa. Iuego se pasa en con=
tacto con el rollo 4 una pelicula de material formetiwvo
de elecirets metalizados 1, que comprende material for-
mative de olectrets 3 y un revestimiento metdlico 2, en
la forma indicada. El revestimiento metdlico 2 es conec-
tado mediante un rollo o cepillo (que no se indica) a la
tierra 5, en forma tal que se plica un potencial entre el
revestimiento metdlico 2 y el rollo 4 en el punto aproxi-
madamente indicado por A sobre el material formativo de
electrets 3.

Haciendo referench mds particularmente a la Fi-
gura 11, se ve una confimracidén similar a la ilustrada
esquemdticamente en la Figura 10, salvo gque los rollos 6
y T se emplean para traer el material formativo de elec~
trets metalizados 1' en mayor contacto con el rollo 41,
estgndo en contacto con el rollo 4' entre los puntos B ¥
C. Tal configuracién permite una produccidén mas eficien-
te de electrets metalizados que la configuracidn indicada
en la Figura 10,

Debe entenderse gque las Figuras 10 y 11 son
tlustraciones esquemdticas y que muestran lo que puede ha~
cerse en la zona calentada o primaria relalbiva al proceso
de la presente invencidn.

Los siguientes ejemplos son ilustrativos:
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"los electrets metelizados sobre aguellos que no son me-

talizados, se llevaron a cabo dos experimentos. En el

primer experimento, se produjo un electret no metalizado
y en el segundo experimento se produjo un electret metali-
zado . Estos dos experimentos se describen abajo como
Ejenplos 1 y 2, respectivamente; De estos dos ejemplos,

Unicamente el ejemplo 2 ilustra la presente inencidn.

EJEMPTO 1

Se colocaron ejemplares deflylar (pelfcula de te~
reftalato de polietileno) de 25,4 mm entre electrodos de
hojuela de aluminio y se calentaron hasta que habfan llega-
do a una temperatura de 1502C, Se aplicd un campo de
corriente directa de 200 KV)bm. a través del aparato mien-
tras se mantenfa la temperatura de 1502C., después de lo
cual se enfriaron los ejemplares dentra del campo hasgta que
hebian llegado a una temperatura de 309C. Los tiempos du-
rante los cuales quedd expuesta la pelicula el campo a las
temperaturas indicadas se registran en el Cuadro I con las

densidades superficiales de carga resultantes.
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CUADRO 1

Densidad Superficial

Tiempo Bajo de Carga (Carga Hete-
el Campo rog nea?a
5 a temperatu- Tiempo re 1do 0~ 2
ra de 1502C para enfr%ggién— 1 coulonbe/on
(minutos). to a 30eC (minutos)
0 75 27,2
0 40 21,0
10 120 40 17,0
30 60 12,7
BEJEMPLO 2

Ejemplares aluminizados sobre un lado de Mylar
de 25,4 mm fueron sometidos a condicones experimentales
15 gimilares al Ejemplo 1. Bl Mylar fué colocado entre
electrodos de acero inexidable y calentado a 1502C en un
horno y luego enfriado como en el Ejemplo 1. Las condi-
ciones pertinentes y las cargas resultantes se registra-

ron en el Cumdro II.
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CUADRO II

Densidad Superficial..

‘Piempo bajo de Carga (Carga Hete-
el Campo rogénea)
a temperatu- Tiempo requeridb 10-9 coulombs/'cm2
ra de 1502C para enfriamien-
(minutos). to a 302C (minutos)
5 20 | 48
12 20 A4
180 20 40
5400 60 40

EJIMPIOS 3 y 4

Un ejemplar de Mylar metalizado de 25,4 mm y un
ejemplar de Mylar no metalizado de 25,4 mm (para fines de
comparacidn) fueron cortados en cuadrados de dos pulgadas.
Ambos fueron calentados durante dos horas a una temperatu-
ra de 150°C, y ambos fueron enfriados tan rdpidamente como
fué posibie a temperatura embiente, el Mylar sencillo en
25 minutos y el Mylar metalizado en 20 minutos. Se apli-
¢ un voltaje negativo de 500 voltios 2l lado metalizado y
se aplicén un voltaje de 500 voltios al Mylar sencillo.

Log voliajes fueron aplicados durante los pasos de calefac-
cin y enfriamiento y se mantuvieron hasta que se llegd

a la temperatura ambilente. El electret de Mylar senci-
1lo tenfa una densidad de carga de 8.8 x 10~ coulombs/bm?
en cada lado pero de polaridad opuesta, Ia pelicula alu-
minizada tenfa una densidad de carga de =40 x 109 coulombs
/'cm2 en el lado no metalizado y, desde luego, cero en el
otro lado. Ambos elecirets tenfan cargas heterogéneas es~
tables,
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EJEMPLO

Un Mylar de 25,4 mm que habia sido aluminizado
sobre una superficie fué colocado entre electrodos de ace-
ro inoxidable y equilibrado a 150 C. Sel aplicd un po=
tencial de 500 voltios de corriente directa a través de
los elecirodos., Despuds de cinco minutos, el horno fué
enfriado rédpidamente a temperatura ambiente. EL periodo
de enfriamiento fué mantenido durante 20 minutos. Se ob-
tuvo una carga heterogénea de 4.8 x 10-8 coulombs/bmz.

Se ha observado un decaimiento lento a una carga estable
de 3.} x 1078

de carga es mds o menos 3 veces mayor que el obtenido an-

coulombs/am® a los 90 dfas. Este nivel

teriormente con electrets Mylar.

Como se usan en esta descripeidn, salvo que se
especificara otra cosa, todas las partes y tantos por cien-
tos (porcentajes) son por peso. Ademds, se aplican las
siguientes definiclones:

Momento dfpolo es una entidad matemdtica. Es
el producto de una de las cargas de una unidad dipola y la
distancia que separa las dos cargas en dicha unidad dfpola,

Resistividad de volumen es la resistencia que
ofrece un centimetro cdbico de una sustancia al paso de la
electricidad, siendo la corriente perpendicular a las dos
caras paralelag del cubo.

La temperatura del vidrio, a que también se pue-
de hacer referencia como temperatura de transicidn del vi-
drio o como temperatura de transicién de segundo orden, es
la temperatura a la cual la energia libre, las curvas de
entropla y entalpfa (potencial termodindmico a presidén cons-

tante) son continuas y la curva de capacidad calorifica es
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discontinda para un polfmero amorfo o en una regidén émor-
fa de un polimero cristalino. La temperatura del vi-
drio se caracteriza sl punto en el cual ocurre un cambio
en la libertad molecular de un material y se caracteriza
ademds como el punto de cambio entre el estado o estruc-
tura rigida de un material y el estado eldstico o emplds-
tico de un material.

El punto de derretimiento, que también puede ser
llamado temperatura de transicidn de primer aden, es la tem~
peratura a la cual la curva de energfa libre es continuma
vy las curvas de emtropfa, entalpia (potencial termodind-
mico a presién constante) y cepacidad de calor son discon—
tinvas,

El punto de ablandamiento, teambién llamada tem-
peratura de ablandamiento, es un punto abajo del punto de
derretimiento de un material. En los polimeros amor-
gos de alto peso molecular, generalmente no se observa nin-
gin punto clara de derretimiento. La regidn de tempera-
tura del punto de tramsicién al cual una substancia sin
punto claro de derretimiento cambia de flujo viscoso al
flujo pldstico, segin se determina con un plastdmetro, es
llamado el punto de ablandamiento. Debe notarse que
cuando generalmente no se atribuye ningin punto de ablan-
damiento a un material, esta invencidn contempla el punto
de derretimiento como el limite mayor de los grados de
temperatura implicados en la misma,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América, bajo el nimero 503,245,
el 23 de Octubre de 1.965, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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Los puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Rben~
te de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los si-
guientes;

1.~ Un procedinmiento para remover selectivamen-
te particulas de materia del humo que comprende pasar el
humo que contiene materia en particulas a través de un
filtro que comprende un electret que tiene por lo mencs
dos superficies substancialmente paralelas, una de cuyss
superficies lleva adherida una capa de material condusior,

2.~ Un procedimiento para producir electrets me-
talizados que comprende pasar un material formativo de
electrets que tiene por lo menos dos superficies substan~
ciglmente paralelas a travds de una primera zona manteni-
da a una temperatura de méds de la temperatura del vidrio
a8 menos del punto de ablandamiento de dicho material for-
mativo de electrets y luego a travéds de una segunda zona
mantenida a una temperatura de menos de més o menos 30%C.,
mientras se mentiene un campo eléctrico en cada una de di-
chas zonas de 0,001 a 1000 kilovoltios, aplicando luego
una capa metdlica a una de dichas superficies.,

3.~ Un procedimiento para la produccidn de elec~
trets metalizados que comprende pasar un material formati-
vo de electrets que tenga por lo menos dos superficies

substancialmente paralelas, una de cuyas superficles lle-

va adherida una capa de material conductor, a través de

una primera gona que se mantiene a una temperatura de més
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damiento de dicho material formativo de electrets y lue~ .

~go a través de una segunda zona mantenida a una tempera-

tura menor de més o menos 302C,, mlentras tanto mante-
niendo un campo eléetrico en cada una de dichas zonas
de 0,001 a 1000 kilovoltios. |

4.~ Un procedimiento para la produccidn dé elec-
trets metalizados que comprende pasar tereftalato de polie~
tileno con por lo menos dos superficles substancialmente
paralelas a través de una primera zona que se mantiene a
una temperatura de més o menos 80°C a mds o menos 17CeC
¥ luego a través de una segunda zéna mantenida a una tem-
peratura de menos de més o menos 302C,, mientras se man-
tiene un campo eléetrico en cada una de dichas zonas de
0,001 a 1000 kilovoltios y luego aplicédndose una capa me-
tdlica a una de dichas superficies.

5.- Un procedimiento para la produccién de elec-
trets metalizados que comprende pasar tereftalato de po-
lietileno con por lo menos dos superficies substancialmen-
te paralelas, una de cuyas superficies lleva adherida una
capa de material conductor, a través de una primera zona
que se mantiene a una temperatura de mds o menos 802C a
nds o menos 1702C. y luego a través de una segunda zona
mantenida a una'temperatura de menos de mds o menos 302C.
mientras se mantiene un campo eléctrico en cada una de
dichas de por lo menos 0,0001 a 2000 kilovoltios.

6.~ Un procedimiento para remover selectivamen—
te particulas de materia del humo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
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ra los fines que se han especificado. pNLITLION )

Eota Memoria consta de cuarenta y tres hojas es-

.critas a méquina por una sola cara.

‘{h 7 p ~
Nadrid, A g7
5
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