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"PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN ACEITE
'REFRIGERANTE" . ‘

Hslicitande:  HOUGHTON-CHIMIE G.m.b.H., entidad alemena,
residente en: Am Romerring 12-14, HILDESHEIM,
Alemania, | ‘

~ Ia presente invencion tiene por objeto lea
preparacién de un aceite de enfriamiento brusco de
efecto rapido para templar aleaciones de hierro.
El efecto de enfriamiento brusco‘de los

5 aceites para templar, que se emplean para el enfria-
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miento brusco de los aceros o las aleacionéa dé hierro
tgmplablés; debers ser tan rapido de ﬁangra que se lo-
gre una completa formacidn de martensita. Por otra
perte, no deberdn deformer cesi nada, mejor ain nada

en absoluto las piezes, ni tampoco modificarlas en

sus dimenslones.

Los aceltes para templar se componen hoy
dfa, casi sin excepcidn alguna, de aceites minerales
a los gue,~en caso dado para sumentar el efecto de

enfriamiento brusco, se han agregado aditivos espe-

‘Como meteriales aditivos se emplean hoy dia:

" los extractos de furfurol, los asfaltos de propano,

los extractos de duosol y los sulfonatos de petrdleo.

El efecto de enfriamiento brusco, que se logra con
estos. aditivos, frecuentemente no es suficiente para
las necesidedes de la piéctica.

La invencion se basa en el conoclmlento de
que los materiales que, especlalmente a elevada tem-

peratura, dan un efecto de enfrlamlento brusco de

‘éfecto-répido deben cumplir las siguientes exigencias:

1. Deberan ser de alto grado de polimer1zac1on (peso
molecular superior a aproxlmadamente 250, por Lo
' goneral no superior & 3000), pero no de méximo
grado de polimerizacidn y ésto por raéénes .dé
solubilided en aceite mineral. El{mafgen prefe-
rente del peso molecular se encuentra entré 400
¥ 1500.
2. Deberan tener un {ndice bastante elevado en el

ensayo de carbono segun Conradson, es decir, que
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deberén tener una cierta "tendencia a la coquiza-
eién", que, sin embargo, no debe llegar hasta el
extremo de que al enfriar bruscamente quede car-
bén de aceite sobre las piezas. El indice de
ensajo deberé encontrarse, por lo menos, en 4.
'De ésto se desprende que la proporcidn C/H, cal-
culada segin el peso atdémico de estos elémentos,
debers ser preferentemente ».Z.-.Q. De esta maana
se puede determinar ficilmente la aptitud de los
aditivos'g emplear segun la presenté invénoién.
3. El aditivo deberd estar libre de azufre, o bien
 ‘comtener 1la menor éaﬁtidad de agufre posible.
4, El editivo debe ser insaponificable (posibilidad
~ de templado en bafios de sal). ~
5. EL aditivo deberd estar libre de asfaltos duros
y tampoco. debe formar asfaltos duros.
Se ha descuﬁierto ahora que los bolimeros
y/o los pblimeros.miXtos de cumarona, indeno y/o
diclOpentadieno, eﬁ'cantidades adicionadas de aproxi-
madamente un 3 hasta 10% al aceite de templar, cumplen
las exigencias mencionadas bajo 1 hasta 5 y dan un
efecto de enfriamientb brusco Optimo, especialmente a
temperaturas elevadas. Las resinas antes mencionadas
pueden contener también estirol. Segin la presente
invenciodn se puedennﬁtiliZar también resinas de hidro-
carburo (resinas de hidrocarburo de la "Verkaufsvereingung

fuer Teererzeugnisse, Essen) que contienen los materia-

les antes mencionados ademas de los hidrocarburos de

cadenas.

Con los aditivos de esta clase no se produce
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la formacidn de una pelicula de vapor, que hasta

ahbra,précticamenté'tampocb se podfa evitar en los

aceites de alto rendimiento durante el comienzo del

proceso de enfriamiento brusco.

De ésto se desprenden las. siguientes ca~-

racteristicas de los aditivos reivindicados, segin

2.

3.

1a presente invencidn:

1..

Los materiales que se pueden emplear, segun la
presente invencidn, son aromatos, también hete-
rociclos y/o ciclodienos, en la mayoria de los

casos con enlaces dobles conjugados en el anillq

.0 bien en una cadena lateral. Estos productos se

encuentran preferentemente entre los productos de

la destilacion del alquitrén.de hulla.

‘Los representantes utilizables de este grupo de-

berdn tener la propiedad de polimerizar con faci-
lidad, yé que los compuestos mencionados ée em-
pleén en forma de compuestos pOlimeros que contie
nen de 3 @ 20 moles, preferentemente de 6 a 12
moles, . _
El‘ﬁﬁso molecular de los polimeros, que entran en
consideraciodn, deberd encontrarse por encima de
‘aproximadamente 256, preferentemente entre aprox.
400 y 1500.

Los materieles que entran en consideracidn

deberdn ser précticaméhte insaponificables (=3) y

estar libres de azufre y no deben contener ninguna

clase de asfaltos duros.

-~ Las resinas mencionadas son en suficiente

grado solublss en aceite mineral y se obtienen en
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distintos grados de polimerizaciéh. El efecto de en-

friamienxd brusco de los aceites aleados con las re-

Sinas aumenta segun crece el grado de polimerizacidn

de lds productos.

'El peso especifico de los productos propues-
tos, segun la presente invencién seapuentra por 16 ge-
neral por encima de 1. Para estos prbductos no se pue~
de indicar normalmente una constante de viscosidad-
densided, ya que se obtienen como materiales sélidos.

' El efecto de enfriamiento brusco de los acei-
tes que estén mezclados con los distintos materiales

es, a temperaturas elevadas, sorprendentemente brusco

¥y se encuentra considerablemente por encima de 1los

. efectos de enfriamiento brusco de los aceites conoci—

dos como extremadamenxe rapldos que se obtienen en el
mercado. _ . .

Al utilizar los nuevos aceites de templar .
se presenta un cierto consumo devla substancia activa
agregada. Las resinas polimeras sufren un cracking y
se déséomponen en moldculas de inferior grado de poli-

merizacidén o en mondmeros. Estos productos del cracking

tienen la propiedad de volver a polimerizar 01108 mis-

mos con mucha facilidad. Para evitar una disminucién
del efecto de enfriamiento brusco existe, por lo tanto
la p081b111dad de agregarle al aceite de enfriamiento
brueco; como reservas, compuestos de bajo grado de poli-
merizacion, por ejemplo, monomeros, dimeros o trimeros.
Estas cantldades adicionales entran entonces en polime-
rizacion bajo los efectos del acero caliente a templar,‘

de manera gque la substancia'activa‘se complementalconp
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timemente por si nisge 8 un grado de polimerizacion
nds elevado. o ‘ \
Este efecto se presenta preferentemente cuan
do se agregan aquellos mondmeros o dimeros a los acei-
tes de templar que ya contienen como aditivo los poli-
meros segun la presente invenéién,.En;qn aceite de és-
tos se incrementa-el.efecto de enfriamiento brusco en
el transcurso_de‘su.émpleo,_en forma ponderable, cuando
el contenido en resina polimerizada no fue ain sufiéiég
te para un efecto optimo. Es evidente que, 0 bien solo

la presencia de las resinas, segin la presente inven~

.clon, 0 quizas también los restos de los catalizadores

que estan contenldos en las resinas y que prov1enen de
su fabricacion, provoquen la pollmerizaclon del monomg .
ro 0 bien produzcan una ¢o-p611merizaciénlen la resina
polimeriZada:y/é parcialmente despolimerizada, o

Existe por lo tanto, la posibilidad simple
de mantener constante la eficacia de los aceites de
templar de la pfesente invencidn, durante largo tiem- -
po, mediante la adicidén de resinas polimerizadas, se-
gin le presente invencidn, bajo adicidn simulténea de
otras de bajo grado de polimerizacidn, por ejemplo,
monémeros, dimeros o trimeros.

Existe tambidn la posibilidad, mediante va-
riacién de las cantidades de aditivo de resine mis o
menos polimerizada, de ajustar los aceites al esfuerzo

correspondiente, es decir a la cantidad del material a

templar empleado.

Por 1o general, debiera ser suflclente in-

troducir cada vez en el baﬁo de acalte, al reponer el



~5.

. 10‘

15.

20,

25,

30.

aceite que es arrastrado por las piezas o que se
evapora, con el aceite fresco una cantidad determi-
nada de compuestos de bajo peso moleculér.

Como aceite basico para la preparacidn de
los aceites de enfriamiento brusco, segun la presen-

te invencidn, son adecuados todos los aceites técmi-

~ ¢0S usuales. Son convenientes los aceites minerales,

que son insaponificables y ademds se pueden obtener

en las més distintas clase de viscosidad con distin-
tos pﬁntos de inflamacidn y mérgenes de evaporacidn,
de manera que eﬁ combinacidn con los aditivos, segin
1a presente in#enciéﬁ;_pueden cumplir todas las exi-
gencias de la préctica.

Es conveniente emplear aceites minsrales a
base de‘nafteno, ya que los aditivos de la presente
invencién,~por lo genefal, Se disuelven muy bien en
los aceites de ésta"procedencia.

Bn los aceites a base de parafina, los adi-
tivos de la presente invencidén en parte no se disuel-
ven tqtalmenxé; los aceites se mantienen turbios. Esto
sin embargo, es solo un defecto optico, pues, el efec-
to de enfriamiento brusco se puede mejorar y graduar
en la forma aqui descrita. _ |

Naturalmente, también es posible el empleo
de aceites sintéticos. Por ejemplo, Se pueden emplear
como eceites bésicos también los bencenos alquilicos
o en general'los aromatos alquil—sustitu{dos. Es igua;
mente posible el empleo de aceites animéles y vegetaf
les, pero debidb a ls reducida«estabiiidad al enveje-

cimiento, no resulta conveniente el empleo de estos
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Los aditivos, segin la presente invencidn,
para los aceites de templar tienen un efectd mejora-—
dor tan fuerte que resulta posible, tembidn con acei-

5e tes basicos mﬁy viscosqs,,logfar un efecto de enfria-

“ miento muy bruéco a témperatura elevada. Hasta ahora
se fabricaban aceites de enfriamiegxo brusco de alto
rerdimiento, de efecto muy brusco, normelmente con
viscosidades hasta aproximadamente 22E/502C. De acuer-

10. | do con la presente invenciéh es posiﬁle eﬁplear acei-
tes de viscosidades considerablemente mﬁs“eleyadas,
por ejemplo, de 3,5 o 4,52E/502C, logréndose entonces,
‘por lo menos, en la zona de elevadas temperaturas su-
‘perficiéleS‘en,lasApiezas a tfatar, un efecto dé en-

15. | friamiento tan brusco que por ejemplo, también los
aceros sin alear se’puedenAtemplar_impecablemgﬁte.

‘ La ﬁentaja de tales aceites de enfriamiento
brusco.ée alto.rendimiento relativamen#e,viscosos es
evidenjé: tieneh, al seleccionarse convenientemente

20. el tipo de aceite:bésico, una zona de ebullicién que
| | Se encuentra a una temperatura més elévada ¥ por lo
tanto, o iguales temperaturas de aplicacidn, en compa-
~ racidn con los aceites de alto remimiento mds fluidos,
una tendencia a la evaporacion decisivamente inferior,
25. . 1lo que resﬁlta interesanté por les razones siguientes:
1. Con ello es posible reducir la férmaeién de humos:
al t;mpiar en befios abiertos, de manera que se forme
menos humo de aceite en las naves de la factoria (1o
que también es uﬁa ventaja desde‘el punto de vista

30, L fisiolégicovpara el_trabajador) ¥y que a contimmacidn
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se cede a la-atmésfera ambiente.

2. Los aceltes de alto rendimiento més viscosos ofre~
cen, por lo tanxo, ventaaas esenciales en las mo-
dernas instalacionss de tratamiento térmico cerra-
das, que trabajan como.hornOS dg paso éontinuo con
.pozo;de‘caida nerméticamente cerrados, o que estdn
desarfollados como hornos de anxe-cémara herméti-
cos al ges, en los cuales 1as piezas se enfrian
‘bruscamente bajo gas protector en la ante-camara.

~ En embos casos es indeseable la evaporacidn del
éceite, ya que influencia en forma perjudicial ‘la
étmésféra on el horno y'adéﬁés estd dada la posi-
bilidad de formacién de hollin. Ademés puede pre-
sentarse el caso de uma formacién de sobrepresio-
nes pellgrosas en la ante-camara. |

_Hasta ahora hab{a que hacerse cargo de estos

inconvenientes o por el contrario. emplear aceites
mis viscosos que; sin embargo, en su comportamien-
to de enfriamiento brusco no satisfacian. Los acei-
tes de la presente invencidn cubren, por lo tanto, |
éspecialmente en su modificacién con aéeites bési-
‘¢OS mas viscosos y resistentes a la evaporaclon,

un hueco my importante.

-Se ha descubierto ademas que el efecto de
los aditivos de la presente invencion, se puede aumen-
tar més ain mediante los materiales ya conocidos para
aumentar el efecto de enfriamiento brusco. Especial-
menie_adecuado,ha demostrado éer a este efecto, el
sulfonato de petrdleo, como se desprende de la curva

"e" del ejemplo 4 & contimuacidn. Como editivos resultan
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ademas adecuados los extractos de lé refinacidn de
solventes; especialmente los extractos de furfurol.

Ejemplos de ejecuci6n con curvas de enfrismiento,

_ o Para el estab1601m1ento de las curvas de
enfrlamienxo se empleo un cuerpo de ensayo cil{ndrico

de acero resistente a lawqascarillam(x;cr‘mi Si 20 12)

de 10 mm @ y 60 mm de longitud. En el centro de este

cuerpb'de.ensayo'se montd un termoelemento ﬁiniatura
de la firma Philips. Se trata de un elemento esPeclal

de Cromal-Alumel que completo con el tubo protector,

- tiene un #.de solo 1 mm. El .cuerpo de ensayo se calen-

t6 en un horno eléctrico a 800¢C y se enfrid brusce~
mente en gproximadémente 600 gvdel»aceite a comprbbar.

El bafio de aceite y el c&erpo de ensayo no se movieron

.'duranerel proceso, La curva de 1a temperatura se regis

tré fotogréficamente sobre una pelicula por encima de

la escala de1~tiempo. La temperatura del aceite era al

prlnclplo cada vez de 502C,

Como aceites ba81cos se emplearon.

Aceite b88100 A - Aceite de husillo refinado ( a base de
- . nafteno).

Den51dad/2090 » 10,877
Punto . de inflamaclon 1642eC
Pun;o de combustidn 19630

Viscosided = 2,69E/202C
N | ~ 1,50E/508C
Acelte basico B - Solvente-refinado (e base de paraflna)
Densidad/202C 0,887
Punto de inflamacidn 2052C
- Punto de combustlon 245§C

'~Vlscosldad ' | 10,02E/209C
: . : 2,82E/502¢C
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‘ Todas las curvas de enfriamiento se han
resumido en las hojas de curvas de las figuras.1 a 4

adjuntas, en las cuales se ha registrado labtempera-

‘ﬁura medida en grados centigrados T (2C) sobre el tiem

-

pofiedido en segundos t (s).

EJEMPLO 1 :

Como se aprecia de la hoja de curvas de la

- figura 1 se determin6 la curva de enfriamiento "a"

del aceite basico A por si solo, que se compara con

el mismo aceite con un aditivio de 5% de resina de

‘cumarona-indeno de distintos puntos de reblaniecimien
 %o0. Los puntos de reblandecimiento de la reéing adi-

cionada ascendieron en la curva "b" a EP 152, en la

curva "c" a EP 552, en la Qurva.ddf a EP 85¢ ¥y en la

‘curva "e" a EP 1252, (Los puntos de reblandecimiento

se Qeférﬁihan’segﬁﬁ Kféemer~Sarnow; segin DIN 53180

o bien DIN 1995 U 5). Le hoja de curves 1 permite

'aprediar claremente que el efecto de enfriamiento

brusco en cada uno de los casos asumenta considerable-

mente, en comparacidén con el aceite bdsico sin aditivo

'y edemds sigue aumentando segun sumenta el EP de la

resina adicionada,

EJEMPLO 2 —

El ejemplo de ejecucion quiere demostrar
que el efecto de enfriamiento brusco, ségﬁn la presen-
te invencién, no solo aumenta seglin sube el EP del adi
tivo empleado, siﬁo también con su cantidad. En la
hoja de curvas de la figura 2 representa la curva "a"

mevamente la curva de. enfriemiento del aceite bésico

‘A, 1la curva "b" la curva del aceite bdsico con 3% de
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adicién de resina, la curva “"c¢" con 5% de aditivo de
resina y "d" la cufva del ac;i%e bdsico con 10% de
adicidn.de resina.

La resina empleada fue también aqui una resina

de cumarona-indeno del EP 85¢C,

EJEMPLO 3 : . . . |
Av . iEl aceite basico (curva "a") empleado en la
figura 3 fue también el aceite bdsico A. Las curves
np*, Wc® y "d" gon las curvas de enfriémieﬁto con un
aditivo de §%~de fesing K;W. (véase arriba) del EP
652C, o bien 952C o bien 10596. Las curvas permiten
apfeciar que el‘efecto de'laé resinas K.W. corresponde
ampliamenté'al de la resina cumarona-indeno de los

Ejemplos 1 y 2.

"EJEMPLO 4

En;la forma ahteriormentevdescrita significa

“la curva "a" de la figura 4 la curva de enfriamiento

'del aceité ﬁésico'B empleado en este ejemplo de ejecu-

cion sin aditivos, Le curva "b" es la curva de enfria—

miento del aceite BéSicd B con un aditivo del 5% de

?gsipé de cumarona-indeno del EP 85e, ba curva "o

permite_apfeciar'finalmehte que el éfecto; segin la

curva "b" se puede mejorar comsiderablemente mediante

la.adicién ulterior de 2% de sulfonato de petréleo.
-NOTA-

Descrita suficientemente'la naturalezé del

rinvento, as{ como la manera de realizarlo en la préc-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

.| teriormente .indicadas son susceptibles de modifica-

ciones de detalle en cuanto no alteren su prineipio
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.fundementel. También se hace constar gue el invento

corresponde a una solicitud de patente presentada en

'Alemanla, con fecha 23 de Octubre de 1965, bajo el

Ne H, 57.499 VIa/180, acogiéndose por lo ‘tanto, a
los beneficios que conceden los Convenios Internaéig :

nales en vigor, siendo lo que comstituye la esencia

del referido ipvéntb y.ﬁor lo que se solicita Patente

de Invencidn, por 20 afios, en Espafias "PROCEDIMIENTO
PARA PREPARAR UN ACEITE REFRIGERANTE"; caracterizanp
dose por lo _siguiente: )

. 12,~ Procedimiento para preparar,un aceite
refrige?anté,‘para'el enfriamiento brusco de aleacio-
nes de‘hiérro, caracterizado porgue comprende adicio-
nar a un aceite bdsico de origen nafténico un aditivo

de materiales orgdnicos de alto grado‘de polimeriza-

clon, insapon;flcables, para.liograr un efecto de en-

.friamiento més brusco, constltuldo por pol1meros de

aromatos libres de azufre, heterooiqlos y/o clclodlenos

. con dobles enlaces en el anillo y/o una cadena lateral

en tamafios de molécula de 3 a 20, preferentemente de

"6 a 12 moles;gun peso molecular medio de més de 250

haste aproximadamente 3000, preferentemente gntre-

- aproxiﬁadamente 400 -y 1500, y un peso especifico su-

'perlor a 1. : < ‘

28 ,- Procedim;ento, segun la relvindlcacion

18, caracterizado_porque 8l aceite bésico se agregan

pol{meroé‘y/b poliﬁeros mixtos de uno o varios de los
compueStos del'grupo estirol, cumarona, indeno, ciclo-.

pentadieno y/b resina de hldrocarburos con enlaces

dobles en el anillo y/b una cadena lateral en tamafios
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de moldcula de 3 a 20 y preferentemente de 6 a 12 'mo=-

les, un peso molecular medio de mds.de 250 hasta apro-

gximadamente 3000, preferenxemente entre 400 y 1500 apro

xlmadamente y un peso especlflco superior a 1, en can-
tidades de aproximadamente del 3 al 10%.

38— ?rocedimiento, segin las reivindicacio-
nes 12 o 28, caracferizado porque los aditivos empieap

dos dan en el ensayo carbonlco, segun.Conradson, un

1ndice de 4 y mas.

48 .- Procedlmiento, segin una eualqulera de

" las reivindicaciones anxeriores, caracte:1zado porque

adicionalmente al aditivo mis altamente polimerizado
Se agregan compues{os de bajo grado de,polimerizacién
del mismo mondmero. |

58,- Procedimiento, Segin una cualquiera de

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- como aditivos se emplean resinas de hidrocarburo.

68,.- Procedimiento, Ssegun una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
se afiade adicionalmente estirol.

78.- Procedimiento, segun la reivindice-
cibn 18, caracterizad04porque al aceite de templar
se afiaden ademds de los aditivos mencionados en las
reivindicécipn98'1é.a 68, suifonato de petrdleo.

8e,- “Procedimiento para preparar un

aceite refrigeraﬁte"; tal y como queda substancial-

mente descrito en lé presente Memoria e ilustrado

~en los dibujos que se acompafian.
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Esta Memoria consta de quince hojas, es-

critas a mdquina POr una sola cara.

Madrid ') ocT. m‘.
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