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EMORIA DESCRIPTIVA
que ge presenta para unir g la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 21 de Octubre de 1.966, con el nimero 332.550
en
EsPaANA
por VEINTE afios
a nombre de A/S APOTHEKERNES LABORATORIUM FOR SPECIALPRAE-
PARATER, entidad noruega, establecida en 3 Harbitzalleen,

Sk6yen, Oslo, Noruega, por:

"UN PROCEDINMIENTO PARA LA RECUPERACION DE ACEITES Y GRASAS
A PARTIR DE AGUAS RESIDUALES POR SEPARACION",

El presente invento se refiere a un procedimien-
to para la recuperacidn de grasas y aceites a partir de
aguas residueles, preferiblemente de fébricas de harina
de pescado o de otras industrias de tratamlento de pesca-~
do, de mataderos, de fédbricas de harina de hueso, de indus-
tries lacteas y de lavaderos de lana,

A partir de las clasess nmencionadss de aguasd resi-
duales, se recuperan en muchos casog aceites o grasas por
centrifugacidén, por flotacidén o por separacidn con rasque-

ta de la capa superior despudés de dejar sedimentar (colec-
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tor de grasa). Esta recuperacidn de aceite es de importan~
cia economica especisl cuando se trata de agua mucilagino-
sa (capa acuosa sobre la que sobrenada el aceite de pesca-
do) o las aguas residusles de la preperacidn de filetes de
arengues, ye que el contenido en aceite de estos dos tipos
de sguas es alto, (usualmente de 1,5 a 6%). Al utilizar
el presente invento se eleva el rendimiento en aceite o en
grasa con relacidn a los metodos conocidos. De esta mane~
ra se pueden aprovechar también mas economicsmente los
contenidos en aceite o en grass de otros tipos de aguas
residuales. Ademds, segin el invento se reduce el grado de
impurificacidn de les aguas residuales, tal como se puede
determiner mediante la medicidn del consumo bioldgico de
oxigeno. |

De acuverdo con el invenio se afiade a las aguas
residuales doido lignin-sulfonico o un derivado del mismo
o un material que contiene dcido lignin sulfénico, ajus-
téndose el velor de pH del agua residual entre 2,0 y 4,5 ¥
la temperaturs con vistas a uns mejor separacién, entre
80 y 1002C. En este caso ocurre de forma sorprendente gue
la emulsién de actite en mgua es rota y por Lo tanto se pue-
de separar una mayor cantidad del aceite que lo que es po-
sible de otrs manera. En el trabajo practico se puede lle-
gar aqui sin dificultades & un residuo de aceite en el agua
entre 0,02 y 0,2%, dependiendo del tipo de agua. Por otra
parte se logra en este procedimiento la ventaja de que las
proteinas gon precipitadas simulténeamente, de maners que
se pueden aprovechar ambos componentes. De la maners mas
conveniente, de acuerdo con el invento se ajusta en 3,0 el

valor de pH ya que se ha mostrado que en este caso se logre
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wn mejor rendimiento, es decir la separacidn de la mayor
cantidad de sceite, (y ademds también de proteinas).

Se debe indicar que en el trabajo practico se
puede llevaer a cabo de manera por si conocida una separa-
cidén previa de una parte del aceite, haciendo pasar pri-
meremente el agua sin tratar por ejemplo por una centrifu-
ge y efiadiendo seguidamente el dcido lignin sulfdmico y
haciendo paser después el agus tratada de esta manera, ba-
jo las condiclones indicadas, a través de una segunda cen-
trifugs, . teniendo lugar entonces la separacidn de la canti-
dad principal del aceite residual. Sin embargo no es nece-
paric proceder de esta manera. Ventajosamente se puede aiia-
dir el acido lignin sulfdnico antes de que tenga lugar la
separaéién bajo las condiciones indicadas,

Bl procedimiento segin el invento esexplicado
seguidamente con algunos ejemplos de realizacidn.

Ejemplo I.~ La denominads agus mucileginose de
las fbricaes de harina de pescado contiene normalmente 10
e 15%, frecuentemente aproximadamente 13% de sustancis se-
ca (los aceites y materiales grasos son contados aguf co-
mo sustancias secas; esta designacidén abarcasgquf todos los
comnponentes no acuos08s), que se reparte frecuentemente en
aproximadamente 1% de sal comim, 2-6% de aceite y aproxima-
damente 9% de proteinas, vitaminasy otros materiales orgé-
nicos.

Los métodos normsles para la purificacidn del
ague mucilaginosa y para la recuperaci 6n de materisles apro-
vechables de la misma, consisten en separar por cenitrifuga-
cidén toda la cantidad posible de aceite y después evaporar

el resto., El aceite o los materisles grasos consisten en
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egteres de glicerina de dcidos grasos saturados e insatu-
rados en el agua mucilgginosa tal como sale de la fabrica,
en formz de la fase disperse en una emulgidn finemente dis-
tribuida, cuye fase continua es sgus, en la cual estdén di~
sueltos los resgtanties materiales, y se encuentran eventual-~
mente en una cierta extensién como particulas suspendidas.

Sin embergo la separacidn por centrifugacidén del
aceite a partir del agua mueilaginosa proporciona un resul-
tado insatisfactorio, ya que el sgua mucilaginosa contie-
ne en lg practica después de la centrifugacién todavia de
121, 5% de aceite y teoricamente no puede ger llevado por
centrifugacidn hasta un contenido en aceite inferior a
aproximadamente 0,5% (porcentaje en peso).

El gua mucileginosa de una fabrice de harina de
pescado se hizo pasar de manera conocids, por una centri-
fuga, en donde se separd 3,6% de aceite., Despuds de esta
primera centrofugacidn el agua tenfa une tempersturas de 702C
y el siguiente endlisis:

Sustancie seca: g, 8%
de ests son : aceite 1, 4%
proteines 6,0%

otros compuestos
organicos 0, 6%

compuestos inorga-
nicos 1, 8%

El aceite remanente en el agua no puede ser sepa-
rado del agus mueilaginosa por nuevas centrifugaciones o
por centrifugaciones mag eficaces.

Desde le primera centrifuga fué conducids el agua
a2 un recipiente intermedio controlado por termostato con

ung capacidad de 14 m3, en el cual la temperatura del agua
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fué elevada hasta 88-902C con ayuda de vapor de agua. Des
de este redipiente el agua fu'e bombeada a través deuna
conduccidn tubular. Bn la conduccién tubular se afiadid de
forme continua dcido lignin-sulfonico y deido sulfdrico,
siendo controlada la adicidén por un eparato medidor de pH.
Fl dcido lignin-sulfonico fué afiadido en una solucibn acuo-
sa al 15%, que contenis 8% de dcido sulfurico. Se afiadie-~
ron 10 kg de Acido lignin sulfénico por cads m> de agua
mucilaginosa y el valor del pH fué ajustado en 3,0 con
ayuda de un medidor de pH., Con esta adiecidn de deido lig~
nin sulfonico se rompid la emulsidn.

Desde la conduccidn tubular el agus mucilaginosa
tratada de esta menera fué conducide a un recipiente de
350 litros de capacidad y desde eate a otra centrifuga.

En esta, por medio de la centrofugacidn se separaron por
cada m3 de agua mucilaginosa tratada, 210 kg de lodos que
contenia 69 kg de sustancia seca de los qus 9 kg son de
doido lignin sulfénico, 55 kg son de proteinas y 5 kg son
de ofros materigles.

Ademés se separaron de la centrifuga 11 kg = apro-
ximgdamente 12 litros de capa separado de aceite. El agua

que salia de la centrifuga tenfa el siguiente andélisis;

Sustancisa seca: 2, 8%
De esta son : proteinas 0, 5%
compuestos inorgdnicos 1, 8%

acelte 0, 3%

Otros 0, 2%

El sceite (tanto el procedente de la primers cen-
trifugacidn como el de la segunda centrifugacién) fué en-

viado & refinacidn y el lodo fué mecado en un secador junto
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con la torta de prensado de la fdbrica de harina de pescado.

Hay que hacer observar que los endlisis indice~
dos son analisis promedios de un trabajo de 8 horas, en cu-
yo periodo pasdé por la instalacién un total de 15,3 m3 de
agua de cola.

Aungue en lo que antecede se ¢ita la centrifuga-
cién como método de meparacidn, hay que entender no obs-
tante que se pueden utilizer tembién otros métodos de sepe-
racidn conocidos en el campo de los procedimientos mecdni-
cog,

Ejemplo IT.- Las aguas residuales de una instala-
cidn de preparacidn de filetes de arenque fueron sometidas
a una centrifugacidn con y sin adicidn de dcido lignin sul-
fnico. Las aguas fueron enalizadas antes y después del tra-
tamiento, basdndose el anilisis en muestras medias, que fue-
ron tomadas en ambos cagos recogiendo agua antes y después
de la centrifugacidn cada media hors dentro de un inter—
valo de tiempo de 5 horas. En cada periodo pasaron 134 m3
de agus. En el caso en que me efiadid scido lignin sulfdni-
co se emplearon 68 kg de sal de sodio pura de dcido lignin
gulfénico y 60 kg de dcido sulffrico.

Resultados de andligis:

Agua en la | Agua despues de la centri-

centrifugacidn fugacidn
Din_adicion Con adicion
Material seco, % 1,55 1,03 0, 82
Proteinas, % 0,%6 0,70 0, 36
Aceite % 0,76 0,24 0,06

Bsto significa que el efecto de separacién de

aceite era:
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Sin adicién: de 0,52 x 100
’

]

92 %

Con adieidn: de 8;%% x 100
?

Ejemplo III.- Dos porciones de 9 m3 de agua de

una fédbrice de filetes de arenque fueron sometidas a flo-
tacidn, afiadidndose a una de las porciones previamente 8
kg de sal de sodio del dcido lignin sulfdnico y 6 kg de
docido sulfdrico. Después de le flotacibn, la capa superior
fué separada con rasqueta y fué centrifugada después de
calentar hasta 802C. Bl agua purificada fué analizada en
ambos casos despuds de la flotacidén y de la centrifugacidn:
Agua antes de Agua despues de Agua después de
la flotacién la flotacidn 1a centrifugacitn

Con adi Sin adi Con adi sln adi-
cidn cidn cidn cidn

Matevial seco, % 1,58 1,02 1,09 0,13 0, 60

Proteinas

Aceite
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% 0, 81 0,57 0,79 0,06 0, 60

% 0,56 0,08 0,16 0,09 0,14

<

Ejemplo IV.- Dog porciones de 20 litros de aguas
residuales fueron tomadas de un matadero, A una de las
porclones se afiadieron 8 g de sael de sodio del dcido lignin
sulfénico y 5 g de Hy80, concentrado. Ambas porciones fue-
ron dejadas reposar a la temperatura ambiente durante 2 ho-
ras, formindose una espuma sobre la superficie y sedimentan-
dose una parte como precipitado. Se analizaron el agua.re-

lativamente transparente del centro y el gua de salida:
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Agua sin Aguﬁ eﬂ-réposo En 2 horas,

tratar con adicion gin adicion
Material seco, % 0,62 0,12 0,35
Grasa % 0,18 0,04 0, 10
Proteinas % 0,25 0,04 0, 20

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Dinamarce el 21 de Octubre de 1.965 con el nimero
5584/65, se acoge a los beneficios del artficulo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pavra que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1.~ Un procedimiento para la recuperacidn de acei-
tes y grasas & partir de aguas residueles por Separacidn,
caracterizado porque antes de la separacidn se afiade a lasg
aguas residuales deido lignin sulfdnico o un derivado del
mismo o un material que contiene dcido lignin sulfénico,
ajustandose el valor de pH de las aguas residuasles entre
2,0 v 4,5

2,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1
cargcterizado porque el valor del pH es ajustado en 3,0.

3.~ Un procedimiento segim lasreivindicaciones

1y 2 caracterizado porque la temperatura de las aguas re-
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siduales se ajusta entre 80 y 1002C.

4.~ Un procedimiento para la recuperacién de
aceites y grasas a partir de aguas residuales porseparacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede, para los fines que se han eapecificado.

BEsta Memoria consia de nueve hojas escritas a ma-
quina por una sola cara.

Madrid, | 4
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