10

P - 33,375

. 34.421/5Bi/DRT-DL/J o
Prop. 3855/DRT

332542

5. ORTA  DiSCRIPTIVA
que ge presenta para unir a la solicitud
de
PATENTTE DE IRVENCION
formulada el 21 de Octubre de 1.966, con el n? 332,542
en
E3PAL A
por VEINIE afios
a nombre de CONMPAGNIE FRAWCAISE THOMSON HOUSTON-HOPCHKISS
BRAWDT, entidad francesa, establecida en 173, Boulevard
Haussmann, Paris, Francia, por:
"DISPOSIPIVO DE SUBCHDINACION EN 24345 DI DOS BHISORES QUE
FUNCIONAN A UNA PRECUZHCIA ELEVADAM

El presente invento conciernc a perfeccionamientos
en los dispositivos de acoplamiento de emisores en para-
lelo, y mds particularmente, a los dispositivos que ase-
guran la concordancia de fase de las ondas de alta fre-
cuencia que alimenten una entena de emisidn Unica.

Puede ser interesante, en ciertos casos, acoplar
varios emisores en paralelo sobre una antena Unica, mas
bien que utilizar uno solo més potente. La principal ven-
taja es que la probabilidad de parada accidental del con-

junto, que corresponde a paradas accidentales simultdneas
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de los emisores acoplados es mucho menor gue en el caso
de la utilizacidn de un emisor dnico.

Sumandose las potencias de alta frecuencia propor-
cionadas por los emisores vectorialmente en la antena vni-
ca, el rendimiento del acoplamiento serd méximo si estdn
en perfecto sincronismo de fracuencia y de fase. El sin-
cronismo de las frecuencias se consigue sin dificultad
gracias a un piloto Unico que manda los emisores.

En las gamas de frecuencias relativamente bajas, en
ondas largas y ondas medias por ejemplo, una regulacidn
inicial, retocada a mano de vez en cuando, es generalmente
suficiente para asegurar el sincronismo de fases.

Para las gamas de frecuencia mds elevadas, esta re-
gulacidn inicial es insuficiente. La Experiencia muestra
que, durante la primera hora de funcionamiento de los emi-
sores, el desfaseje relativo puede alcanza¥ 1000 2ramos,
bajo el efecto de las dilataciones y contracciones térmi-
cas, de las modificaciones de las caracteristicas de los
tubos, etc. La rapidez de variacidn de fase disminuye lue-
20 para llegar a ser aleatoria y muy pequefia al cabo de
algunas horas. |

El objeto del presente invento es un dispositivo
de subordinacidén de fase, que permite un buen acoplamien-
to en paralelo de varios emisores gque funcionan a una fre-
cuencia elevada, por cjemplo couprendida entre 5 iHz y 1000
Itz .

Un dispositivo de subordinacién en fase de dos emi-
sores que funcionan & una frecuencia elevada, mandados por
un piloto de frecuencias Unico y acoplados en paralelo a

una antena de emisidn Unica por un dispositivo que compren—
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de un circuito hibrido del tipo en anillo cuya salida dia-
conalmente opuesta a la antena de emisidn estd unida a la
mase por medio de una carza de desequilibrio, estd carac—
terizado por el dispositivo de subordinacidn en fase, que
incluye clementos conocidos en si misamos, que comprende Or-
ganos de extraccidn de una pequeiia partc de las encrgias

de los dos emisores, unidos a las wnitradas de un compara—
dor de fase cuya salida estd unida a un desfasador wandado
concctado entre el piloto comin ¥ uno cualcuiera de los dos
emisores, estd combinado con un dispositivo que suprime la
subordinacidn de fase para uwn valor predeterainado de la po-
tencia disipada en la carge de desequilibrio, estando conec-
tado este dispositivo »ritre dicha carge de desequilibrio-y
el extremo corrcspondiente del disvositivo de acoplamientos;
permiticndo esta combinacidn la cerreccidn de los desfasa—
jes relativos de las ondas de alta frecuencia procedentes

de los dos emisores, incluso para diferencial de fase uuy
grendes.,

En un modo particular de realizacidn del presente in-
vento el Srgano comparador de fase comprende un anillo hi-
brido cuyos dos vértices diasonaluente ovuestos estdn uni-
dos respectivamente a los drgenos de extraccidén por dos 1i-
neag de iransmisidn de longitudes toles que durantc ¢l e-
quilibrio, las energias aplicadus a cstos dos vértices del
anillo hibrido estdn en cuadratura de fage, estande unidos
respectivamente los otros dos vértices de dicho anillo hi-
brido al dnodo de un primer diodo detector y al cdtodo de
un segundo diodo detector, estando conecctados al cdtodo del
primer dicdo y el dnodo del sezundo juntos y unidos al des~

fasador mendado, montado entre ¢l piloto comin y uno cual-
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gulera de log dos emisores y que manda este desfasador por
una tensidn continua fueidn, en amplitud y en signo, del
desfasaje relativo que existe entre las ondas preccedentes
de los dos emisores,

¥l desfasaje suplementario de 902 enbtre las energlas
aplicadas a los dos vértices opuestos del anillo hibrido
por las dos lineas de transmisidn estd asegurado por un ele-
mento desfasador ajustable tal como una linea de longitud
varieble conectada a una cualquiera de las dos lineus de
transmnisidn.

Segin un modo preferido de realizacidn del presente
invento, un aparato de medicidn con aguja, conectado en el
circulto de la carga de desequilibrio del dispositivo de
acoplamiento, y ¢ue mide la potencia disipada funcidn del
desfasaje relativo entre las ondas procedente de los dos
emisores incluye un conjunto de una fuente de haz luminos,
de un elemento fotosensible iluminado por.el haz, de un re-
1é y de circuitos asociados, tal que una desviacidn ds Qi~
cha aguja del aparato de medicidn, correspondiente a un va-
lor predeterminado de la potencia disipada, asegura un cor-—
te del haz luminoso y que dicho relé realiza un corto cir-
cuito de la tensidn de mando del desfasador del dispositi-
vo de subrordinacidn de fase.

Iin una variante del presente invento, un conjunto
de varios emisores mandados por un piloto de frecuencilas
Unico y acoplados en paralelo a uns antens de emisidn dni-
ca con ayuda de un conjunto;de dispositivos de acoplamien-
to que comprenden cada uno wn anillo hibrido ¥y una carga
de desequilibrio, estd caracterizado porque los dispositi-

vos de subordinacidn aseguran la subordinacién de cada emi-
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sor a un emisor comin cuya fase proporciona la referencia.

Otras diferentes caractecristicas del invento resal-
tardn mejor de la descripcidn que sigue, dada a titulo de
ejemplo no limitativo, haciendo referencia a las fisuras
anecjas que representan: _

La figura 1: un esquema Siupliiicado y parcialmente
gindptico del dispositivo de acoplamiento en paralelo de
dos emisores de televisidng

la figura 2: un esquema parciazlmente sindptico de
un dispositivo de subordinacidén en fase segin el inventos

las figuras 3 y 3a; diagramas de vectores que per—
miten explicar el funcionamiento dcl dispositivo de subor-
dinacidn de fase segln el inventos

la figura 4: un diagrama de las fages que permiten
explicar el funcionamiento del dispositivo suprimiendo las
subordinacidn cn Tase, conforme al invento, cuando la po-
tencia disipada rebasa un valor determinado.

La figura 1 representa el montaje de dos emisores
de televisidn acoplados en paralelo a una antena Unica,

Dos emisores 10 y 20, qgue incluyen bornes de salida
respectivos 11 y 21 de la sefial de imagen, vy bornes de sa-
lida respectivos 12’y 22 do la seinl de sonido, atacan dos
diplexores 13 y 23 que suministran en sus salidas respec—
tivas 14 y 24, lag sebales de televisidn, imdgen y sonido,
2 enitir en una antena comdn 25.

Los bornes 14 y 24 estdn unidos, respectivamente,

a los vértices 26 y 27 de un circuito hiobrido del tipo de
enillo, de extructura coaxial o de extructura en guia de
onda segun las frecuencias y las potencias a emitir., Los

segmentos 15,16 y 17 de este anillo hibrido ticnen longi-
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tudes reguladas al al cuarto de la longitud de onda de la
alta frecuencia emitida, y el segmento 18 estd regulado a
los tres cuartos de esta misma longitud de onda. La antena
25 estd unida al vértice 28 y una carga de desquilibrio 19
estd unida al vértice 29,

Cuando las seflales que llegan a 26 y 27 estdn per-
fectamente eguilibradas en amplitud y en fase, toda la e-
nergia se reagrupa en el vértice 26 y es emitida en la an-
tena 25, Ninguna energia es disipada entonces en la carga
19, debido a la inversidn de fase introducida en el seg-
mento 18, La energia disipada en esta carga 19 dependersd
pues, principalmente, del desequilibrio de fase de las se-
flales proporcionadas por los dos emisores, cuyas amplitu-
des son facilmente retocables,

Para que el acoplamiento de estos emisores puede
ser realizado segin el wontaje de la Tigura 1, es preciso
gue el conjunto de los dos emisores de la seiial de imagen
¥ que el conjunto de los dos emisores de la seflal de soni-
do sean excitados, cada uno, por un piloto de "imdgen" y
por un piloto de"sonido" Unicos, para realizar el equili-
brio de las frecuenclas. Bl equilibrio de las amplitudes
¥ la regulacidn inicial de las fases estd asezurado en los
nasos de alta Ifrecuencia de los emisorcs,

Siendo la sefial emitida en la antena 25 una sefial
multinlexada constituida por las sehales, de imdgen y so-
nido, es necesario realizar dos subordinaciones de fasec
independientes, una para los emisores de la seiial de ims-
gen y la otra para los emisores de la sefial de sonido.

Los dos dispositivos de subordinacidn son idénti-

cos, y la figura 2 representa un ejemplo de realizacidn



10

15

20

25

30

aplicado a los circuitos de "imdgen", por ejemplo, de los
dos emisores,

Un piloto de frecuencia dnica 200 estd conectado a
un desfagador fijo 201 unido a su vez al primer emisor de
"imdgen" 210, ¥y a un desfasador .wandado 202, unido a su vez
al segundo emisor de "imagen" 220, il desfasador mandado
comprende, por ejemplo, un elemento semiconductor conoci-
do, denominado "varactor", cuya capacidad varia cos una
tensidn continua de mando aplicada aqui en 209 y gque ac-
tda, de una ..anera cldsica, por desintonizacidn de un cir-
cuito antirresonante de la cadena de amplificacidn de alta
frecuencia. In susencia de esta tensidn de wando, el punto
de funcionamiento de este elemenio se elige en el centro
de la parte lineal de su caracteristica tensidn-capacidad
¥ el desfasaje introducido es hecho igual 2l introducido
por el desfasador fijo 201.

Las sefiales de imdgen procedentes de logs emisores
210 y 220 atacan los diplexores 213 y 223, cuyos bornes
212 y 222 reciben las seuales de sonido correspondientes.
Los bornes de salida 214 y 224 estdn unidos entonces al a-
nillo hibrido de acoplamiento no represcntado en esta fi-
LULe.

Dos sondas 211 y 221 que sirven de Srgano de extrac—
cidn, boman una peguefia parte de las energias properciona~
das por los emisores 210 y 220 y estdn unidas, respecti-
vamente, a los vértices 4 y B de un anillo hibrido por me-
dio de dos lineas de trensmisidn, de cstructura coaxial
por ejemplo, tales que la sefial que llege a uno de los vér-
tices A ¢ B tenga un desfasaje suplementario de 902 con

relacidn a la seiial que llega al otro vértice B § A.
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Para realizer esta condicidn, las dos lineas pue-
den definir upa longitud fija que introduce entre las .dos
sefiales un desfasaje de 90¢.

En une variante de realizacidn preferida, vna de
las dos lineas, por ejemplo la que corresponde al Srgano
de extraccidn 221 en la figura 2, incluye un elemento des-
fasador ajustable 225 tal como un segmento de linea de lon-
zitud ajustable. El valor del deéf&saje introducids es a-
justado de tal manera gue se realice este desfasaje suple-
mentario de 90¢ entre las seilales aplicadas en los vérti-
ces Ay B. De esta manera, la posicidn de los drganos de
extraceidn 211 y 221, y la longitud de las lineas de trans-
misidén, no tienen ya necesidad de estar ajustadas. L1 des=-
fasaje pardsito que pueden introducir estos elementos es
llevado a 902 por la accidn sobre el elemento desfasador
ajustable 225,

Fl anillo hiﬁrido, de estructura coaxial o de es-~
tructura en gufa de onda segin la gama de frecuencias uti-
lizada, presenta tres segmentos 203, 204 y 205 de longitu-
des iguales a un cuarto de la longitud de onda de las se~
fiales de alta frecuencia y un segmento 206 de longitud i-
gual a los tres cuartos de esta misma longitud de onda.

Las energlas de alta frecuencia aplicadas en los
vértices A y B se dividen, respectivamente, en los segmen-
tos 203 y 204, por una perte, y en los segmentos 205 y 206,
por otra parte.Las energias procedentes de los vértices A
vy B se suman vectorialmente en el vértice C y se restan
vectorialuente en el vértice D, debido a la inversidn de
fase introducida en el segmento 206.

Los diodos 207 y 208, montados en posiciones inver-
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tidas, no detectan, respectivamente, mas que cl médulo de
esta suma y de esba diferencia, y suministran en el borne
209 uwna tensidn continua, diferencia de estos dos mddulos
gue manda el desfasador 202,

Las figuras 3 y 3a representan diagramas vectoria—
les de tensidn, permiten explicar el funcionamiento ante-
rior, la figurae 3 en el caso en que Jos dos cmisores es-
tan equilibrados eon fase, y la figura 3a en otro caso.

Cuando los dos euwisores tienen fases de alta fre-
cuencia iguales (figura 3) las tensiones de alta frecuen-
cia presentes en los vértices A y B dcl anillo hlbrldo de
la figura 2 estdn representadas por los vectores OA y OB.
Las tensiones A.F. que existen en los vértices C y D del

anillo hibrido estdn representados entonces por los vectores

= _ A+ % _ k-0

Tas amplitudes de estos vectores son iguales, y la
tensidn diferencial debectada, proporcional a 'OD‘-IOCI,
es nula, inecluso en el caso de un deseguilibrio en ampli-
tud de los dos cumisores, es decir, incluso si los vecto-
res 52 ¥ 63 tienen amplitudes diferentes.

Cuando los dos emisores presentan fases de alta fre-
cuencia diferentes (flgura 3a), las awplitudes de los vec—
tores 63 ¥y 65. son entonces diferentes, y la tensidn di-
ferencial detectada no es nula; su polaridad y su valor
dependen entonces del sentido y de la importancia del des-
fasaje a corregir.

Tal subordinacidn de fase posec una gran eficacia

porgue la ganancia del bucle es elevada., 3in embargo, su
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zona de accidn estd limitada por las caracteristicas del
diodo de capacidad variable del desfasador mandado y por
las posibilidades de desfasaje por desintonizacidu del cir-
cuito antirresonente que estd conectado al mismo.

Para compensar los grandes desfasajes, la seflal de
mando del desfasader variable es cortocirculitada durante
un instante muy breve cuando la potenciz disipada en la car-
ga del desequilibrio alecanza un cierto valor predstermina-
do. Para esto, se utiliza un dispositivo combinado con el
dispositivo. de subordinacidén de fase, y que incluye un a-
parato de medicidn con aguja concctado en el circuito de la
carga de deseguilibrio 19 del dispositive de acoplaniento
a la antena Unica. Esta aparato mide la potencia disipada
en la carga que es funcidn del desfasaje relativo que exis—
te entre las seilales procedentes de los dos emisores 210 y
220. A este aparato con aguja estdn asociados un haz lumi-
nosol, un clemento folosensible iluminado por este haz, un
relé y circuitos de unidn clésicos. El conjunto de este dig-
positivo es tal que, pars un valor predeterminado de la po—
tencia disipada, la aguja del aparato de wedicidn corta el
haz luminoso y que la variacidn de iluminacidn resultante
sobre cl clemento fotosensible actda sobre ¢l reld que cor-
tocircuita la tensidn de mando del desfasador 202 del dis-
positivo de subordinacidn.

La figura 4 representa un diagrama de las fases que
peraite explicar el funcionamiento de este dispositivo.

3i se supone que los emisores estdn en perfecta con=

. cordancia de fase durante la puesta en servicio, la tensidn

de correccidn aplicada al desfasador mandado es nula., El

punto representativo de este estado en la flgura # es el

- 10 -
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punto A (so 0 = 0. Imero, una variacidn de fase relativa se
manifiesta progresivamente, originando la aparicidén de una
tensidn de correccidn gque reduce esta variacidn d: lfase a
un décimo de valor, por ejemplo., Al cabo de un cierto tiem—
po, el desfasaje relativo entre los eiaisores con subordina-
cién de fase, alcanza el valor de 30%., ¥l punto representa—
tivo es entonces el punto C (q&). 3in subordinacidn ,el
punto representativo seria B (?ﬁ = 3002,

3i la subordinacidn es suprimida cn este instante,
el anillo hibrido del comparador de fases serd sometido al
desfasaje q’l = 3002 , 1o gque es eguivalente, al desfasaje
(Pg_=:—609. Al restablecer la subordinscidn de fase, una
tensidn de error inversa y mucho menor, se aplica al com-
parador de fase y el punto representativo pasa a ser el pun—
to D (', = -62).

La supresidn de la subordinacidn de fape se tradu~
ce, en el anillo hibrido de acoplamiento de los dos emisores
en una inversidn répida de las potencias respedtivamente
transmitidas a la antena de cmisidn y a la carge de dese-
gquilibrio, Bsta debe soportar, pues, durante un breve ins=-
tante, una gran potencia. Basta para esto que la inercia
térmica y las dimensiones de esta carga sean sufucientes,

v que el cable coaxial que la alimenta pueda soportar la
tensidén AP correspondientes

En el caso descrito de un emisor de televisidn, se
deriva de esto una breve perturbacidn de imdgen y de sin-
cronizacidn, sin importancia porque es de duracidn muy bre-
ve, por ejemplo del orden de 1/25 de segundo.

Para un emisor de rediodifusidn o para la sefial de

sonido de un emisor de televisidn, la perturbacidn aportada

-11 -
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no es sensible al oido.

Un dispositivo conforme al invento permite asi rea-
lizar, con elementos muy sencillos, una excelente 3subordi-
nacidén de fase, practicamente lineal y muy segura, Puede
aplicarse a los acoplamientos en paralelo de emisores que
funcionan a frecuencias que pueden ir de 5 Mz a 1000 Mz,
v permite en particular, corregir los grandes destasajes
relativos que aparecen en el curso de las primeras noras
de funcionamiento de estos emisores, permitiendo a la vez
verifican el funcionamiento de la subordinacidn de fase
gracias al aparato de medicidn con aguja sitvado en el cir-
cuito de la carga de desequilibrio del anillo afbrido de
acoplamientod.

La descripcidén que precede ha sido dade sobre todo
a titulo de ejemplo no limitativo, pero el invento englo-
ba todas sus variantes.

Ia presente solicltud que corresponde a la presen—
tada en francia, con fccha 22 de octubre de 1.965, hajo
el mimero PV 35.930 (parcial), se acoge a los beneficios
del Articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad In-
dustriel.

TLos puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Bspafia, por VEINT: afios, son los sigulen-
tes:

1.~ Digpositivo de subordinacidén en fase de dos emi-

sores que funcionan a una frecuencia elevada, mandados por

- 12 ~
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un piloto de frecuencias unico y acoplados en paralelo a
unae antena de emisidn dnica por un dispositivo qué compren-~
de un circuito hibrido del tipo en anillo cuya saliila dia—-
gonalmente opuests a la antena de emisidn estd unida a la
masa por medio de una carga de desequilibrio, caracteriza-
do por el dispositivo de subordinacidn de fase, que inclu-
ye elementos conocidos en ai mismos, gue comprende 6rganos
de extraccidén de una pequefla parte de las energias de los
dos emisores, unidos a las entradas de un comparador de
fase cuya salida cstd unida a un desfasador mandado, conec—
tado entre el piloto comin ¥ uno cualguiera de los dos emi-—
sores, estd combinado con un dispositivo que suprime la
subordinacidn de fase para un valor predeterminado de la
potencia disipada en la cargs de desequilibrio, estando co-
nectado este dispositivo entre dicha carga de desequilibrio
v el extremo correspondiente del dispositivo de acoplamien-
to; permitiendo esta combinacidn la correceidén de los des-
fasajes relativos de las ondas de alta frecuencia proccden~—
tes de los dos emilsores, incluso para diferencias de fase
muy grandes.

2.— Dispositivo de subordinacidén en fase sesin la
reivindicacidn 1, caracterizado porque el comparador de fa-
se comprende un anillo hibrido cuyocs dos vértices diagonal-
mente opuestos estdn unidos, respectivamente, a los drga-
nos de extraccidén por dos lineas de transmisidén de longi-
tudes tales que durante el equilibrio, las energias aplica-
das & estos dos vértices del anillo hibrido estdn en cua-
dratura de fase, estando unidos, respectivamente, los otros
dos vértices de dicho anillo hibrido al dnodo de un primer

diodo detector y al cdtodo de un segundo diodo detector,

- 13 -
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estando concctados el cdtodo del diodo y el 4nodo
del segundo juntos y unidos al desfasador mandado, monbado
entre el piloto comin y uno cualquiera de los dos emisores
y que manda este desfasador por una tensidn continua Ffun-
cidn, en amplitud y en signo, del desfasaje relativo gque
exlste entre las ondas procedentes de los dos emisores,

3.~ Dispositivo de subordinacidn en fase segun la
reivindicacidn 2, caracterizado porque, en una variante del
mismo, el desfasaje suplementario de 902 entre las energias
aplicadas a los dos vértices opuestos del anillo ribrido
por las dos lineas de transmisidn estd asegurado por un e~ -
lemento desfasador ajustable tal como una linea de lonéi—
tud variable conectada a una cualquiera de las dos lineas
de transmisidn. _

4.~ Dispositivo de subordinacidén en fase segin la
reivindicacién 1 y una de las reivindicaciones 2 § 3, ca~
racterizado porgque un aparato de medicidn con aguja, conec—
tado con el circuito de la carga de desequilibrio del dis-
positivo de acoplamiento, y que mide la potencia disipada
funcidn del desfasaje relétivo entre las ondas procedentes
de los dos emisores, incluye un conjuntc de una fuente de
haz luminoso, de un elemento fotosensible iluminado por el
haz, de un relé y de circuitos asociados, tal que unae des-
viacidén de diche aguja del aparato de medicidn, correspon-
diente a un valor predeterminado de la potencia disipada,
asegura un corte del haz luminoso y que dicho relé realiza
un corto circulto de la tensidn de mando del desfasador del
dispositivo de subordinacidn de fase.

5.~ Conjunto de dispositivos de subordinacidn en fase

segun las reivindicaciones 1 a 3 de un conjunto de varios

- 14 -
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emisores mandados por un piloto de frecucncias unico y aco-
plados: en paralelo a una antena de emisidn dnica con ayuda

de un conjunto de dispositivos de acoplamiento que compren=
den cada uno un anillo hibrido y una carga de desequilibrio
caracterizado porque los dispositivos de subordinacidn ase—
guran la subordinacidn de cada emisor comin cuya fase pro-

porciona la referencia.

G.— Dispositivo de subordinacidn cn fase de uos emi~
sores que funcionan a una frcecucncia clevada.

Tal y como se¢ ha descrito en la Liemoria gue anbece=
de, representado en los dibujos que se acompaiian y para
los fines que 8e han cspecificado.

La presente Memoria comsta de quince hojas cscritas

a Mdquina por una sola de sus caras,

Madrid,

- 15 -
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