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MEHMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION

formulada el 21 de Octubre de 1.966, con el mim. 332.536

en

EsPAF A
por VEINTE afios

a nombre de STEWART-WARNER CORPORATION, entidad morteamcricana,
establecida en 1826-1852 Diversey Parkway, Chicago, Illinois,
Estados Unidos de América, por:

" UN DISPOSITIVO DE TACOMETROM

Este invento so refiere a dispositivos de medicidn
& indicacidén. Mds particularmente, se refiere a dispositivos
de medicidn e indicacidn a los que se hace funcionar por ac-
cionamientos mecdnicos, tales como tacémetros de tipo magnéti
co. Aunque el presente invento no estd restringido a disposi
tivog de medicién de velocidad, serd discutido aqui en %o ﬁue
so refiere al campo de tacédmotros.

El tacdmetro de tipo magnético normal muy utiliza-
do hoy dfa, comprende un imdn montado en forma giratorla que

estd destinado a ser accionado por un accionamiento de cable
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flexible 8 similar. Una copa de corrientes pardsitas rodea
el imdn v estd alineada axialmente con é1 de manera qugise
establece un par én la copa para hacerla girar contra ia -
fuerza de impulsidn de un resorie. Una aguja montada para -
que gire con la copa de corrientes pardsitas registra uﬁa -
indicacién anular correspondiente a la velocidad de rotaéién
del imén,

Bste tipo de consiruccidén tiene defectos inherun£es
que hacen que tales medidores tengan una duracidn de vidé re
lativamente corta. Por lo tanto, no son adecuados complefaw
mente estos medidores para utilizacidn en equipo de larga du-
racibén y trabajo duro tal como camiones, autobuses y simila-
res. A causa de la construccidn en la que el imdn y la copa
de corrientes pardsitas giran en tormo a ejes geométricos =
coincidentes, el imén tieme necesariamente un soporte de apo
yo de tipo en voladizo en un lado y proporciona un apoyo gira
torio en su otro lado para apoyar la copa de corrientes parde
sitas. El imdn giratorio, que tiene una masa sustancial, pro-
duce el fallo relativamente rdpido del apoyo en voladizo, es-
pecialmente si no estd perfectamente equilibrado,

La construccidn de ejes coincidentes de los tacéme-
tros de la técnica anterior, exige tambidn que un extremo del
eje que soporta la copa de corrientes pardsitas esté apoyado
en un cojinete montado en el micmbro de imdn giratorio. Como
el imdn estd accionado por el eje flexible, este cojincte es-
td sometido a una cantidad de desgaste sustancial lo ¢ue no -
sera necesario si el cojinete pudiera estar situado en cual-
quier otra parte que en el miembro de imdn giratorios

Por consiguiente, un objeto principal de este inven

to es proporcionar mecanismos medidores que funcionen por =
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transmisiones flexibles é similares, que tongan una durae
cién relativamente larga en comparaci6n con los medidores
actuales.

Tambidn es un objeto de este invento proporciengr
un tacbémetro-on el que el miembro de accionamiento girdtorio
esté soportado entre al menos dos cojinetos.

Otro objeto de este invento es proporcionar un tacd
metro on el que los medios de soporte para el miembro acclo=-
nado por corriqntcs pardsitas sean independicntes del conjun
to de imdn giratorio.

Otro objeto de este invento es proporcionar un tacé
metro dnico que utiliza un sistema de suspensién de banda ten
sa.

También es un objeto de este invento proporcionar
medios de amortiguacién dnicos para los movimientos de suspen
sidn de la banda tensa que retardan el movimiento giratorio
v cualquier movimiento transversal que pudiera producirse por
vibracién 8 choque.

Un objeto adicional de este invento es proporcionar
medio de calibrado dnicos para un tacémetro de tipo magnético.

Se hardn evidentes otros objetos y ventajas de este
invento al estudiar adicionalmente esta memoria, especlalmon-
te al hacerlo en combinacidén con los dibujos que se acompafian,
en los ques

La Pigura 1 es una vista frontal, parcialmente ség
cionada, de un tacémetro que incorpora las ensefianzas de este
invento,

La Figura 2 es una vista en seccidn del tacbmetro
tomada a lo largo de las linecas 2-2 de la Figura 1;

La Figura 3 c¢s una vista isométrica del mecanismo
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de accionamicnto de tacdmetro;

La Firura 4 es una vista isométrica detallade dé
un tipo de medios de calibrado para utilizacidn con elta-
cémetro mostrado en las Fipuras 1, 2 vy 33

La Tigura 5 es una representacidn esquem&tica.de
la forma en que es afectado el campo de flujo magnético éor
el mecanismo de calibrado mostrado en la Figura U; |

La Pisura 6 es un detalle isométrico de otro tipo
de medios de calibrado utilizables con esite taclmetro;

La Pigura 7 es una representacién esquemdtica déﬁ
la forma en que es afectado el campo de Flujo magnético por
los medios de calibrado mostrados en la Pigura 6;

La Figura 8 es un detalle isométrico de las series
de imanes que forman uno de los conjuntos amortiguadores.

Haciendo referenciﬁ primero a las Figuras 1, 2 y 3,
el taclémetro 10 comprende un bastidor 12 sobre el cual estén
montados un conjunto accionador 1% y un conjunto aceionado
16. Bl conjunto accionador 14 incluye un par de discos 18 vy
20 del mismo didmetro montados sobre un eje 22 entre cojine-
tes sin rozamiento 24,26 soportados en el bastidor 12. Bl ex-
tremo 30 del eje 22 estd destinad§ a reé¢ibir un acoplamiento
hembra 32 de un tipo comin de cable de transmisidn flexible 3k,

. Cada uno de los discos 185,20 coumprende, respectiva~
mente, ocho segmentos de imdn permanente independientes 36,38
(Figura L), Los imanes de cada disco estdn dispuestos de modo
que sus ejes geomdétricos polares estdn dispuestos de ndnera -
sugtancialmente opuesta unos con respecto a otros. Los discos
18,20 estdn dispucstos uno.con relacidn al otro, de manera que
cada segmento de imdn 36,38 quede enfrentado con un segmento

de imdn respectivo del otro disco v queden enfrentados cntre

- o
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s{ polos opuestos de los respectivos segnentos de imdn a

través del entrehierro 40 entre los dos discos. De este;.,
modo se establecen caupos de flujo magnético dirigidos aI;
ternativauente entre los dos discos segin se represente me
diante las flechas U2,42a en las Figuras 5 v 7. La placa -
21 situada al lado del disco de imdn 20 fiene un coeficien
te de reluctancia por temperatura opuesto al de los imanes
18 y 20, proporcionando asi coumpensacidén de temperaturas.

El conjunto accionado 16 comprende uh miembro Ui
de corrientes purdsitas, eléctricamente counductor, no magnéA
tico, (Figuras 1, 2 v 3) que estd fijado por medio de un 50
porte tubular 46 y de un tapdn postizo 48 a la parte central
de una banda eldstica plana 50. La banda 5C estd mantenida
en forma tensa en sus extremos 52 mediante los soportes elég
ticos 54 fijados al bastidor 12, La banda tensa 50 soporta
as{ el micmbro 44 para que gire en tormo al eje seoméirico
51 definido por la banda 50, vy sirve también para definir
una posicién de parada para el miembro Uk asi como para pro
porcionar la fuerza de carga que tiende a devolver el miembro
Ll a su posicibn de parada.

Bl miembro 44 de corrientes pardsitas, comprende
un anillo 56 con unm solo rayo 58 el cual estd sujeto a la -
banda tensa 50 segdn se ha descrito anteriormente. Scgin pug,
de verse mecjor en la Tigura 3, el conjunto accionador ™ cs-
t4 situado de manera que el eje 22 acciomado ppr imdn pasa’a
través de la abertura 59 definida por el anillo 56 v el rayo
58 estando los discos 18 y 20 dispuestos a gmbos lados del ani
llo 56+ As{, los imanes 36, 38 de los discos respectivos
18,20 definen trayectorias de flujo magnético a través del -

segmento 62 del anillo 56 entre las partes enfrentadas de =

-5 -
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los discos. Dstos campos magnéticos gque se mueven a tra-
vés de los segmentos 62 del anillo 56, cuando los discos
giran, generan corrientes pardsitas en el anillo y produ-

cen un par para hacer girar el miembro 44 de corrientes =

~ ™

pardsitas en torno al eje geométrico definido por 1z bane
da tensa 50,

También estd soportada una aguja 64 en elléppor-
te tubular 46 fijado a la handa tensa 50 y gira con el -
miembro 44 de corrientes pardsitas para registrar la volo-
cidad en cooperacifn con el cuadrante 66 dgoportado por el
bastidor 12. Segin se muestra en sla Flgura 1, el di%pbsi~
tivo estd dispuesto pora que se muevan“en é}.sentidé.de las
agujas del reloj el miembro 44 y la aguje 64 al aumentér -
la velocidad. Bl rayo 58 del miembro Al de. corrientés pard
sitas estd situado de prefercencia inmediatamente adyacente
al eje de accionamiento 22 en su posicidén de parada de ma
nera que puecda tener lugar la rotacidén méxima del miembro
bl de corrientes pardsitas antes de que el rayo 58 tropie-~
ce con el eje 22.

Debe conmprenderse que el conjunto accionador 1
puede estar situndo fuera del miembro 4l si se desea, y
que ¢l miewbro U4 pucde ser entonces un disco plano simple.
3in embargzo, se prefiere la disposicidn representada y deg
crita anterdormente, a causa de dos claras ventajas. In =
primer lusar la disposicidn descrita proporciona evidente-
mente un dispositivo mds compacto, lo que puede ser impor-
tante en algunas instalanciones. La segunda ventaja se pro=-
duce por los convenios de la industria del automévil que -
exige que la direccidén de rotacién del miclco del cable =

flexible, y por consiguiente de los discos 18,20, sea en =
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la direéci6n de las agujas del relol, sepin se vé deg

de la posicién de la Figura 1. Por comnsiguiente, si cl
conjunto de acciounamiento 14 ‘est4 colocado fuern del =
miembro 44, el par producido en &L serd en la direcccidn
que hace que 61 y la aguja se muevan en dircccidn sontra
ria a las agujas del reloj al aumentar la velocidad. Zs-
to no es deseable porque los conductores de vhiculps se
han acostumbrado al movimicnto del indicador en la direc
cibén de las agujas del reloj. La colocacidn del conjunto
de accionamiento dentro de la abertura 59 del mieubro I
de corrientes pardsitas,dd lurar a la rotzcidén en ol sen-
tido de las agujas del reloj deseada del indicador 6&;

La suspensién del tipo de banda tensa propor-
ciona un movimiento relativamente barato, sensible y li-
neal. 8in embargo, deben tenerse en cucnta los problemas
que puedén surgir si el dispositivo es utilizado en un -
lugar sometido a vibraciones & choques. Bl movimiento del
conjunto accionado debe estar restringido no sélamente a
lo larpgo de la direccidn de la banda tensa 50, sino tam-
bién en Pbodas las direcciones transversales a ella.

La traslacién axial del sistema accionado 16 -
suspendide en la baunda tensa estd limitado mecdnicamente
mediante topes 70 adyacentcs a los extremos de los brazos
eldsticos 54. Los topes 70 son partes integrales del bas-
tidor 12 y son doblados en posicidn después de que el con
junto accionado 16 ha sido montado en el bastidor.12-

Los movimientos transversales de la suspensidn
de banda tensa estdn limitados por conjuntos amortigua-
dores magnéticos 72 situados en posiciones diametralmen-

te opucstas junto a la periferia del anillo 44. Cada uno

- -
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de los conjuntos 72 comprende dos series 7ﬁ,76 de cua-

tro imanes montados a ambos lados del anillo 56 median-

te una ménsula 778 ferromagnética. Los cuatro imanes de
cada serie estdn en disposicidn de cuadratura alternati-
va, v alineados con los imanes respectivos de-la 6£réfsg
rie para que tengan nolos opuestos en disposiciém éﬁtren—
tada, sesin se muestra en la Fipura 8. De este moquﬁe es
tablecen cuntro campos magnéticos opuestos, alterniativos,
independientes, a través del anillo en la separacidn en-
tre las series. Bsto es, el flujo entre los imanes 7i4a,
76a. v ocntre los imanes Thec y 76c, estd establecido;eniuna
direccidn, segin se muestra mediante las flechas 75;ihieg
tras el flujo entre los imanes 7Ub, 76b y los imanes 7hd,
76d esti establecido en la direccidém opuesta, segin se -
nuestra mediante las flechas 77. Los campos de flujo ad-
vacentes opuestos proporcionan medios muy eficaces para -
amortiguar el movimiento del anillo 44 de corrientes pard
sitas en una direccidn transverwal a la superficie de se-
paracidn entre los campos opuestos. Asi la combinacibn de
los imanes 7ha, 76 y de los imanes 7hb, 76b produce amor-
tisuacidén en el plano vertical. De igual modo.la cobina«-
cibén de los imanes 7ha,76a y de los imanes 74d, 76d produ
ce amortiguacidn en el plano horizontal, Sustancialmente,
se retarda de este modo todo movimiento plano del miembro
Ll mediante la accidn de amortipuacidn del campo de flujo
establecido por los conjuntos 72. Mo sdélamente es retardaw
do el movimiento transversal al eje gcométrico 51, sino -
tambidén el movimiento de rotacidén del miembro 44, Asi, los
conjuntos 72 proporcionan la amortiguacidn de funcionamien

to necesaria para impedir la oscilacidn de la apguja, asi -
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como amoritiguacidn transversal para retazrdar el movie=
miento del miembro Ul a causa de vibracidn & choque.

Se ha visto que un solo conjunbto 72 no compli
ria adecuadanente esbas finalidades, a cauga de que 1os
campos de flujo proporcionados por el conjunto blodvean
él segnento del anillo 56 entre ellos para proporcionar
un nuevo centro de rotacidn. En este caso las vibracio-
nes transversales hacen que el miembro Ui oscile alrade
dor de algin punto del segmento de anillo deniro del con
junto 72.

Bl dispositivo es calibrado por medio de un bra
zo 80 que tiene un extremo 82 fijado al bastidor 12 y el
otro extremo 84 movible e manera ajustable mediante el
tornillo 86 montado cn el bastidor 12. Bl brazo 80 estd
fabricado de un material magnético mo permancnte y estid
conformado y colocado para que tenga partes 88,90 (Figu-
ra I) situadas en forma ajustable junto a la periferia de
los discos 18,20, La ranura 92 entre las partes 88 y 90
es simplemente para permitir el paso del miembro 4 pgira-
torio Jde corrientes pardsitase.

La configuracidn de los medios de calibrado nos
trgdos en la TFigura 4, tiene el efecto de disminuir la -
seusibilidad de movimiento a medida que las partes 88 y
90 son ajustadas mds préximas a los discos 18,20. La re=-
presentancidn esquemifitica de la Figura 5 indica que ésto
es as{ porque las partes 883,90 desvian partes del flujo -
pagnético del entrehierro 40 entre los seguentos de imdn
36,38 en el que estd dispuesto el anillo 56. A medida que
disminuye la distanecia A entre las partes 88,90 y los seg~

mentos magnéticos 36,38 se desvia mds flujo a su travds -
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v queda menos disponible para crear co?riéﬁtes pardsi-
tas en el anillo magnético,

La TFigura 6 muestra otra configuracidn para
calibrade del dispositivo que tiene el efecto cpuesto a
la mostrada en la Figura 4. Bl brazo 93 tiene el mismo
movimiento mecdnico gque el descrito para el brazo 80 y
difiere sélamente de é1 por el hecho de que tiene prsta
flas laterales 94,96 que pueden situarse junto a 1os-la-
dos de los discos 18,20. La representacidn esquemdﬁica
de la Figura 7, muestra que las pestaiias 94,96 tienen el
efecto de aumentar el flujo a través del entrehierrﬁ 40
al proporcionar cortocircuitos para el flujo cuandc pasa
ontre imanes adyacentes de cada disco. El entrehierfd‘to-
tal del circuito magnético se disminuye asi, lo que aumen
ta el flujo total a travéds del entrehicrro 40. Asf, en
este caso, cuando las partes 94,96 estdn lo mds cerca PO~
sible de los discos 18,20, se¢ aumenta la sengibilidad del
nedidor, lo que cs opuesto al efecto para la configuracidn
de la TFigura U,

Los segmentos de imdn de los discos 18,20 asi
conto los de los conjuntos amortiguadores 72, pucden ser
si se desea, dmanes independicntes. In forma alternativa,
pucden ser seguentos polarizados independientemente cn una
sola piewma de material magnéiico, tal como Alnico 8.

Se reconoce gue pueden hacerse nuchas otras ale
ternativas, modificaciones y adicliones a las rcalizaciones
preferidas que se nuestran agquf. Por consizguiente, sec pre
tende quedar limitados sélamente por el alcance de-las -

reivindlcaclones adjuntas.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
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sentada en Bstndos Unidos de América, con fecha 22 de
Octubre de 1.965, bajo el 1I? 500,727, se¢ acoge a los be
noficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Pro

niedad Industriale
N 0O T A

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva que se
presentan para que sean objeto de csta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1e= Un dispositivo de tacdmetro que tiene un
bastidor, un miembro no magndtico conductor eléctricamen
te, mediés para soportar diclic miembro sobre dicho basti-
dor para que gire en tormno a un eje geométrico, y medios
indicadores conectados a dicho nicmbro, on el que estdn
incluidos un eje de accionamiento, un par de cojinetes on
dicho bastidor a cada lado de dicho miembro que apoyan di
cho eje para que gire en tormo a un segundo eje geométri-
co excéntrico a dicho primer ejelgeométrico, un par de dig
cos fijados g dicho eje entre dichos cojinetes sobre law-
dos opuestos de dicho miembro que tienen partes enfrenta-
das ¢ue solapan un gegmento de dicho miembre y una plura-
lidad par de ilmanes permanentes distanciados por igual en
torno a la periferia de cada disco, estando alineados los
ejes. peomdtricos polares de los imancs de cada disco con
dicho eje y dispuestos alternativamente unos con relacidn
a los otros, teniendo los imanes de cada disco polos opueg

tos en disposicidén enfrentada con los imanes respectivos =
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del otro disco para definir trayecto?ias'dé'flﬁjo magné
tico entre ellos a través de dicho segmento del mieme
bro.

2.~ Tl dispositivo de la reivindicacién 1, en
el que dicho miembro no magnético cbmprende un.anillo gue
tiene un rayo que se extiende hasta su centro geométrico
en congxién mecdnica con dichos medios de soporteqdei‘mieg
bro, v en el que dicho eje se extiende a través de 1a"abog
tura definida por dicho éanillo v dicho rayo.

3.= Bl dispositivo de la reivindicacidn 1 6 2,
en el que estd dispuesto un conjunto de caliﬁrado gque com
prende un brazo que tiene dos parites magnéticas no porma-
nentes, cada una de las cuales puede ser colocada de mane
ra ajustable junto a la parte enfrentada de un disco res—
pectivo. »

l,~ B1 dispositivo de la reivindicacidn 1 § 2,
en en que estd dispuesto un conjunto de calibrado gue com=-
prende un brazo que tiene dos partes magnéticas no perma-
nentes, cada una de las cuales puede ser colocada en for-
ma ajustoble junto a la periferia de la parte enfrentada
de un disco respectivo,

5.~ El1 dispositivo de la reivindicacidén 1 6 2,
en el que estd dispuesto un conjunto de calibrado que com
prende un brazo que tiene dos partes no magnéticas, cada
una de las cuales puede ser colocada de manera ajustable
Junto al lado de la parte enfrentada de un disco respec~
tivo.

6+~ E1 dispositivo de una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1-5, en el que dichos medios de soporte del

miembro comprenden una banda tensa eldstica plana que tiene
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sus extremos fijados a dicho bastidor y su centro fija
do 2l centro geométrico de dicho miembro no magnético.

7e= ELl dispositivo de una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que estdn dispuestos
una pluralidad de conjuhtos amortiguadores colocados en
torno a la periferia de dicho miembro, comprendiendo c¢a
da uno de dichos conjuntos una serie de cuatro imanes a
cada lado de dicho miembro, que tiemen sus ejes geométri-
cos polares alineados en forma opuesta en una disposi.cidn
de cuadratura, teniendo los imanes de cada serie polos
opucstos en disposicién enfrentada con los imancs respeg
tives de la otlra serie para definir trayectorias de flu-
Jo magnético independientes a través de dicho miembro.

Ba= Bl dispositivo de la veivindicacidn 7, en
el que dicha pluralidad de paures de conjuntos amortipua-
dores comprende dos conjuntos amortiguadores situados jun
to a seguentos diametralmente opuestos de dicho miembro,

9+~ Un dispositivo de tacdmetro,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.,

La presente Memoria consta de trece hoJjas escri-

tas a miquina por una sola de sus caras.
Madria, © 0 il 196y

P.A,

Albartn“ide

- 13 =
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