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Este invento se refiere a la fabricacién de vidrio

'y mﬁs especialmente a métodos de fabricacién de vidrio que emplean

un baifio de metdl en fusién, y a aparatos para tales métodos,
Un principal objeto del presente invento es facili-

tar un nuevo método de fabricacidn de vidrio en el que les com-

. puestos formadores del v1dr10 se combinan para formar el vidrio

a una temperatura mucho mas baja que la que ha sido pos1b1e has-

ta ahora,.

Otro ob;eto del 1nvento es proporc1onar un método

§ perfeccxonado de fabricecién de vzdrlo en forma de una fina pelf-

De acuerdo con el invento desde su mds amplio asﬁec-
to, se facilita un.méiodo’dg'fgbricapidn de vidrio que comprende
el alimentar'losielemeﬁﬁos formadores del vidrio en las proporcio-
nes adecuadas-a una measa de metal en fusién, mantener el metal en
fusién bajo condiciones qufimicas y térmicas controladas dé forma
que los compuestos formadores del vidrio en las prescritas comcen~
traciones relativas para constituir un iidrio particular yAque el
vidrio sea. slntet1zado desde tales compuestos, cuyo vidrio forma

una ceapa sobre la superf1c1e del metal en qu16n, ¥y ret1rar el ci-

~drio de la superficie del metal en fusién,

Las cond1c1ones quimicas deben ser tales que se for-
men ¢xidos y sulfureos de los elementos, y un método preferido de

acuerdo con el invento comprende el alimentar en las proporciones

‘adecuadas a una masa de metal en fusién elementos que oxidan pre-

ferentemente al metal en fusién y cuyos dxidos forman el vidrio,

.mantener el metal en fusidén bajo condiciones controladas de oxi-

dacién y de temperatura tales que los éxidos formadores del vidrio
Sean producidds_en las prescritas concentraciones relativas para

constituir un vidrio particular y que el vidrio sea sintetizado
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desde los 6xidos asf formados, cuyo vidrio forma una capa sobre
la superficie del metal en fusién, y retirar el vidrio de la su-
perf1c1e del metal en fusién,

Por éste método los compuestos formadores del v1dr10,

por ejemplo éxidos, estan en una forma muy finamente dividida o

incluso en forma molecular cuando los mismos se combinan para sin-

tetizar el vidrio y-asf{ la operacién formadora del vidrio puede

realizarse a una temperatura mucho mas baja que. la températura co-

rriente empleada para la fusién de la mezcla formadbra del vidrio,

Por ejemplo, el método de sintetizar el vidrio de acuerdo con el
1nvento ‘puede rea11zarse con la temperatura del metal en fusidn

controlada para estar en el érden de los 1.0002 C, mientras que

- usualmente es necesario elevar. los materiales formadores del vi- .

drio haste una temperatura de aproximademente 1,500¢ C en el hor-
no corriente de fusién de vidrio. -

.Alternativamente, los compuestos prereaccionados for-
madores del vidrio, pof'ejeﬁp16 éxidos y/ o‘sulfuros,.pueden afia=—

dirse ol metal en fusién en una forms finamente dividida y mante-

_ niendose -las apropiadas condiciones quimicas para que los.compues—

tos permanezcan en tql estado antes de'su siptesis para formar el
vidrio, ‘. '

. En ciertos casos, algunes de las particﬁlaé, por ejem-
plo partiﬁulés de éxido, pueden no quedar completamentevdisueltas,

sino que mds bien queden incorporedas en una pasta vitrea para pro-

.ducir un vidrio transldcido gue podria utilizarse en aplicaciones

electrdnicas. Por e jemplo, g} vidrio puede incluir particulas de
aldimina sin disolver, | ‘

L@ temperapura a la que tiehe lugar la oxidacién de
lds elementos afiadidos a 1§ masa de metal en fu§i6n debe ser tal

que sea tambien suficiente para sintelizar el vidrio deseado de
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los 6xido§ asf{ formados; En algunos métodos. de acuerdo con el in-

vento, sin embargo, los éxidos se forman de los elementos a una

temperatura y se condensan juntos a otra temperatura para former

el Qidrio'deseado.

" A fin de facilitaf tales condiciones“térmicds inde~
pend1entemente controlada para cada 0pera016n del proceso, el in-
vento comprende tamb1en un método de fabricacién-de v1dr10 que
comprende: el a11mentar en las adecuadas proporciones a un batio de
metal en'fusi6n elementos qﬁe'oxid&n preferentemente al ﬁe#al.en
fusién y cuyos éxidos formen el vidrio, mﬁntener el metal en fu-
sién bajo condiciones controladas de oxidacidén a una temperaiura
tal_que'los‘6xido§ formadores dél §idrio sean producidoé en el me—
tal en fusién en las prescritas concentraciones relativas para
constituir un vidrio particuler, acondicionar termicamente el me-
tal en fusién Que contiene dichosvékidos de forme que el vidrio
deseado sea sintétizadovde los éxidos, cuyo vidfio forme una peli-

cula sobre la superf1c1e del metal en fus16n, y retirar la pelicu—

'la de vidrio de 1la superflc1e del metal en fusién,

En un procedimiento de realizacién del proceso del
invento, las condiciones controladas de oxidacién son tales qué
solamente existe presente el ox{geno suficiente para combinarse
6on~los elementos afiedidos al metal en fusién. Como los elementos
afiadidos ‘son todos elementos que oxidan preferentemente al metal
en fusidn, unicamente se oxidan los elementos éﬁadidos ¥y queda pre-—
sente una cantidad desprecxable del 6x1do del metal en fusidn. '

‘ Sin embargo, elgunos v1dr1os a produc1r pueden contener
el elemento que constituye elvbano~de1.metal en fu316n, siendo el
éxido del metal en fusién uno de los constituyentes del vidrio,

A fin de formar el éxido del metal del bafio al mismo tiempo que

se forman tambien los éxidos de los elementos afladidos, debe sumi-
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nistrarse mds oxfgeno que el meramente necesario para producir en

‘el metal en fusién las necesarias concentraciones relativas de

los éxidos de los eleimentos afadidos, de forma que sdemds se pro-

duzca una requerida congentracién de éxido del metal del baiio,

3

Desde tal aspecto, el ipvento proporciona un método

de fabricacién de vidrio que comprende el alimentar en las propor—

ciones adecuadas a una mesa de metal en fusién elementos que oxicden
preferentemente el ﬁetél en fusién ycuyostdxidés.forman el vidrio,
manteniendo gl_met&l en fusién bajo condiciones controladas de oxi-
dacidn y de temperatura talés‘éue los éxidos formadores del vidrio
de los elementos y y del metal en fusién se'produéen en las pres-
critas concentraciones relativas paraﬁcpnstituir un vidrio desecado -
y dicho vidrio es sintetizado de los éxidos asi formados, cuyo vi-
drio forma wna capa sobreel metal en fusién, y eliminar el ‘vidrio
de la superficie del metal en fusidﬁ. '

"El método del invento puede ser operado continuamente

manteniendo una apropiada concentracién de los elementos en el me-

.tal en fusidn y retirando continuamente el vidrio que aparece so=

bre el metal en fusi6nAsegﬁn el mismo es formado,

De acuerdo con el invento, se facilita ademés un mé-
todo de fabricacién contfnua de vidrio plano sobre un bafio de me-—
télben fﬁsién, comprendiendo el adicionar continuamente al bafio
elementos que son mds reactivos qujmicamente que elbmétal en - fu-
sién y‘ios compuestos de que se forma el vidrio a fin deé mantener
las prescritas concentraciones relativas de los'expresadbs elemen;
tos'én el bato, ﬁroducir en el bafio las condiciones Quimic&s Yy
térmicas controladas para gue los compuestos formadores del vidrio
se produzcan en concentraciones relativas para constituir un vi-

dric deseado y que tal vidfio deseado sea sintgtizado desde los

compuestos asi formados, cuyo vidrio forma una capa sobre la ‘su-
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perficie del baﬁo, Y avahzar continuamente la capa en fbrma de’
cinta a. lo larno del bafio bajo condiciones térmicas que perm1tan
que la capa sea retirada del bano sin deterioros,

V Por ejemplo, éste método contfnuo de acuerdo con el
invento puede realizarse utilizando un bafio alargado de metal en
fusién, entregandose continuamente al baﬁo.lostelementos cuyos
6xidos forman el vidfio por un extremo del bafio en que las condi~
ciones de,temperatﬁra Yy de oxidacién son tales que los éxidos se
forman facilmente en las'prop§rciopes requeridas para formar él

vidrio deseado, y existe una circulacién del metal en fusién ba-

"jo el bafio hac1a el extremo mds frlo del bafio desde- cuyo extremo

es descargada la -capa de v1dr1o en forma de cinta, Los 6x1dos
formados en el metal en fu816n cuando el metal en fusién contie=—
ne los elementos ad1c1onados se comb1nan para formar el vidrio
si. se mantiene la temperatura al nivel necesarlo para la sinte51s
del vidrio desde los éxidos, La capa de vidrio que aparece sobre
la superficie del metal en fusidn és avenzada en forma de cinta
hasta el extremo de descarga del bafio enfriandose segdn avanza

la misma y es retirada del baﬁo sobre los rodillos transpdrtado-

" res que ap11can una fuerza de traccién a la cxnta enfriada de vi-

drio m1entras avanza a lo largo del bano, con lo que se ayuda al
gvanqe.de la capa en forma de cinta desde el v1dr1o en fusidn que
se recoje en la superficie del bafio, ‘ '

Preferiblemente, el metal eh'fusiGn es estalio en fu-
sién o wna aleacién de estafio en fusién con un peso esbecifico
mayor que el del vidrio y en la que predomina el estafio, Cualquier
vidrio formadé en la masa del me£a1 en fusién se eleva a la su-
perficie del metal en fusién donde se recoje para férmar una ca-
pa de vidrio en fusién, Esta capa aparece como una pélicula muy

fina de vidrio sobre la superficie del metal en fusién, por ejem—
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plo una pelfcula de vidrio de aproximadamente 0,1 nm. de espesor,

La fina pelfcula deividrid es entonces retirada de la superficie

‘del bafio y conserva todavia su. anchura y espesor.

Si la velocidad a la que el vidrio es retirado del

bafio es. inferior a la velocidad a la que es sintetizado el vidrio,

. éntonces el vidrio puede acumularse sobre la superficie del metal

en fusién como wna capa més gruesa que la fina pelicula antes re-

‘ferida y puede prodﬁéirseluna cape de vidrio plano, por ejemplo

una cape de'3 mn, de espesor, mediante un método de acuerdo con
el invento, | ' |

Le aleacién de estafio que formn el bafio puede ser
una aleacién de estailo con un metal seleccionado del grupo que
comprende el cobre, la plata y el niquel, Cadd.uno de dichos me-
tales es menos.reactivo quimicamente que el estafo y. por consi-
guiente es tambien menos reactivo qﬁimicamente gue los élemehtos

que se afiaden al bafio de la aleacién de estaflo, de forma que sus—

“tancialmente neo existeiuna oxidacién del cobre, la plata o el ni-

quel,

Una composicién preferida del bafio de metal en fusién

es una aleacién de estafio consistente en un 80% de estafio y wm

20% de cobre.

Como cuerpo del metal en fusién pﬁeden utilizarse
aléaciones libres de estafio y un ejemplo de una de dichas alea—
ciones que puede emplearse en el nétodo del invento es une alea-
cién consistente en un 72% de plata y un 28% de cobre,

Uno de los elementos afiadidos al cuerpo de'métal en

- fusién es un elemento esencial formador de vidrio., Preferiblemen-—

te, por.lo menos uno de los elementos afladidos al metal en fusién
és un elemento seleccionado del grupo que comprende el silicio,

el boro y el fésforo. Ademds, de acuerdo con el invento, los ele-
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mentos afladidos al metal en fusién pueden incluir uno o mas meta-—

les seleccionados dél grupo que comprende el sodio, el potasio,
el bario, el calecio y el magnesio,

‘ Cuando los elementos sén metales qué han de ser ana-—
didos d1rectamente el metal en fus16n, es deseable que cada une

de los metales se anada en forma de una aleaclén del metal aditi-

_Vo- con por lo menos uno de los metales que constituyen el cuerpo’
o bafio de metal en fus16n. En un método de reallzaclén del inven-

‘to, los elementos silicio, Sodlo Yy calclo se adlclonan al metal

en fusién en forma cada uno de ellos de una aleacidn consistente

‘en un 1% del elemento, un 79% de estano y un 20% de.cobre,

Un proced1m1ento alternat1vo de adicionar los elemen—

tos al metal en fus16n es por descarga electrolftica de 105 ele-

mentos al interior del metal en fus16n, Yy en tal &specto el inven=
to incluye tamb1en un método de fabr1ca016n de vidrio en el que
los elementos son - continuamente adlc1onados al metal en fusién
electrolizando compuestos de tales elementos en contacto con el
metal en fu516n.

. Ademds, el invento proporciona un aparato para fabri-
car vidr?o por un.ﬁétsdo éomb el nnteriormeqte‘establecido, com-
prendiendo una eStfuctuia alargada de dép6sito que contiene un
baiio de metal . en fusién, una estructura de cublerta que cubre . la
estructura de depésito, medios alimentadores en un extremo de la
es»ructura de depésito para entregar al bafio los elementos forma—~
dores del v1dr10, reguladores de temperatura asociados con el ba=-
fio para mantener en éste unas condiciones térmicas tales que .el
v1dr10 sea sintetizado en el bafio desde aquellos elementos, una
abertura de salida del bafio en el otro extremo de la estructura
de depdsito, y medios transportadores asociados con la abertura

de salida para transﬁoftarllq capa en forma de cinta fuera de la
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superficie del bafio. _
En una realizacién preferida del invehtd, los medios

alimentadores comprenden una pluralidad de cubas electrolf{ticas

‘delimitadas en un extremo de laﬁestrnctura de depésito por mdmpa-

ros que se extienden en el intefior del baiio dé‘metal-en fusién,

estando formados los mamparos con aberturas que permiten la cir-

culacién del metal en fusién a través de cada cuba, medios impul-

sores asociados con cadas cuba para circular el metal en fusién a
través de cada cuba, medxos pars del1mitar una cape de una sal en
fusién sobre la superficie del metal en fusién en cada cuba, un
electrodo dispuesto en cada cuba para sumergirse en una capa de

sal en fusién confinada en la cuba, y un circuito de suministro.

 eléctrico individualmente conectado a dichos electrodos y al me-

"tal en fusién para pasar una corriente electrolizadora a través

de ia'capa~de la sal eﬁ fusidén &e cada cuba,

El invento comprendé_tambien el vidrio prodhcido meé;
diantg un método segun anteriormente se esf&blece, en particular
el vidrio plano en fonmh~de'una pelfcula fina que es éontinuamen—

te retirado de la superficie del metal en fusl6n segin el mismo

se forma en la citada superficle.

.

A fin de que el 1nvento pueda comprenderse mds cla-

ramente se descr1b1rﬁn ahora, como e jemplos, algunas rea11zac10—

. nes del mlsmo\con referenciava los adjuntos dibujos, en los que:

La Figura 1l es wun elzado en seccién de un aparato de
acuerdo_coﬁ el invenﬂo,_mostrdndo una estructure alargada de de—
pésito que cbntiene un bafic de metal en fusién y una'ést;uctura
de cublerta sobre el baio, -

: _ La Fxgura 2 es una - v1sta en planta del aparato de la
Figura 1 con la estructura ‘de cubierta retirada,
La Figura 3 es una seccién sobre la lfnea III~III de
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la Figura 2, v
Con referencia a los dibujos, un bafio (1) de metal -

en fusién, ﬁo;.ejemﬁlo una aleacién en fusién consistente en un

- . 80% de estafio y un 20% de cobre, estd contenido en una estructu-

TR alargada'dé depésito que tiené un piso (2), paredes laterales
1ntegra1es (3Y y paredes de extremo integrales (47 5). _ |
_ Una estructura de cubierta se extiende sobre la es—
trﬁéiura de ﬁepdslto Yy dellmlta sobre el baiio un espacio 11bre
(6) en forma.&é tinel, La estructura de cubierta comprende un te~

cho (7), paredes laterales (8) v paredes de extremo (9 y 10). La

'pared~de extremo 9 descansa sobre la pared de ‘extremo 4 de la es-
© tructura de dep6sito; pero en el otrd extremo de la estructura de
depésito existe delimitadd una abertura de salida (11)'para el vi-

_drio en forma de cinta producido en el bafio, La abertura de salida

(11) estd delimitada entre la cara inferior de la pared de extre—

mo (10) de la estructura de cubierta y la cara superior de la pa-

-red de extremo (5) de la estructura de depésito,

Un foso transversal (12) esté formado en la pared (5)

del. extremo de salida de la estructura de depésito y en el foso

. ve montado un rodille (13) de'forma~que su superficie superior

quede por encime del nivel superficial (14) del bafio de metal en

'fu516n ¥y que la cinta de v1dr1o (15) produclda sobre el bano sea

elevada fuera de la superf1¢1e del bafio (14) por el rodillo (13)
para su descarga a través de la abertura de salida (11) sobre los

rodillos transportadores (16) montados al exterior del extremo de

salida de.la,estructnra de depdsito y transporten elvvidrio.abun.'

horno contfnuo de recodido de forms bien conocida,
‘Fn el espacio libre (6) sobre el bafio (1) se mantie-
ne una atmésfera especial.'La atmésfera es introducida en el espa-

cio libre a través de unos conductos (17) gue se extienden a tra-

A AN Y
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'vés del techo {(7) y estan conectados por unos colectores (18) a

'los conductos sumxn;stradores de la ‘atmésfera (19), La atmésfera

se mantiene en una cémara en el eSpac1o libre de forma que exista
un flujo.de atmésfera hacia el exterior a través de la abertura
de salida (11) del bafio.,

Unos reguladores de temperatura (20) estan sumergi-

dos en el bafio y existen reguladores de temperatura (21) en el

espacid libre sobre el baﬁé para que la temperatura del metal en

-fusién pueda ser debidamenté controlada a lo largo del befio,

J * ‘ 1. X 0.
Una serie de cubas electrolfticas estan construidas

‘en la estructura de deposito en el extremo del bafio opuesto al

extremo de salida. Una pared‘(22)'estd.formada'a través de la es-

~tructura de depésito y estd especiglmente conformada segin se des-

‘cribird a fin de facilitar los deseados flujos de metal en fusidén,.

El espacio comprendido entre la pared (22) y le pared de extremo

~ (4) de la estructura de depésito estd dividide mediante mamparos

(23) en una‘serie de cubas, En la realizacién descrita se facili-

tan tres c¢ubas, Cada cuba comunica con la parte principal del ba-

fio de metal en fusién aguas abajo de la pared 22 a través de un ca-

nal (25) cortado.en la parte inferior de la pared 22, y al nivel
superf1c1a1 (14) del bano de metal en fusién existe un canal de
salida (26) para cada cuba cortado en la parte superlor de la pa-
red 22, El canal (26) de la cuba central es paralelo a las paredes
laterales de la estructura de dep6sito; en‘tanto que los canales
(26) de ambas cubas exteriores se orientan hacia ellinteribrfhacia
la lfnea central de la estructura de depésito, segdn se muesﬁra .
cIaramenté en la Figura 3 en particular.

. Un impulsor de rueda de paletas (27) estd montado en

" cada uno de los cahales (26). Los ejes de las ruedas de paletas

se extienden por‘encimg'dél.nivelisuperficial (18) del metal en
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fusién, pero las paletas se sumergen en el metal en fusidn casi

. hasta el'fondo de los canales (26), Las ruedas de palefﬁs son gi-'

radas qu medios accionadores, que no se muestran,;para.hacer con—
verger 1os flujés de salida del metal en fusiénvdesde las cubas |
8 través de los cahalés (26) y a lo largo de la superficie de la
parte principal del bafio, en ﬂanto que el metal en fusién es atrai-
do al interior de las cubas desde el fondo del bafio a travéds de
los'canales,&e entreda (25). Una pared deflectora (28) en forma
de "L" va montads en cada cuba para dirigir el flujo del metal en
fusién a.fravés de las cubas seqin se indicé'por las flechas 29,
Una éapa (30) de una sal en fusién es soportada so-
bre la superficie del metal en fusi6p en cada una de las cubas,
y cada une de las capaé (30) es contenida en una.barrera de cafbdn
(81) que tiene un revestimiento refractarlo. Las barreras (BTjn;;:
tlenen en las cubas las capas de la sal en fusién e impiden que
las mismas escapen a través de los canales de sallda (26).

Unos calentadores (32) estan montados cerca del fon-

do de cada cuba para calentar el metal en fusién atraido a través

del canai 25 antes de Que se eleve y fluya a través de la superfie

cie, inferior de la capa (30) de la sal en fusién confinada en la
cuba., Cad; cuba tiene un electrodo de carbén (33) que se sumerge -
en su capa de sal (30) y existe otro électrodo,de‘carb6n sumergi-
do en el metal en fusién del bafio al exterior de las cubas, El
electrodo 34 estd aislado y hermet1camente cerrado en una pared
lateral (3) de la estructura ‘de depésito,

Tres sales diferentes se confinan en las.treé éubas,

siendo cada una una sal que contiene un elemento cuyo éxido es un

‘constituyente formador de vidrio.

En la fabricacién de vidrio de sosa/cal/silice, dos

de las capas de sal en fusién pueden ser sales de sodio y‘de cal-
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cid, por ejemplo cloruro sédico y cloruro cdlcico, en tanto que
e .
la tercer capa es una.capa de une sal que contiene silicio tal

como K2$1 Fg mezclado con cloruro potdsico y s£l1ce d1suelta,

" Los electrodos 33 que se sumergen en. las capas 30 de cloruro sé~

dico, cloruro cdlcico y la mezcla KgSi F6/Kc1/S102,.estan conec—

tados’a un voltaje positivo para que los mismos actden como dno-—

~dos. Fl electrodo 34 estd conectado al otro terminal del sumlnls—

tro eléctrico v actda como un cdtodo, La corr1ente suministrada
& cada una de las cubas es controlada 1nd1v1dualmente de forma
que existe una liberacién controlada de sodio, calcio y silicio

en el metal en quidn de cada cuba. Estos elementos liberados

~son arrastrados por los 1mpulsores a través de los. canales 26

Seﬂﬁn se muestra por las flechas 35, y la descarga de tales ele-

mentos es controlada.de forma que los mismos se encuentran presen-

tes donde las corrientés (35) se entremezclan en las concentracio=

7nes prescrztas para ‘la formacién de un v1dr10.

La temperatura se mant1ene en ésta zona del bado a

apréximﬁdamente 1.000¢ C; y a tal temperatura el vidrio es sinte-

- tizado,

Adicionalmente, pueden mantenexse las condiciones de

oxidacién en el baiio de metal en fusién en la zona en que las tres

'corrientes'se entremezclan, bien manteniendo una pequefia cantidad

de. ox{geno en el espaclo ‘libre sobre el bano, o bien burbugeando
ox{geno, o una mezcla de nxtrdgeno/ox{ﬂeno, o una mezcla de nitré-

geno/vapor en el metal en fusién de dicha zona. Si se desea, el

‘espacio libre y la estructura de depésito pueden estar divididos

para confinar las condiciones oxidantes a éste zona del bafio, In
cualquier caso, la cantidad de oxigeno pfesente estd controlada
de forma que el mismo reacclona con los elemenuos 11berados cuan—

do los mlsmos son 1mpe11dos desde los canales 26 ¥y no existe nn
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- bafio,

R

exceso de oxigeno que pueda reaccionar con el metal en fusién del

Los éxidos de .sodio, calcio y silicio se combinen

‘en el bafio de metal en fusién mientras los mismos se encuentran

todavia en forma molecular Yy el resultante v1dr1o de sosa/cal/si—

lice se recoge sobre la superficie del metal en fusién, El vidrio

aparece como una capa (36) de vidrio en fusién en forma de una

. pelicula muy fina‘de vidrio que es tan ligera que puede sacarse

sin deterioro del baiflo sin que sea necesario cualquier graﬁ gra-—

do de enfriamiento o recocido. Las paredes laterales (4) de la es=

tructura de depésito pueden estar recubiertas superficialmente
segﬁn se.indica en 37 con un material que no sea humectable por

el vidrio en fusién, por ejemplo carbén en forma de grafito, para

permitir que la capa (86) de vidrio en fusién sea avenzada, sin

" distorsién, a lo largo de la superficie del bafio de metal en fu—

sién,

.Léyfuerza de traccién ejercida'sobre la pelfcula es—

'tabiiizada de vidrio (15) segdn la misma es sacada del bafio en

forma de cinta avanza el V1dr1o & lo largo del bafio y hace que Ia
fina pelicula de vidrio sea continuamente atraida desde la zona
del bafio en que se forma el vidrio. Asf, mediante la exacta regu-'
iaci6n de la iiberaéi6n Qléctrolltica de los constiiuyentes del'
vidrio en el interior del metal en fusi6h.y de las condiciones de
la oxidacién en-el bafio, el vidrio es formado a una velocidad de=
seada, y extrayendo el vidrio del bano mediante un esfuerzo de
tracc16n controlado aplxcado por los rodlllos transportadores, la
pelicula enfriada que es sgcada de la superflcle del bafio y des-
cargada a través dé la abertura de salida tiene un espesor desea—
do, lLas capas (20) de sales en fus16n son rellenadas desde unas

tolvas (38) que tienen vertederos de salida (39) que se extienden
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a través de la pared de extremo (9) de la estructura de éubierta
Y terminaﬁ.por encima de las capas de sales.de las cubas.
In otro método de acuerdo con el invento, el metal en

fusién del bano puede ser una aleacidén de estafio que cont1ene un

metal cuyo 6x1do forma un const1tuyente del vidrio que ha de pro-

duc1rse. Por ejemplo, el bafio puede ser de una aleacién de estafio/
cpbre/silicib y sflice que se forma en el bafio m;dianté el burbujeo
de vapor en el bafio. |

Puede desearse ademeg produc1r un v1dr1o que tenga un
detemlnado contenldo de estaro y ésto se efectﬁa aumentando el su-
ministro de oxigeno para que exlsta presente ox{igeno en exceso del 4

necesario para la formacidn del vidrio b451co, y dicho exceSo de

-oxigeno reacciona con el estafio o con otro metal aleado con el es-~

tafio para producir un éxido que se 1ncorpora a} vidrio, -

' In tal proceso es neceSdrioArellenar el metal del ba-
fio que se destruye sepdn su éxido se incorpora al vidrio. Por ejem—
plo el silicio del bafio puede rellenerse afiadiendo al bafio bolas de
una aleacién de silicio/cobre/estafio,

En luger del silicio pueden afladirse electroliticamen~

te al bafo de metal en fusidn otros elementos esencianles formadores

A3

‘de vidrio,‘pdr ejemplo boro. El potasio Yy el magnesio pueden ser

‘sustltuldos por sodlo y ca101o.

Aunque todos éstos elementos pueden adicionarse median- .
te el método electrolit1co antes referido, como alternativa pueden
adicionarse en forma de aleaciénes. Por ejemplo, el baftio demmetal,
en fusién puede ser un bafio de une aleacién de estafio consistente

en un 80% de estafio y un 20% de cobre y los elementos silicio,‘so-

'dio y calcio pueden adicionarse al metal en fusién.en forma de bo-

las de aleaciones de dichos tres elementos aditives siendo cada bo-

la de una aleacién consistente en un 1% del elemento, un 79% de es=
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zarse aleaciones libres de estailo, por ejemplo una aleacién de

fio 2 una temperatura mucho mfs elevada que la temperatura usual

'plo, sobre una piscina soportadora de estafio en fusién. En otro

'cac16n de v1dr10 plano f1no puede ser aplicado a la fabricacién de

-16-—

tafio v un 20% de cobre,
Aunque es aconsejable'el utilizer el estafio como el

constituyente bdsico del bafio de metal en fusi6n, pueden utili-

plata y cobre, Una aleacién que puede usarse es una aleacién consis+
tente en un 72% de plata y un 28% de cobre, Esta es la aleacién
euﬁédtica plata/cobre que tiene una temperatura de solidificecién
justo por debajo de los. 7802 C, o -

La pelicula fina de vidrio puede ser retirada del ba-

a la que es retlrado el vidrio en los métodos de fabr1ca016n de
vidrio plano durante cuyo método el v1dr10 estd en contacto con

el metal en fusién. A causa de que e} vidrio fabricado por el pre-
sente invento es muy-finb;'el mismo es mu& ligero y por consiguien=—
te es mucho -menos susceptible a déteriofos superficialeé. Despues
de que le f1na pelfcula de v1dr10 en forma de clnta ha sido retx—

rada del bano sobre el que se form6, puede ser soportada, por ejem—

método, la pelicula fina puede ser desviade ascendentemente desde-
la superficie del bafio en que se formé v arrastrada hacia arriba
a través de un horno continuo de recocido,

" El nuevo proceso anteriormente descrito para la fabri-

vidrio con una amplla gama de compos1clones que serfa adecuado
para el endurecimiento qufmico, o para la fabricacién de chapas
de vidrio coloreado, Un vidrio muy fino endurecido quimicamente_
producido’por el métddo del invento, con un espesor por ejemplo
de 0,1 mm,, combinarfa su flexibilidad con la transparencia y du-
racién,’ | |

" Fn resﬁmén, la Patente de Infencién que se solicita
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" deberd recaer sobre las siguientes:

- RETVINDICACIONES -

1. Un método -de fabricacién de vidrio gue comprende
el élimentar en las'proporciones'adecuadas los eiementos‘formado-
res del vidrio'al interior de un cuerpo de metal en fusién, man-
tener el metal en fusidn bajo condiciones quimicas y'térmicas con—
troladas tales que los gompuestos formadores del vidrio se encuen—
tren:preSehtes en las préscriﬁas concentracionés relativas para
conétituir un vidrio’particulér~y gue el vidrio sea sintetizado
de tales compuestos, cuyo vidrio forma une capa sobre la superfi-
cie del metal en fusidn, ¥y retirar el vidrio de la suberficie del
metal en fusidn; »

2. Un método.de.fabric&cidn de yidrio que comprende
el alimentar en laé adecuadas proborciones los elementos formadores

del vidrio a un cuerpo de metal en fusién cuyos elementos oxidan

.preferentemente al metal en fusién y cuyos éxidos forman el vidrio,

mantener el metal en fusién bajo condiciones controladaS de oxida—
cién y de temperatura tales que los dxidos formadores del vidrio
se produzcan en las prescrifas concentracioﬁes relativas para cons—
tituir wn vidrio particulaf ¥y que el vidrio sea sintetizado de los
éxidos asi formedos, cuyo vidrio forme una capa sobre la superfi-
cie del meéetal en fusiéh, y‘retifar el vidrio de la supefficie del
metal en fusién, »

» 3. Un método de fabricacién de vidrio que éomprende
él alimentar en las adecuadas proporciones a un bafio de metal en

fusién elementos que oxidan preferentemente al metal en fusidén y

cuyos 6éxidos forman el vidrio, mantener el metal en fusién bajo

condiciones controlades de oxidacién a une temperatura tal que

los éxidos formadores del vidrio se produzcan -en el metal .en fu-
sidén en las prescritas concentraciones relativas para constituir wn

'
K
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vidrio particular, acondicionar termicamente el metal en fusidn

- que contiene dichos 6xidos para cue de los mismos sea sintetiza-

do ol vidrio deseadoy; ocuyo vidrio Torma una pelicula sobre la su~-
perficie del metal en fusidn, y retirar la pelfcula de vidrio de
1z superfiocie del metel en fusidn. ‘

4, Un método de:fabricacién de vidrio quecomprende
el alimentar en las adecuadas préporéioneé a un cuerpo de metal en
fusidn elementos que oxidénvprefefentementa‘al'metél en fusidn y
oqyos.éxidos‘forman el vidrio, mantener el mgtal en fusidn bajo
oondiciones controladas de oxidacidén y de temperatura tales que
los Sxidos Pormadores dél vidrio de loé.elementoé v del metal en
fusidén se produzcan én las prescritas concentraciones relativas
§gra constituir un.vidrio deseado y que el vidrio sea sintetizado
de los Oxidos asi formados, cuyo vidri§ forma una capa sobre la
superficie del metal en'quién, ¥y retirar el vidrio de la superfi-
cie delimetal en fusién;

5e Un método de fabricacién de vidrio plano sobre
un baifio de metal en!fusién, gue comprende el édicionar continﬁa#
mente:al.baﬁo elementos'que son mads reactivos quimicamente que — -
el metal en fusidn y los compuestos de los que se forma el vi- -
drioy, a fin de mantener las prescritas'concentraoiones rélati&as
de ‘tales elementos en el baiio, producir en 91 baflo las cohdiciones
con%roladas quimiéas;y térﬁicas para gue los compuestos formédores‘
del vidrio se prodizcan on éoncentracionas relativas’para cgnstiQ-
tuif un vidrio deseado y que Ql vidrio deseado sea sinéetizado de
log compuestos asi formedos, cuyo vidrio forma unaﬁcapa sobre la
superficie del'bgﬁo, y évanzar opntinuamente 1la capa,eﬁ forma de
cinta a lo laigé'ael bafio bajo condiciones térmicas que permitan
que la capa sea retirada dél baﬁo.sin deterioros.

.

6. Un método se acuerdo con cualquisra de las prece—
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.especiflco m&yor que el vidrio y en la que predomzna el est&no.

‘po que comprende el silicio, el boro y el fésforo, -

" consistente en un 1% del elemento, un 79% de estafio y un 20% de

e -

-19-

dentes Reivindicaciones, en el que el metal en fusidén es estakbio

en fusién o una aleacidén de estafio en fusién que tiene un peso

7. Un método de acuer do con la Re1v1nd1cac16n 6,
en el que la aleacidn de estano ‘es una aleacidn de estafio con un
metal selecclonado del grupo que comprende el cobre, la pl&u& Y
el niquel, . - o . .

8. Un método de acuerdo con cualquiera de las Rei~
vindicaciones, 1 a S,fen,el que el metal en fusién es una aleacién
de estaﬁa consistente en un 80% de estafio Y un 20%.de éobfe.

9. Un mét odo de acuerdo con cualquiera de las Rei-
vindicaciones 1 a 5, en el gue el metal en fusién es una aleacidn
consistente en un 72% de plata y un 28% de cobre.

' "10., Un método de acuerdo con cualquiera de Iaé Rei-
vindicaciones 1 a 9, en el que los elementos adicionados al metal

en fusién inclﬁyen por lo menos un elemento seleccionado del gru-

11.- Un método de acuerdo con la Re1v1ndlcac16n 10,
en el que los elementos adicionados al metal en fusién incluyen
uno o;m&s metales seleccionados del grﬁpo que comprende el ‘sodio,
el popasio, el bario, el calcio y el magnesio, |
, 12, Un método de acuerdo con las Reivindicaciones
10 u 11, en el que los elementos son adicionados al metal en fu- ~
sién en forma de aleaciones,’
| 18, Un método de acuerdo con la Reivindicacidn 12,

en el que los elementos silicio, sodio y calcio son adicionados

al metal en fusién cade uno de ellos en forma de una aléacién

cobre,

14, Un método de acuerdo con cualquiers de: las Reivin—
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dicacionés 1all,en él qus los'elemeﬁto$ son continuamente adi-
pionados al meta} en fusidén mediante compuestos electrolizadores
de los referidos elementos en contaocto c§n el metai en fusidn de
forma gue ios elementos sean descargados medianté la eleotrolisis
on el metal en fusidn.

15, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha

de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas™ UN METODO DE

' FABRICACION DE VIDRIO",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente
memoria descriptiva que consta de veinte paginas mecanografiadas y
dibujoé adjuntos,
’ Madrid, 20 octubre de 1,966
" BERVARDO UNGRIA
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