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E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a l a  f a b r ic a c ió n  de v id r io  

y más e sp e c ia lm e n te  a m étodos de f a b r ic a c ió n  de v id r io  que em plean 

un baño de m e ta l en fu s ió n ,  y  a a p a ra to s  p a ra  t a l e s  m étodos.

Un p r in c ip a l  o b je to  d e l p re s e n te  in v e n to  e s  f a c i l i ­

t a r  un nuevo método dé f a b r ic a c ió n  de v id r io  en e l  que lo s  com­

p u e s to s  form adores d e l v id r io  se combinan p a ra  fo rm ar e l  v id r io  

a  una te m p e ra tu ra  mucho mas b a ja  que la  que ha s id o  p o s ib le  has­

t a  ah o ra .

O tro  o b je to  d e l in v e n to  e s  p ro p o rc io n a r  un método 

p e rfe c c io n a d o  de f a b r ic a c ió n  de v id r io  en forma de una f in a  p e l í ­

c u la .

De acuerdo  con e l  in v e n to  desde su  más am plio  asp ec­

to ,  se  f a c i l i t a  un método de f a b r ic a c ió n  de v id r io  que comprende 

e l  a l im e n ta r  lo s  e lem en to s  form adores d e l v id r io  en l a s  p ro p o rc io ­

n e s  adecuadas a una masa de m e ta l en fu s ió n ,  m an tener e l  m e ta l en 

fu s ió n  b a jo  co n d ic io n e s  qu ím icas y té rm ic a s  c o n tro la d a s  de forma 

que lo s  com puestos fo rm adores d e l v id r io  en l a s  p r e s c r i t a s  concen­

t r a c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  c o n s t i t u i r  un v id r io  p a r t i c u l a r  y  que e l  

v id r io  sea  s in te t iz a d o  desde t a l e s  com puestos, cuyo v id r io  form a 

una capa sob re  l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n ,  y r e t i r a r  e l  c i -  

d r io  de l a  s u p e r f ic ie  d e l m e ta l en fu s ió n .

Las c o n d ic io n e s  q u ím icas deben s e r  t a l e s  que se f o r ­

men ó x id o s y s u lfu ro s  de lo s  e lem en to s , y  un método p r e f e r id o  de 

acuerdo  con e l  in v e n to  comprende e l  a l im e n ta r  en l a s  p ro p o rc io n e s  

adecuadas a una masa de m e ta l en fu s ió n  e lem en tos  que ox idan  p re ­

fe re n te m e n te  a l  m e ta l en fu s ió n  y cuyos ó x id o s  forman e l  v i d r i o , ’ 

m an tener e l  m e ta l en fu s ió n  b a jo  co n d ic io n e s  c o n tro la d a s  de o x i­

dación  y de te m p e ra tu ra  t a l e s  que lo s  óx idos fo rm adores d e l v id r io  

sean  p ro d u c id o s  en la s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  

c o n s t i t u i r  un v id r io  p a r t i c u l a r  y  que e l  v id r io  se a  s in te t iz a d o



desde lo s  óx idos a s í  form ados, cuyo v id r io  forma una capa sobre 

l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n ,  y r e t i r a r  e l  v id r io  de l a  su­

p e r f i c i e  d e l m e ta l en fu s ió n .

P or ¿ s te  método lo s  com puestos fo rm adores d e l v id r i o ,  

p o r  ejem plo  ó x id o s , e s tá n  en una forma muy fin am en te  d iv id id a  o 

in c lu s o  en forma m o le c u la r  cuando lo s  mismos se combinan p a ra  s in ­

t e t i z a r  e l  v id r io  y  a s í  l a  o p e ra c ió n  form adora d e l v id r io  puede 

r e a l i z a r s e  a una te m p e ra tu ra  mucho'mas b a ja  que. la  te m p e ra tu ra  co­

r r i e n t e  em pleada p a ra  la  fu s ió n  de l a  m ezcla form adora d e l v id r io .  

P o r e jem plo , e l  método de s i n t e t i z a r  e l  v id r io  de acuerdo  con e l  

in v e n to  puede r e a l i z a r s e  con l a  te m p e ra tu ra  d e l m e ta l en fu s ió n  

c o n tro la d a  p a ra  e s t a r  en e l  órden  de lo s  1 .0 0 0 9 C, m ie n tra s  que 

u sualm en te  e s  n e c e s a r io  e le v a r ,  lo s  m a te r ia le s  fo rm adores d e l v i ­

d r io  h a s ta  una te m p e ra tu ra  de aproxim adam ente 1 ,5 0 0 2 C en e l  h o r­

no c o r r ie n te  de fu s ió n  de v i d r i o .

A lte rn a tiv a m e n te ,  lo s  com puestos p re re a c c io n a d o s  foi>- 

m adores d e l v id r i o ,  p o r  e jem plo  óx idos y /  o s u l f u r o s ,  pueden aña­

d i r s e  a l  m e ta l en fu s ió n  en una forma finam en te  d iv id id a  y  m ante­

n ién d o se  la s  a p ro p ia d a s  c o n d ic io n e s  qu ím icas p a ra  que lo s  compues­

to s  perm anezcan en t a l  e s ta d o  a n te s  de su s í n t e s i s  p a ra  fo rm ar e l  

v id r i o .

En c i e r t o s  c a so s , a lg u n a s  de l a s  p a r t í c u l a s ,  p o r  ejem­

p lo  p a r t í c u l a s  de ó x id o , pueden no quedar com pletam ente d i s u e l t a s ,  

s in o  que más b ie n  queden in c o rp o ra d a s  en una p a s ta  v i t r e a  p a ra  p ro ­

d u c i r  un v id r io  t r a n s lú c id o  que p o d r ia  u t i l i z a r s e  en a p l ic a c io n e s  

e l e c t r ó n i c a s .  P or e jem p lo , e l  v id r i o  puede i n c l u i r  p a r t í c u l a s  de 

a lám ina  s in  d is o lv e r .

La te m p e ra tu ra  a l a  que t i e n e  lu g a r  la  o x id a c ió n  de 

lo s  e lem en tos añ ad id o s a l a  masa de m eta l en fu s ió n  debe s e r  t a l  

que sea  tam bién  s u f i c i e n te  p a ra  s i n t e t i z a r  e l  v id r io  deseado de



lo s  ó x idos a s í  formados* Bi a lg u n o s  m étodos de acuerdo  con e l  in ­

v e n to , s in  embargo, lo s  óx idos se forman de lo s  e lem en tos a una 

te m p e ra tu ra  y  se condensan ju n to s  a  o t r a  te m p e ra tu ra  p a ra  fo rm ar 

e l  v id r io  deseado.

• A f in  de f a c i l i t a r  t a l e s  c o n d ic io n e s  té rm ic a s  in d e ­

pend ien tem en te  c o n tro la d a  p a ra  cada o p e rac ió n  d e l p ro c e so , e l  in ­

v en to  comprende tam bién  un método de f a b r ic a c ió n  de v id r io  que 

comprende e l  a l im e n ta r  en la s  adecuadas p ro p o rc io n e s  a  un baño de 

m e ta l en fu s ió n  e lem en tos que ox idan  p re fe re n te m e n te  a l  m e ta l en 

fu s ió n  y  cuyos óx idos forman e l  v id r i o ,  m an tener e l  m e ta l en fu ­

s ió n  b a jo  co n d ic io n es  c o n tro la d a s  de o x id a c ió n  a una te m p e ra tu ra  

t a l  que lo s  óx idos fo rm adores d e l v id r io  sean  p ro d u c id o s  en e l  me­

t a l  en fu s ió n  en la s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  

c o n s t i t u i r  un v id r io  p a r t i c u l a r ,  a c o n d ic io n a r  té rm icam en te  e l  me­

t a l  en fu s ió n  que c o n tie n e  d ic h o s  óx idos de forma que e l  v id r io  

deseado se a  s in te t iz a d o  de lo s  ó x id o s , cuyo v id r io  forme una p e l í ­

c u la  sobre l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n ,  y  r e t i r a r  la  p e l íc u ­

l a  de v id r io  dé l a  s u p e r f ic i e  d e l metal- en fu s ió n .

En un p ro ced im ien to  de r e a l iz a c ió n  d e l p ro ceso  d e l 

in v e n to , l a s  c o n d ic io n e s  c o n tro la d a s  de o x id a c ió n  son t a l e s  que 

so lam ente e x i s t e  p re s e n te  e l  oxígeno s u f i c i e n te  p a ra  com binarse 

con lo s  e lem en tos añ ad id o s  a l  m e ta l en fu s ió n .  Como lo s  e lem en tos 

añ ad id o s  son to d o s  e lem en tos que oxidan  p re fe re n te m e n te  a l  m e ta l 

en fu s ió n ,  únicam ente se oxidan  lo s  e lem en tos añ ad id o s  y  queda p re ­

s e n te  una c a n t id a d  d e s p re c ia b le  d e l óxido d e l m e ta l en fu s ió n .

S in  embargo, a lg u n o s  v id r io s  a p ro d u c ir  pueden c o n te n e r  

e l  elem ento  que c o n s ti tu y e  e l  baño d e l m e ta l en fu s ió n ,  s ien d o  e l  

óxido d e l m e ta l en fu s ió n  uno de lo s  c o n s t i tu y e n te s  d e l v id r io .

A f in  de fo rm ar e l  óx ido  del. m e ta l d e l baño a l  mismo tiem po que 

se forman tam bién  lo s  ó x id o s  de lo s  e lem en tos añ a d id o s , debe sumi—



n i s t r a r s e  más oxígeno que e l  meramente n e c e s a r io  p a ra  p ro d u c ir  en 

e l  m e ta l en fu s ió n  la s  n e c e s a r ia s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  de 

lo s  óx id o s de lo s  e lem en to s  a ñ a d id o s , de forma que además se  p ro ­

duzca una re q u e r id a  c o n c e n tra c ió n  de óxido d e l m e ta l d e l baño.

Desde t a l  a s p e c to , e l  in v en to  p ro p o rc io n a  un método 

de f a b r ic a c ió n  de v id r io  que comprende e l  a l im e n ta r  en l a s  p ro p o r­

c io n e s  adecuadas a una masa de m e ta l en fu s ió n  e lem en tos que oxidan  

p re fe re n te m e n te  e l  m e tá l en fu s ió n  ycuyos óx idos forman e l  v id r i o ,  

m anteniendo e l  m e tá l en fu s ió n  b a jo  c o n d ic io n e s  c o n tro la d a s  de o x i­

dación  y  de te m p e ra tu ra  t a l e s  que lo s  óx idos form adores d e l v id r io  

de lo s  e lem en tos y  y  d e l m e ta l en fu s ió n  se  producen en la s  p r e s ­

c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  c o n s t i t u i r  un v id r io  deseado 

y d icho  v id r io  es  s in te t iz a d o  de lo s  óx idos a s í  form ados, cuyo v i ­

d r io  forma una capa s o b re e l m e ta l en fu s ió n ,  y  e l im in a r  e l  v id r io  

de la  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n .

El método d e l in v e n to  puede s e r  operado con tinuam en te  

m anteniendo una a p ro p ia d a  c o n c e n tra c ió n  de lo s  e lem en tos  en e l  me­

t a l  en fu s ió n  y r e t i r a n d o  con tinuam en te  e l  v id r io  que a p a re ce  so­

b re  e l  m e ta l en fu s ió n  segón e l  mismo es  form ado.

De acuerdo  con e l  in v e n to , se  f a c i l i t a  además un mé­

todo  de f a b r ic a c ió n  c o n tin u a  de v id r io  p lano  sob re  un baño de me­

t a l  en fu s ió n ,  com prendiendo e l  a d ic io n a r  con tinuam ente a l  baño 

elem en tos que son más r e a c t iv o s  quím icam ente que e l  m e ta l en fu ­

s ió n  y lo s  com puestos de que se forma e l  v id r io  a f in  dé m an tener 

la s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  de lo s  ex p resad o s elem en­

to s  en e l  baño, p ro d u c ir  en e l  baño la s  c o n d ic io n e s  qu ím icas y 

té rm ic a s  c o n tro la d a s  p a ra  que lo s  com puestos form adores d e l v id r io  

se  produzcan en c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  c o n s t i t u i r  un v i ­

d r io  deseado y  que t a l  v id r io  deseado sea  s in te t iz a d o  desde lo s  

com puestos a s í  form ados, cuyo v id r io  forma una capa sob re  l a  su—
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p e r f i c i e  d e l baño, y  av a n z a r con tinuam en te  la  capa en forma de 

c i n ta  a. lo  la rg o  d é l baño b a jo  co n d ic io n e s  té rm ic a s  que p e rm itan  

que la  capa sea  r e t i r a d a  d e l baño s in  d e te r io r o s .

P or e jem p lo , é s te  método con tin u o  de acuerdo  con e l  

in v e n to  puede r e a l i z a r s e  u t i l i z a n d o  un baño a la rg a d o  de m e ta l en 

fu s ió n ,  en tre g án d o se  con tinuam en te  a l  baño lo s  e lem en tos cuyos 

óx idos forman e l  v id r io  p o r  un extrem o d e l baño en que la s  co n d i­

c io n e s  de te m p e ra tu ra  y de o x id a c ió n  son t a l e s  que lo s  ó x id o s  se 

forman fá c ilm e n te  en l a s  p ro p o rc io n e s  re q u e r id a s  p ara  fo rm ar e l  

v id r io  deseado , y  e x i s t e  una c i r c u la c ió n  d e l m e ta l en fu s ió n  ba­

jo  e l  baño h a c ia  e l  extrem o más f r i ó  d e l baño desde cuyo extrem o 

e s  d esca rg ad a  l a  capa de v id r io  en forma de c i n ta .  Los ó x id o s  

form ados en e l  m e ta l en fu s ió n  cuando e l  m e ta l en fu s ió n  c o n t ie ­

ne lo s  e lem en tos a d ic io n a d o s  se  combinan p a ra  fo rm ar e l  v id r io  

s i. se  m an tiene  l a  te m p e ra tu ra  a l  n iv e l  n e c e s a r io  p a ra  la  s í n t e s i s  

d e l v id r io  desde lo s  ó x id o s . La capa de v id r io  que a p a re ce  so b re  

l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n  e s  avanzada en forma de c i n ta  

h a s ta  e l  extrem o de d esca rg a  d e l baño e n fr iá n d o se  segdn avanza 

l a  misma y  e s  r e t i r a d a  d e l baño sob re  lo s  r o d i l l o s  t r a n s p o r ta d o ­

r e s  que a p l ic a n  una fu e rz a  de t r a c c ió n  a la  c i n t a  e n f r ia d a  de v i -  _ *
d r io  m ie n tra s  avanza a lo  la rg o  d e l baño, con lo  que se ayuda a l  

avance de la  capa en forma de c i n t a  desde e l  v id r io  en fu s ió n  que 

se  r e c o je  en la  s u p e r f ic i e  d e l baño.

P re fe r ib le m e n te ,  e l  m e ta l en fu s ió n  es  e s ta ñ o  en fu ­

s ió n  o una a le a c ió n  de e s ta ñ o  en fu s ió n  con un peso e s p e c í f ic o  

mayor que e l  d e l v id r io  y  en la  que predom ina e l  e s ta ñ o . C u a lq u ie r  

v id r io  formado en l a  masa d e l m e ta l en fu s ió n  se e le v a  a la  su­

p e r f i c i e  d e l m e ta l en fu s ió n  donde se r e c o je  p a ra  fo rm ar una ca­

pa de v id r io  en fu s ió n .  E s ta  capa ap a re ce  como una p e l í c u l a  muy 

f in a  de v id r io  sobre  la  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n ,  p o r  ejqm -
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p ío  una p e l íc u la  de v id r io  de aproxim adam ente 0 ,1  mm. de e sp e so r .

La f in a  p e l í c u la  de v id r ió  e s  en to n ces  r e t i r a d a  de la  s u p e r f ic i e  

d e l baño y conserva  to d a v ía  su  an chu ra  y  e sp e so r .

S i la  v e lo c id a d  a l a  que e l  v id r io  e s  r e t i r a d o  d e l 

baño e s  i n f e r i o r  a l a  v e lo c id a d  a la  que e s  s in te t iz a d o  e l  v id r i o ,  

én to n ces  e l  v id r io  puede acum ularse  sobre  l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l I

en fu s ió n  como una capa más g ru e sa  que l a  f in a  p e l í c u la  a n te s  re ­

f e r id a  y  puede p ro d u c irs e  una capa de v id r io  p la n o , p o r ejem plo 

una capa de 3 mm, de e s p e s o r , m ed ian te  un método de acuerdo  con 

e l  in v e n to .

La a le a c ió n  de e s ta ñ o  que forma e l  baño puede s e r  

tina a le a p ió n  de e s ta ñ o  con un m e ta l se le c c io n a d o  d e l grupo que 

comprende e l  co b re , l a  p l a t a  y  e l  n iq u e l .  Cada uno de d ic h o s  me­

t a l e s  e s  menos r e a c t iv o  quím icam ente que e l  e s ta ñ o  y  p o r  c o n s i -  1 

g u íe n te  e s  tam bién menos r e a c t iv o  quím icam ente que lo s  e lem en tos 

que se añaden a l  baño de la  a le a c ió n  de e s ta ñ o , de forma que su s— 

ta n c ia lm e n te  no e x i s t e  una o x id a c ió n  d e l co b re , la  p l a t a  o e l  ñ i ­

que 1.

Una com posición p r e f e r id a  d e l baño de m e ta l en fu s ió n  

e s  una a le a c ió n  de e s ta ñ o  c o n s is te n te  en un 80$> de e s ta ñ o  y  un 

20fo de co b re .

Como cuerpo  d e l m e ta l en fu s ió n  pueden u t i l i z a r s e  

a le a c io n e s  l i b r e s  de e s ta ñ o  y  un ejem plo de una de d ic h a s  a le a ­

c io n e s  que puede em p learse  en e l  método d e l in v e n to  e s  una a le a ­

c ió n  c o n s is te n te  en un 72fo de p l a t a  y  un 28fo de co b re .

Uno de lo s  e lem en tos añ ad id o s  a l  cuerpo de m e ta l en 

fu s ió n  e s  un elem ento  e s e n c ia l  form ador de v id r io .  P re fe r ib le m e n ­

t e ,  p o r . lo  menos uno de lo s  e lem en to s  añ ad id o s a l  m e ta l en fu s ió n  

é s  un elem ento  se le c c io n a d o  d e l grupo que comprende e l  s i l i c i o ,  

e l  boro y  e l  fó s fo ro .  Además, de acuerdo  con e l  in v e n to , lo s  e l e ­
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m entos añ ad id o s  a l  m e ta l en fu s ió n  pueden i n c l u i r  uno o mas m eta­

l e s  s e le c c io n a d o s  d e l grupo que comprende e l  so d io , e l  p o ta s io ,  

e l  b a r io ,  e l  c a lc io  y  e l  m agnesio .

Cuando lo s  e lem en tos son m e ta le s  que han de s e r  aña­

d id o s  d ire c ta m e n te  a l  m e ta l en fu s ió n ,  e s  d e se a b le  que cada uno 

de lo s  m e ta le s  se añada en form a de una a le a c ió n  d e l m e ta l a d i t i ­

vo con p o r  lo  menos uno de lo s  m e ta le s  que c o n s ti tu y e n  e l  cuerpo 

o baño de m e ta l en fu s ió n . En un método de r e a l iz a c ió n  d e l inven­

t o ,  lo s  e lem en tos s i l i c i o ,  sod io  y  c a lc io  se a d ic io n a n  a l  m eta l 

en fu s ió n  en forma cada uno de e l l o s  de una a le a c ió n  c o n s is te n te  

en un Vfo d e l e lem en to , un de e s ta ñ o  y  un 20$  de co b re .

Un p ro ced im ien to  a l t e r n a t iv o  de a d ic io n a r  lo s  elem en­

to s  a l  m e ta l en fu s ió n  e s  p o r  d e sca rg a  e l e c t r o l í t i c a  de lo s  e l e ­

m entos a l  i n t e r i o r  d e l m e ta l en fu s ió n ,  y  en t a l  a sp e c to  e l  inven­

to  in c lu y e  tam bién  un método de f a b r ic a c ió n  de v id r io  en e l  que 

lo s  e lem en tos son con tinuam en te  ad ic io n a d o s  a l  m e ta l en fu s ió n

e le c t r o l iz a n d o  com puestos de t a l e s  e lem en tos en c o n ta c to  con e l  J 
m e ta l en fu s ió n .

. Además, e l  in v e n to  p ro p o rc io n a  un a p a ra to  p a ra  f a b r i ­

c a r  v id r io  p o r  un método como e l  a n te r io rm e n te  e s ta b le c id o ,  com­

p rend iendo  una e s t r u c tu r a  a la rg a d a  de d e p ó s ito  que c o n tie n e  un 

baño de m e ta l en fu s ió n ,  una e s t r u c tu r a  de c u b ie r ta  que cubre la  

e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito ,  m edios a lim e n ta d o re s  en un extrem o de la  

e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito  p a ra  e n t r e g a r  a l  baño lo s  e lem en tos fo rm a- 

d o re s  d e l v id r i o ,  re g u la d o re s  de te m p e ra tu ra  a so c ia d o s  con e l  ba­

ño p a ra  m an tener en é s te  tinas c o n d ic io n e s  té rm ic a s  t a l e s  que e l  

v id r io  sea  s in te t iz a d o  en e l  baño desde a q u e l lo s  e lem en to s , una 

a b e r tu ra  de s a l i d a  d e i  baño en e l  o tro  extrem o de la  e s t r u c tu r a  

de d e p ó s ito ,  y  m edios t r a n s p o r ta d o re s  a so c ia d o s  con l a  a b e r tu r a  

de s a l i d a  p a ra  t r a n s p o r t a r  l a  capa en forma de c in ta  fu e ra  de la
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s u p e r f ic i e  d e l baño.

En una r e a l iz a c ió n  p r e f e r id a  d e l in v e n to , lo s  m edios 

a lim e n ta d o re s  comprenden una p lu r a l id a d  de cubas e l e c t r o l í t i c a s  

d e l im ita d a s  en un extrem o de l a  e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito  p o r  mampa­

ro s  que se e x tie n d e n  en e l  i n t e r i o r  d e l baño de m e ta l en fu s ió n ,  

e s tan d o  form ados lo s  mamparos con a b e r tu r a s  que p erm iten  l a  cir*- 

c u la c ió n  d e l m e ta l en fu s ió n  a  t r a v ó s  de cada cuba, m edios im pul­

so re s  a so c ia d o s  con cada cuba p a ra  c i r c u l a r  e l  m e ta l en fu s ió n  a 

t r a v ó s  de cada cuba, m edios p a ra  d e l im i ta r  una capa de una s a l  en 

fu s ió n  sob re  l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n  en cada cuba, un 

e le c tro d o  d isp u e s to  en cada cuba p a ra  su m erg irse  en una capa de 

s a l  en fu s ió n  co n fin a d a  en la  cuba, y  un c i r c u i t o  de su m in is tro  

e l ó c t r i c o  in d iv id u a lm e n te  conec tado  a  d ic h o s  e le c tro d o s  y  a l  me­

t a l  en fu s ió n  p a ra  p a s a r  una c o r r i e n te  e l e c t r o l i z a d o r a  a t r a v ó s  

de l a  capa de la  s a l  en fu s ió n  de cada cuba.

El in v e n to  comprende tam bién e l  v id r io  p roducido  me­

d ia n te  un mótodo según a n te r io rm e n te  se e s ta b le c e ,  en p a r t i c u l a r  

e l  v id r io  p lano  en form a de una p e l íc u la  f in a  que e s  continuam en­

t e  r e t i r a d o  de l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n  según e l  mismo 

se forma en l a  c i ta d a  s u p e r f i c i e .
%

A f in  de que e l  in v e n to  pueda com prenderse más c la ­

ram ente se d e s c r ib i r á n  a h o ra , como e jem p lo s , a lg u n a s  r e a l i z a c io ­

n es  d e l mismo con r e f e r e n c ia  a  lo s  a d ju n to s  d ib u jo s ,  en lo s  que*

La F ig u ra  1 e s  un a lzad o  en s e c c ió n  de un a p a ra to  de 

acuerdo  con e l  in v e n to , m ostrando una e s t r u c t u r a  a la rg a d a  de de­

p ó s i to  que c o n tie n e  un baño de m e ta l en fu s ió n  y  una e s t r u c tu r a  

de c u b ie r ta  sob re  e l  baño.

La F ig u ra  2 e s  una v i s t a  en p la n ta  d e l a p a ra to  de l a  

F ig u ra  1 con l a  e s t r u c tu r a  de c u b ie r ta  r e t i r a d a .

La F ig u ra  3 e s  una se c c ió n  sob re  l a  l ín e a  I I I - I I I  de
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la  F ig u ra  2.

Con r é f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s ,  un baño (1 ) de m e ta l 

en fu s ió n ,  p o r  ejem plo una a le a c ió n  en fu s ió n  c o n s is te n te  en un 

80^ de e s ta ñ o  y  un 20J& de co b re , e s t á  co n ten id o  en una e s t r u c tu ­

r a  a la rg a d a 'd e  d e p ó s ito  que t i e n e  un p is o  (2 ) ,  p a re d e s  l a t e r a l e s  

in t e g r a l e s  (3 ) y  p a re d e s  de extrem o in t e g r a le s  (4  y  5 ) .

Una e s t r u c t u r a  de c u b ie r ta  se e x tie n d e  sob re  l a  e s ­

t r u c t u r a  de d e p ó s ito  y  d e l im i ta  sob re  e l  baño un e sp a c io  l i b r e  

(6 ) en form a de tdneJL. La e s t r u c t u r a  de c u b ie r ta  comprende un t e ­

cho (7 ) ,  p a re d e s  l a t e r a l e s  (8 ) y p a red e s  de extrem o (9 y  10.). La 

p a re d ' de extrem o 9 d escan sa  sob re  l a  p a red  de extrem o 4 de la  e s ­

t r u c t u r a  de d e p ó s ito ,  pero  en e l  o tro  extrem o de la  e s t r u c t u r a  de 

d e p ó s ito  e x is te  d e l im ita d a  una a b e r tu r a  de s a l i d a  ( l l )  p a ra  e l  v i ­

d r io  en form a de c in ta  p roducido  en e l  baño. La a b e r tu r a  de s a l i d a  

( l l )  e s t á  d e lim ita d a  e n t r e  l a  c a ra  i n f e r i o r  de l a  p a red  de e x t r e ­

mo (lO ) de l a  e s t r u c tu r a  de c u b ie r ta  y  l a  c a ra  s u p e r io r  de l a  pa­

re d  de extrem o ( 5 ) de l a  e s t r u c t u r a  de d e p ó s ito .

Un fo so  t r a n s v e r s a l  ( l2 )  e s tá  formado en la  p a re d  ( 5 ) 

d e l extrem o de s a l i d a  dé l a  e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito  y  en e l  foso  

va montado un r o d i l l o  (13) de form a que su  s u p e r f ic i e  s u p e r io r  

quede p o r  encim a d e l n iv e l  s u p e r f i c i a l  (14) d e l baño de m e ta l en 

fu s ió n  y  que l a  c i n t a  de v id r io  (15) p ro d u c id a  so b re  e l  baño sea  

e le v a d a  fu e ra  de l a  s u p e r f ic i e  d e l baño (14) p o r e l  r o d i l l o  (13) 

p a ra  su d e sca rg a  a  t r a v é s  de l a  a b e r tu r a  de s a l i d a  ( l l )  so b re  lo s  

r o d i l l o s  t r a n s p o r ta d o re s  (16) m ontados a l  e x t e r i o r  d e l extrem o de 

s a l i d a  de l a  e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito  y  t r a n s p o r te n  e l  v id r io  a un 

horno co n tin u o  de reco d id o  de form a b ie n  co n ocida .

En e l  e sp a c io  l i b r e  (6 ) sobre  e l  baño ( l )  se m a n tie ­

ne u n a  a tm ó sfe ra  e s p e c ia l .  La a tm ó sfe ra  e s  in t ro d u c id a  en e l  espa­

c io  l i b r e  a t r a v é s  de unos co nducto s  ( l7 )  que se e x tie n d e n  a  t r a —



vós d e l te ch o  (7 )  y  e s tá n  co n ec tad o s  p o r  unos c o le c to r e s  (18) a 

lo s  conducto s s u m in is tra d o re s  de la  a tm ó sfe ra  (1 9 ) , La a tm ó sfe ra  

se m an tiene en una cám ara en e l  e sp a c io  l i b r e  de forma que e x i s t a  

un f lu j o  de a tm ó sfe ra  h a c ia  e l  e x t e r i o r  a t r a v ó s  de la  a b e r tu r a

de s a l i d a  ( l l )  d e l baño.
■<»

Unos re g u la d o re s  de te m p e ra tu ra  (20) e s tá n  sum ergi­

dos en e l  baño y e x is te n  re g u la d o re s  de te m p e ra tu ra  ( 2 l )  en e l  

e sp a c io  l i b r e  sobre  e l  baño p a ra  que l a  te m p e ra tu ra  d e l m e ta l en 

fu s ió n  pueda s e r  debidam ente c o n tro la d a  a lo  la rg o  d e l baño.

Una s e r i e  de cubas e l e c t r o l í t i c a s  e s tá n  c o n s tru id a s  

en l a  e s t r u c tu r a  de d e p o s ito  en e l  extrem o d e l baño opuesto  a l  

extrem o de s a l i d a .  Una p a re d  (22) e s tá  form ada a t r a v ó s  de la  e s ­

t r u c t u r a  de d e p ó s ito  y  e s t á  e sp e c ia lm e n te  conform ada según se des­

c r i b i r á  a f in  de f a c i l i t a r  lo s  deseados f l u j o s  de m e ta l en fu s ió n . 

E l e sp a c io  com prendido e n t r e  l a  p a re d  (22) y  l a  p a re d  de extrem o 

(4 ) de l a  e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito  e s t á  d iv id id o  m edian te  mamparos 

(23) en una s e r ie  de cu b as . En l a  r e a l iz a c ió n  d e s c r i t a  se f a c i l i — 

ta n  t r e s  cu b as . Cada cuba com unica con l a  p a r te  p r in c ip a l  d e l ba­

ño de m e ta l en fu s ió n  aguas ab a jo  de l a  p a re d  22 a  t r a v ó s  de un ca­

n a l  (25) c o rta d o  en l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  p a re d  22 , y  a i  n iv e l  

s u p e r f i c i a l  ( 14 ) d e l baño de m e ta l en fu s ió n  e x i s t e  un c a n a l de 

s a l i d a  (26) p a ra  cada cuba c o rta d o  en la  p a r te  s u p e r io r  de la  pa­

re d  22. E l can a l (26) de la  cuba c e n t r a l  e s  p a r a le lo  a l a s  p a red e s  

l a t e r a l e s  de la  e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito ,  en ta n to  que lo s  c a n a le s  

(26) de ambas cubas e x t e r io r e s  se o r ie n ta n  h a c ia  e l  i n t e r i o r  h a c ia  

l a  l ín e a  c e n t r a l  de l a  e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito ,  segón se m u estra  

c la ram en te  en la  F ig u ra  3 en p a r t i c u l a r .

Un im p u lso r de rueda  de p a l e ta s  (27) e s tá  montado en 

cada tino de lo s  c a n a le s  (2 6 ) . Los e j e s  de l a s  ru e d a s  de p a le ta s  

se e x tie n d e n  p o r encim a d e l .n iv e l  s u p e r f i c i a l  (18) d e l m e ta l en



fu s ió n ,  pero  l a s  p a l e ta s  se  sumergen en e l  m e ta l en fu s ió n  c a s i  

h a s ta  e l  fondo de lo s  c a n a le s  (2 6 ) . Las ru ed as  de p a l e ta s  son g i ­

ra d a s  p o r m edios a c c io n a d o re s , que no se m u estran , p a ra  h a c e r  con­

v e rg e r  lo s  f l u j o s  de s a l i d a  d e l m e ta l en fu s ió n  desde l a s  cubas 

a t r a v ó s  de lo s  c a n a le s  (26) y  a  lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic i e  de la  

p a r te  p r in c ip a l  d e l baño, en ta n to  que e l  m e ta l en fu s ió n  e s  a t r a í ­

do a l  i n t e r i o r  de l a s  cubas desde e l  fondo d e l baño a t r a v ó s  de 

lo s  c a n a le s  de e n tra d a  (2 5 ) .  Una p a red  d e f le c to r a  (28) en forma 

de "L" va montada en cada cuba p a ra  d i r i g i r  e l  f l u j o  d e l m e ta l en 

fu s ió n  a t r a v ó s  de l a s  cubas según se in d ic a  p o r  l a s  f le c h a s  29.

Una capa (30 ) de una s a l  en fu s ió n  e s  so p o rta d a  so­

b re  la  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n  en cada una de l a s  cubas, 

y cada una de l a s  cap as  (30) e s  c o n te n id a  en una b a r r e r a  de carbón 

(31) que t i e n e  un. r e v e s tim ie n to  r e f r a c t a r i o .  Las b a r r e r a s  ( 3 l )  r e ­

t i e n e n  en la s  cubas l a s  cap as  de la  s a l  en fu s ió n  e im piden que 

la s  mismas escapen  a t r a v ó s  de lo s  c a n a le s  de s a l i d a  (2 6 ) .

Unos c a le n ta d o re s  (32) e s tá n  m ontados c e rc a  d e l fon­

do de cada cuba p a ra  c a l e n ta r  e l  m e ta l en fu s ió n  a t r a íd o  a t r a v ó s  

d e l c a n a l 25 a n te s  de que se e le v e  y  f lu y a  a t r a v ó s  de l a  s u p e r f i»  

c ié  i n f e r i o r  de l a  capa (30) de l a  s a l  en fu s ió n  co n fin a d a  en la  

cuba. Cada cuba t i e n e  un e le c tro d o  de carbón (33) que se sumerge 

en su  capa de s a l  (30 ) y e x i s t e  o tro  e le c tro d o  de carbón sum ergi­

do en e l  m e ta l en fu s ió n  d e l baño a l  e x t e r i o r  de l a s  cu b as . El 

e le c tro d o  34 e s tá  a i s la d o  y herm éticam en te  c e rra d o  en una pared  

l a t e r a l  (3 ) de l a  e s t r u c tu r a d le  d e p ó s ito .

T res s a le s  d i f e r e n te s  se  c o n fin a n  en l a s  t r e s  cubas, 

s ien d o  cada una una s a l  que c o n tie n e  un elem ento  cuyo óx ido  es  un 

c o n s t i tu y e n te  form ador de v id r i o .

En la  f a b r ic a c ió n  de v id r io  de s o s a / c a l / s í l i c e ,  dos 

de l a s  capas de s a l  en fu s ió n  pueden s e r  s a le s  de sod io  y  de c a l -



10

15

20

25

-1 3 -

30

c ió ,  p o r  ejem plo c lo ru ro  só d ico  y  c lo ru ro  c á lc ic o ,  en ta n to  Que 

l a  t e r c é r  capa e s  una capa de una s a l ,  que c o n tie n e  s i l i c i o  t a l  

como K¿Si Fg m ezclado con c lo ru ro  p o tá s ic o  y  s í l i c e  d i s u e l t a .

Los e le c t ro d o s  33 que se sumergen en la s  capas 30 de c lo ru ro  só­

d ic o , c lo ru ro  c á lc ic o  y l a  m ezcla  K ^ i  F g /K c l/S i0 2 , e s tá n  conec­

ta d o s  a un v o l t a j e  p o s i t iv o  para, que lo s  mismos ac tú e n  como áno­

d os, E l e le c tro d o  34 e s tá  conec tado  a l  o tro  te rm in a l  d e l su m in is­

t r o  e l é c t r i c o  y  a c tú a  como un c á to d o . La c o r r ie n te  su m in is tra d a  

a  cada una de la s  cubas es  c o n tro la d a  in d iv id u a lm e n te  de forma 

que e x i s t e  una l ib e r a c ió n  c o n tro la d a  de so d io , c a lc io  y s i l i c i o  

en e l  m e ta l en fu s ió n  de cada cuba. E s to s  e lem en tos  l ib e ra d o s  

son a r r a s t r a d o s  p o r  lo s  im p u lso re s  ,a t r a v é s  de lo s  c a n a le s  26 

según se m u estra  p o r  l a s  f le c h a s  35, y l a  d esca rg a  de t a l e s  e le ­

m entos e s  c o n tro la d a  de forma que lo s  mismos se e n c u e n tra n  p re se n ­

t e s  donde l a s  c o r r i e n té s  (35) se en tre m ezc lan  en l a s  c o n c e n tra c io ­

n e s  p r e s c r i t a s  p a ra  l a  fo rm ación  de ion v id r i o .

La te m p e ra tu ra  se m an tiene  en é s t a  zona d e l baño a 

aproxim adam ente 1 .000e C. y  a  t a l  te m p e ra tu ra  e l  v id r io  e s  s in t e ­

t i z a d o .

A d ic io n a lm en te , pueden m an tenerse  l a s  c o n d ic io n e s  de 

o x id a c ió n  en e l  baño de m e ta l en fu s ió n  en l a  zona en que l a s  t r e s  

c o r r i e n te s  se en tre m e z c la n , b ie n  m anteniendo una pequeña c a n t id a d  

de oxígeno en e l  e sp a c io  l i b r e  so b re  e l  baño, o b ien  burbu jeando  

ox ígeno , o una m ezcla de n it ró g e n o /o x íg e n o , o una m ezcla de n i t r ó — 

geno /v ap o r en e l  m e ta l en fu s ió n  de d ic h a  zona. S i  se d e se a , e l  

e sp a c io  l i b r e  y  l a  e s t r u c tu r a  de d e p ó s ito  pueden e s t a r  d iv id id o s  

p a ra  c o n f in a r  la s  c o n d ic io n e s  o x id a n te s  a  é s ta  zona d e l baño. En 

c u a lq u ie r  c a so , la  c a n t id a d  de oxígeno p re s e n te  e s t á  c o n tro la d a

de forma que e l  mismo re a c c io n a  con lo s  e lem en tos  l ib e r a d o s  cu an -
* ■ • .r 'do lo s  mismos son im p e lid o s  desde lo s  c a n a le s  26 y  no e x i s t e  în
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exceso de oxígeno que pueda r e a c c io n a r  con e l  m e ta l en fu s ió n  d e l 

baño.
Los óx idos de so d io , c a lc io  y  s i l i c i o  se  combinan 

en e l  bañó de m e ta l en fu s ió n  m ie n tra s  lo s  mismos se  en cu e n tran  

to d a v ía  en forma m o le c u la r  y  e l  r e s u l t a n te  v id r io  de s o s a / c a l / s í -  

l i c e  se recoge sob re  l a  s u p e r f ic i e  d e l m e ta l en fu s ió n . E l v id r io  

a p a re ce  como una capa (36) de v id r i o  en fu s ió n  en forma de una 

p e l í c u l a  muy f in a  de v id r io  que e s  ta n  l i g e r a  que puede s a c a rs e  

s in  d e te r io r o  d e l baño s in  que sea  n e c e s a r io  c u a lq u ie r  g ran  g ra ­

do de e n f r ia m ie n to  o re c o c id o . Las p a red e s  l a t e r a l e s  (4 ) de la  es­

t r u c t u r a  de d e p ó s ito  pueden e s t a r  r e c u b ie r ta s  s u p e r f ic ia lm e n te  

segón s e . i n d ic a  en 37 con un m a te r ia l  que no sea  hum ectable p o r 

e l  v id r io  en fu s ió n ,  p o r  ejem plo carbón  en forma de g r a f i t o ,  p a ra  

p e r m i t i r  que l a  capa (36) de v id r io  en fu s ió n  sea  avanzada , s in  

d i s to r s ió n ,  a lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic i e  d e l baño de m e ta l en fu ­

s ió n .

La fu e rz a  de t r a c c ió n  e j e r c id a  sobre  l a  p e l í c u l a  e s ­

t a b i l i z a d a  de v id r ió  (15 ) segón l a  misma e s  sacada  de l baño en 

forma de c i n t a  avanza e l  v id r i o  a  lo  la rg o  d e l baño y  hace que l a  

f in a  p e l í c u la  de v id r i o  sea  con tinuam en te  a t r a í d a  desde l a  zona 

d e l baño en que se  form a e l  v i d r i o .  A sí, m ed ian te  l a  e x a c ta  regu­

la c ió n  de la  l ib e r a c ió n  e l e c t r o l í t i c a  de lo s  c o n s t i tu y e n te s  d e l 

v id r io  en e l  i n t e r i o r  d e l m e ta l en fu s ió n  y de l a s  co n d ic io n e s  de 

la  o x id a c ió n  en e l  baño, e l  v id r i o  e s  formado a  una v e lo c id a d  de­

sead a , y  ex tray en d o  e l  v id r io  d e l baño m ed ian te  un e s fu e rz o  de 

t r a c c ió n  c o n tro la d o  a p lic a d o  p o r  lo s  r o d i l l o s  t r a n s p o r ta d o r e s ,  la  

p e l í c u la  e n f r ia d a  que es  sacad a  de l a  s u p e r f ic i e  d e l baño y des­

cargada  a t r a v é s  de l a  a b e r tu r a  de s a l id a  t i e n e  un e sp e so r  desea­

do. Las capas (20 ) de s a le s  en fu s ió n  son r e l le n a d a s  desde unas 

to lv a s  (38) que t ie n e n  v e r te d e ro s  de s a l i d a  (39 ) que se e x tie n d e n



a  t r a v é s  de la  p a red  de extrem o (9 ) de la  e s t r u c tu r a  de c u b ie r ta  

y  te rm inan  po r encim a de la s  cap as  de s a le s  de la s  cubas.

En o tro  método de acuerdo  con e l  in v e n to , e l  m e ta l en 

fu s ié n  d e l baño puede s e r  una a le a c ié n  de e s ta ñ o  que c o n tie n e  un 

m e ta l cuyo éx ido  forma un c o n s t i tu y e n te  d e l v id r io  que ha de p ro ­

d u c irs e .  P or e jem plo , e l  baño puede s e r  de una a le a c ié n  de e s ta ñ o /  

c o b r e / s i l i c i o  y  s í l i c e  que se forma en e l  baño m edian te  e l  bu rbu jeo  

de v ap o r en e l  baño.

Puede d e se a rs e  ademag p ro d u c ir  un v id r io  que te n g a  un 

determ inado  co n ten id o  de e s ta ñ o  y é s to  se e fe c tú a  aumentando e l  su­

m in is tro  de oxígeno p a ra  que e x i s t a  p re s e n te  oxígeno en exceso  d e l 

n e c e s a r io  p a ra  la  fo rraacién  d e l v id r io  b á s ic o ,  y d icho exceso  de 

oxígeno re a c c io n a  con e l  e s ta ñ o  o con o tro  m e ta l a lead o  con e l  e s -  

baño p a ra  p ro d u c ir  un éx ido  que se in c o rp o ra  a l  v id r i o ,

Bi t a l  p ro ceso  e s  n e c e s a r io  r e l l e n a r  e l  m e ta l d e l ba­

ño que se d e s tru y e  según su éx ido  se in c o rp o ra  a l  v id r i o .  P or ejem­

p lo  e l  s i l i c i o  d e l baño puede r e l l e n a r s e  añad iendo  a l  baño b o la s  de 

una a le a c ié n  de s i l i c io / c o b r e / e s t a ñ o .

En lu g a r  d e l s i l i c i o  pueden a ñ a d ir s e  e l e c t r o l í t i c a m e n ­

t e  a l  baño de m e ta l en f u s ié n  o t r o s  e lem en tos e s e n c ia le s  form adores%
de v id r i o ,  por. ejem plo boro . El p o ta s io  y  e l  m agnesio pueden s e r  

s u s t i tu id o s  p o r  sod io  y c a lc io .

Aunque to d o s  é s to s  e lem en to s  pueden a d ic io n a r s e  m edian­

t e  e l  método e l e c t r o l í t i c o  a n te s  r e f e r id o ,  como a l t e r n a t i v a  puede n __

a d ic io n a rs e  en forma de a le a c io n e s .  P o r e jem plo , e l  baño de m e ta l 

en fu s ié n  puede s e r  un baño de una a le a c ié n  de e s ta ñ o  c o n s is te n te  

en un 80^ de e s ta ñ o  y  un 20^ de cob re  y  lo s  e lem en tos s i l i c i o ,  so­

d io  y c a lc io  pueden a d ic io n a r s e  a l  m e ta l en fu s ié n  en forma de bo­

la s  de a le a c io n e s  de d ic h o s  t r e s  e lem en tos a d i t iv o s  s iendo  cada bo­

la  de una a le a c ié n  c o n s is te n te  en un 1 fe d e l e lem en to , un 79f¡ de es­
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ta ñ o  y  un 20$ de co b re .

Aunque es  a c o n s e ja b le  e l  u t i l i z a r  e l  e s ta ñ o  como e l  

c o n s t i tu y e n te  b á s ic o  d e l baño de m e ta l en fu s ió n ,  pueden u t i l i ­

z a rse  a le a c io n e s  l i b r e s  de e s ta ñ o , p o r  ejem plo una a le a c ió n  de 

p la ta  y co b re . Una a le a c ió n  que puede u s a rs e  e s  una a le a c ió n  c o n s is ­

t e n te  en un 72$ de p l a t a  y  un 28$ de co b re . E s ta  e s  l a  a le a c ió n  

e u t é c t i c a  p la ta /c o b r e  que t i e n e  una te m p e ra tu ra  de s o l id i f i c a c ió n  

ju s to  p o r  debajo  de lo s  7802 C.

La p e l í c u la  f in a  de v id r io  puede s e r  r e t i r a d a  d e l ba­

ño a  una te m p e ra tu ra  mucho más e le v a d a  que l a  te m p e ra tu ra  u su a l 

a l a  que e s  r e t i r a d o  e l  v id r io  en lo s  mótodos de f a b r ic a c ió n  de 

v id r io  p lan o  d u ran te  cuyo método e l  v id r io  e s t á  en c o n ta c to  con 

e l  m e ta l en fu s ió n .  A cau sa  de que e l  v id r io  fa b r ic a d o  p o r e l  p re ­

s e n te  in v e n to  e s  muy f in o ,  e l  mismo e s  muy l ig e r o  y p o r  c o n s ig u ie n ­

t e  e s  mucho menos s u s c e p t ib le  a d e te r io r o s  s u p e r f i c i a l e s .  Después 

de que l a  f in a  p e l í c u la  de v id r io  en forma de c in ta  ha s id o  r e t i ­

rad a  d e l baño sab ré  e l  que se form ó, puede s e r  s o p o r ta d a , p o r  ejem­

p lo ,  sob re  una p is c in a  so p o rta d o ra  de e s ta ñ o  en fu s ió n . En o tro  

m étodo, l a  p e l íc u la  f in a  puede s e r  d esv iad a  ascenden tem en te  desde 

l a  s u p e r f ic i e  d e l baño en que se formó y  a r r a s t r a d a  h a c ia  a r r i b a  

a t r a v é s  de un horno co n tin u o  de re c o c id o .

El nuevo p ro ceso  a n te r io rm e n te  d e s c r i to  p a ra  la  f a b r i ­

cac ió n  de v id r io  p lan o  f in o  puede s e r  a p lic a d o  a la  f a b r ic a c ió n  de 

v id r io  con una am plia  gama de com posiciones que s e r í a  adecuado 

p a ra  e l  en d u rec im ien to  qu ím ico , o p a ra  la  f a b r ic a c ió n  de chapas j 

de v id r io  co lo re a d o . Un v id r io  muy f in o  en d u rec id o  químicamente^ 

p roducido  p o r  e l  método d e l in v e n to , con un e sp e so r  p o r  ejem plo 

de 0 ,1  mm., com binaría  su  f l e x i b i l i d a d  con l a  t r a n s p a r e n c ia  y  du­

ra c ió n .

En resdm en, l a  P a te n te  de Invención  que se s o l i c i t a



deberá  r e c a e r  sobre l a s  s ig u ie n te s !

-  REIVINDICACIONES -

1. Un mátodo de fa b r ic a c ió n  de v id r io  que comprende ; 

e l  a l im e n ta r  en la s  p ro p o rc io n e s  adecuadas lo s  elem entos, form ado- 

r e s  d e l v id r io  a l  i n t e r i o r  de un cuerpo de m e ta l en fu s ió n ,  man­

te n e r  e l  m e ta l en fu s ió n  b a jo  co n d ic io n es  qu ím icas y  té rm ic a s  con­

t r o l a d a s  t a l e s  que lo s  com puestos form adores d e l v id r io  se encuen­

t r e n  p re s e n te s  en la s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  

c o n s t i t u i r  un v id r io  p a r t i c u l a r  y que e l  v id r io  sea  s in te t iz a d o

de t a l e s  com puestos, cuyo v id r io  fo rm a 'una capa sobre l a  s u p e r f i ­

c ie  d e l m e ta l en fu s ió n ,  y  r e t i r a r  e l  v id r io  de la  s u p e r f ic i e  d e l 

m e ta l en fu s ió n . i

2. Un método de f a b r ic a c ió n  de v id r io  que comprende 

e l  a l im e n ta r  en la s  adecuadas p ro p o rc io n e s  lo s  e lem en tos form adores 

d e l v id r io  a  un cuerpo de m e ta le n  fu s ió n  cuyos e lem en tos oxidan 

p re fe re n te m e n te  a l  m e ta l en fu s ió n  y cuyos óx id o s.fo rm an  e l  v id r io ,  

m an tener e l  m eta l en fu s ió n  b a jo  co n d ic io n es  c o n tro la d a s  de o x ida­

c ió n  y  de te m p e ra tu ra  t a l e s  que lo s  óx idos form adores d e l v id r io

se  produzcan en la s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  cons­

t i t u i r  un v id r io  p a r t i c u l a r  y que e l  v id r io  sea  s in te t iz a d o  de lo s  

óx idos a s í  form ados, cuyo v id r io  forma una capa sobre la  s u p e r f i ­

c ie  de l m e ta l en fu s ió n ,  y  r e t i r a r  e l  v id r io  de l a  s u p e r f ic i e  d e l 

m e ta l en fu s ió n .

3 . Un método d e .f a b r ic a c ió n  de v id r io  que comprende 

é l  a l im e n ta r  en la s  adecuadas p ro p o rc io n e s  a  un baño de m e ta l en 

fu s ió n  e lem en tos  que oxidan p re fe re n te m e n te  a l  m e ta l en fu s ió n  y 

cuyos óx idos forman e l  v id r io ,  m antener e l  m e ta l en fu s ió n  bajo  

co n d ic io n e s  c o n tro la d a s  de o x id a c ió n  a una te m p era tu ra  t a l  que 

lo s  óx idos form adores d e l v id r io  se produzcan en e l  m e ta l en fu ­

s ió n  en l a s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  c o n s t i t u i r  un
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v id r i o  p a r t i c u l a r ,  a c o n d ic io n a r  térm icam ente e l  m e ta l en  f u s ió n  

que o o n tie n e  d ic h o s  óx idos p a ra  que de lo s  mismos sea  s i n t e t i z a ­

do e l  v id r io  desead o , cuyo v id r io  'forma una p e l íc u la  so b re  l a  su­

p e r f i c i e  d e l  m e ta l en  f u s ió n ,  y  r e t i r a r  l a  p e l íc u la  de v id r io  de 

la  s u p e r f io ie  d e l metal, en  fu s io n o

4* Un método de f a b r ic a c ió n  de v id r io  quecomprende 

e l  a l im e n ta r  en la s  adecuadas p ro p o rc io n e s  a un cuerpo  de m etal en 

f u s ió n  e lem en tos que ox idan  p re fe re n te m e n te  a l  m e ta l en fu s ió n  y 

cuyos óx idos form an e l 'v i d r i o ,  m antener e l  m e ta l en fu s ió n  b a jo  

o o n d ic io n es  c o n tro la d a s  de o x id a c ió n  y  de te m p era tu ra  t a l e s  que 

lo s  óx id o s fo rm adores d e l  v id r io  de lo s  e lem en tos y  d e l  m e ta l en  

f u s ió n  se  p roduzcan  en  l a s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  

p a ra  c o n s t i t u i r  un v id r io  deseado  y que e l  v id r io  se a  s in te t i z a d o  

de lo s  óx idos a s i  form ados, cuyo v id r io  forma una capa so b re  la  

s u p e r f i c i e  d e l  m e ta l en  f u s ió n ,  y  r e t i r a r  e l  v id r io  de la  s u p e r f i ­

c ie  d e l  m e ta l en  fu s io n o  '

5» Un cá to d o  de f a b r ic a c ió n  de v id r io  p la n o  so b re  

un baño de m e ta l e n . f u s ió n ,  que comprende e l  a d ic io n a r  continua-*

mente a l  baño e lem en tos que son más r e a c t iv o s  quím icam ente q u e ----r

e l  m e ta l en  f u s ió n  y  lo s  com puestos de lo s  que se forma e l  v i -  —  

d r i o ,  a f i n  de m antener l a s  p r e s c r i t a s  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  

de . ta le s  e lem en tos en  e l  baño, p ro d u c ir  en  e l  baño l a s  co n d ic io n es  

c o n tro la d a s  quím icas, y  té rm ic a s  p a ra  que lo s  com puestos fo rm adores 

d e l  v i d r i o  se  p roducán  en  c o n c e n tra c io n e s  r e l a t i v a s  p a ra  c o n s t i ­

t u i r  un v id r i o  deseado  y  que e l  v id r io  deseado sea  s in te t i z a d o  de 

lo s  com puestos a s i  form ados, cuyo v id r io  forma una capa so b re  la  

s u p e r f io ie  d e l  baño, y  av an z a r con tinuam ente la  capa e n  fo rn a  de 

c in ta  a lo  la rg o  d e l baño b a jo  co n d ic io n es  té rm ic a s  que p e rm ita n  

que l a  oapa sea  r e t i r a d a  d e l  baño s i n  d e te r io r o s .

6 .  Un método se  acuerdo  con c u a lq u ie ra  de l a s  p rece—



d e n te s  R e iv in d ic a c io n e s , en e l  que e l  m e ta l en fu s ió n  e s  e s tañ o  

en fu s ió n  o una a le a c ió n  de e s ta ñ o  en fu s ió n  que t i e n e  un peso 

e s p e c í f ic o  mayor que e l  v id r io  y en l a  que predom ina e l  e s ta ñ o .

7. Un método de acuerdo  con l a  R e iv in d ic a c ió n  6,

en e l  que l a  a le a c ió n  de e s tañ o  es  una a le a c ió n  de e s ta ñ o  con un
• • . .

m e ta l se lec c io n ad o  d e l grupo que comprende e l  co b re , la  p la t a  y 

e l  n íq u e l .  . -

8 . Un método de acuerdo  con c u a lq u ie ra  de la s  R ei­

v in d ic a c io n e s . 1 a 5, e n .e l  que e l  m e ta l en fu s ió n  es  una a le a c ió n  

de e s ta ñ o  c o n s is te n te  en un 80$ de e s tañ o  y  un 20$ de co b re .

9. Un método de acuerdo  con c u a lq u ie ra  de l a s  R ei­

v in d ic a c io n e s  1 a 5, en e l  que e l  m e ta l en fu s ió n  es  una a le a c ió n

c o n s is te n te  en un 72$ de p l a t a  y  un 28$ de co b ré .

10. Un método de acuerdo  con c u a lq u ie ra  de l a s  R ei­

v in d ic a c io n e s  1 a 9, en e l  que lo s  elem entos .ad ic io n ad o s a l  m e ta l

en fu s ió n  in c lu y en  p o r  lo  menos un elem ento se le c c io n a d o  d e l g ru ­

po que comprende e l  s i l i c i o ,  e l  boro y  e l  fó s fo ro .

11. Un método de acuerdo  con la  R e iv in d ic a c ió n  10, 

en e l  que lo s  elem entos a d ic io n a d o s  a l  m e ta l en fu s ió n  in c lu y en  

uno o mas m e ta le s  s e le c c io n a d o s  d e l  grupo que comprende e l  so d io , 

e l  p o ta s io ,  e l  b a r io ,  e l  c a lc io  y e l  m agnesio.

12. Un método de acuerdo  con l a s  R e iv in d ic a c io n e s  

10 u  11, en e l  que lo s  e lem en tos son ad ic io n a d o s  a l  m e ta l en fu ­

s ió n  en forma de a le a c io n e s .

13. Un método de acuerdo  con l a  R e iv in d ic a c ió n  12, j

en e l  que lo s  e lem en tos s i l i c i o ,  sod io  y c a lc io  son ad ic io n a d o s  j

a l  m e ta l en fu s ió n  cada vino de e l l o s  en forma de una a le a c ió n  

c o n s is te n te  en un 1$ d e l e lem en to , un 79$ de e s tañ o  y  un 20$ de 

co b re .

14. Un método de acuerdo con c u a lq u ie ra  de* l a s  R e iv in - j



d ic a c io n e s  1 a 11, en  e l  que lo s  elem entos- son con tinuam en te  a d i­

c ionados a l  m e ta l en  f u s ió n  m edian te  com puestos e l e c t r o l i z a d o r e s  

de lo s  r e f e r id o s  e lem en to s  en c o n ta o to  con e l  m e ta l en  f u s ió n  de 

form a que lo s  e lem en tos sean  d esca rg ad o s  m ediante l a  e l e c t r ó l i s i s  

en  e l  m e ta l e n  f u s ió n .

15 . Se r e iv in d ic a  p o r  ó ltim o  como o b je to  so b re  e l  que ha 

de r e c a e r  l a  P a te n te  de In v en c ió n  que se  s o l i c i t a s "  UN METODO DE 

FABRICACION DE VIDRIO".

Todo conform e queda d e s c r i t o  y  r e iv in d ic a d o  en l a  p re s e n te  

memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de v e in te  p ág in as  m ecanografiadas y  

d ib u jo s  a d ju n to s .

M adrid , 20 o c tu b re  de 1 .966

BERNARDO ENGRIA 
P«P»
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