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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para Bolioitar

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE anos

a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad ho­
landesa, establecida en Bnmasingel 29, Eindhoven, Holanda- 
por:
* DISPOSITIVO DE FUENTE DE ELECTRONES -

La presente Invención se refiere  a una fuente de 
electrones para un cañón electrónico que oomprende un elec­
trodo de oontrol perforado en forma de oasquillo, en que 
un cátodo cilindrico que tiene una superficie de extremo 

5 emisora esta asegurado por medio de una pluralidad de miem­
bros de soporte delgados, un cilindro de soporte, un ouer- 
po aislante en la forma de un anillo  cilindri oo, y un cuer­
po metálico anular que está asegurado al electrodo de oon­
tro l.

lo  Ya son conooldas muchas construcciones en que un
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oátodo es soportado en un cuerpo aislante por medio de una 
pluralidad de miembros de soporte delgado en la forma de 
tira s  angostas y un cilindro de soporte, estando asegura­
do dioho cuerpo aislante en un electrodo de oontrol en 

5 forma de caequillo, posiblemente oon eL uso de un anillo 
de soporte que puede ser desplazado dentro del electrodo 
de oontrol para ajustar la distancia correcta entre el 
oátodo y el eleotrodo de oontrol y es luego asegurado al 
electrodo de oontrol. Tambián se utilizan frecuentemente 

lo partes que se expanden en direooiones opuestas, con el
resultado que la distanoia entre el cátodo y el eleotro­
do de oontrol es mantenida oonstante independientemente 
de las variaciones en la temperatura del cátodo. Sin em­
bargo, estas construcciones conocidas tienen invariable- 

15 mente, junto a ciertas ventajas, una o más desventajas en 
algunos aspectos.

Uha construocián que es ventajosa en todo aspecto 
es obtenida para ta l fuente eleotránioa que comprende un 
eleotrodo de control perforado en foxma de caequillo en 

2o que un oátodo cilindrico con una superficie de extremo 
emisora está asegurado por medio de una pluralidad de 
miembros de soporte un oilindro de soporte, un oueipo 
aislante en la forma de un anillo cilindrico y un cuerpo 
metálico anular que está asegurado al eleotrodo de oon- 

25 tro l, s i de acuerdo con la  invención, la  cara c ilind ri­
ca externa del ouerpo aislante está viuoulada al cuerpo 
metálioo anular y su oara oillndriea interna está asegu­
rada al oilindro de soporte por medio de una substancia 
fusionada oon el mismo, sobresaliendo los extremos del 

3o oilindro de soporte oon relacián al ouerpo aislante y es-
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tando asegurados los miembros de soporte del cátodo, por 
un lado, e l soporte del oátodo y, por otro lado a una pes­
taña provista sobre el extremo del oiUndro de soporte ad­
yacente a la superfioie emisora del cátodo, estando ase­
gurado el cuerpo metálico anular a una pluralidad de len­
güetas deprimidas en la pared cilindrica del electrodo de 
control.

El oueipo aislante puede oomprender, ventajosamen­
te un cuerpo de vidrio precomprimido que puede ser asegu­
rado por fusión tanto el cilindrico de soporte como el ouer- 
po metálioo anular. Sin embargo, la  vinculación con el ani­
llo  metálioo es obtenida preferentemente por soldadura a 
presión. Lo mismo puede ser el caso oon un aislador hecho 
de vidrio cristalizado o material oerámioo fusionable com­
puesto de, por ejemplo, una mezcla de 5Q% en peso de AlgÔ  
y 50¡% en peso de una mezcla que consiste en partes iguales 
en peso de CaO y BgOg.

Sin embargo, si el cañón electrónico debe ser capaz 
de soportar una temperatura de desgasificación elevada, el 
anillo aislante deberá ser hecho de vidrio cristalizado o 
material oerámioo. Dicha construcción proporciona la  ven­
taja que las caras cilindricas del aislador oerámioo sola­
mente, y por lo tanto ninguna parte de sus superficies su­
perior y/o inferior debe ser metalizada para soldar dichas 
caras al cilindro de soporte y al anillo metálioo respec­
tivamente. Las caras de extremo dél anillo aislante pueden 
ser despojada de oualquier metal depositado sobre las mis­
mas simplemente amolándolas hasta que queden planas, una 
pluralidad de varillas de soporte para asegurar aL cuerpo 
calefactor pueden ser selladas o soldadas en el anillo ais-
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lante.
A fía  de que la  Invención pueda ser fáoilmente l le ­

vada a la  práotioa, la misma será desorita a continuación 
detalladamente a títu lo  de ejemplo, oon referencia a los 

5 dibujos esquemáticos que se aoompañan, en que:
La figura l e s  una vista en corte de una realiza­

ción de una fuente de eleotrones de aonerdo oon la  inven­
ción.

La figura 2 muestra otra realización de una oons- 
lo truooión de oátodo de acuerdo con la  Invenoión.

La figura 3 muestra otra forma de vinculación del 
aislador y el cilindro de soporte, y

La figura 4 es una vista desarrollada del material 
que forma el electrodo de oontrol.

15 En la  figura 1, la  referencia 1 indica el oátodo
que está asegurado a un electrodo de control 2 en forma 
de oasquillo por medio de tres tira s  de soporte delgadas 
3 soldadas a una pestaña 14 de un cilindro da soporte 4.
El cilindro de soporte 4 está sellado en un anillo oilin- 

2o drioo aislante 5, ouya cara oilindrloa externa está vincu­
lada por fusión o por la  así llamada soldadura a presión 
a un cuerpo metálico anular 6, que, luego de ajuste de la  
distanoia oorreota del oátodo 1 en relación a l electrodo 
de oontrol 2, es soldado a las tira s  7, deprimidas en una 

25 pared la te ra l cilindrica 18 del electrodo de oontrol 2. 
Dicha distanoia entre el oátodo y éL electrodo de oontrol 
preferiblemente es ajustada ajustando la  oapaoitanoia del 
oátodo 1 en relación a un primer ánodo 21. como ya es co­
no oido.

3o El blindaje del oátodo en relación al primer ánodo
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que es requerido asi, es obtenido sujetando el anillo 6 
sobre un eleotrodo de soldar (no mostrado) que es formado 
oomo un cilindro hueoo que aloja el miembro elástico ais­
lado que puede formar contacto oon el extremo inferior del 

5 cilindro de soporte 4. La distancia oorreota entre el cá­
todo y el electrodo de oontrol es ajustada desplazado el 
oañán electronioo en relaoián al oátodo 1. Subsecuentemen­
te el anillo 6 es soldado a las tira s  7. Dado que las t i ­
ras 7 son ligeramente elásticas se evita que la distancia 

lo entre el oátodo 1 y el eleotrodo de control 2 sea influen­
ciada durante la etapa de soldadura.

El oátodo 1 tiene un soporte a3 forma de oasquillo, 
estando presente la capa emisora sobre la superficie de 
extremo oerrado. El soporte oomprende un cilindro de oáto- 

15 do 8 que sirve como una envoltura para un oueipo calefac­
tor 9. Sin embargo, el cilindro oatádloo 8 no sirve oomo 
un elemento estructural, dado que las tiras  de soporte 3 
del cátodo están soldadas al soporte 4 del oátodo mismo.
El cilindro de oátodo 8 por lo tanto puede ser hecho de 

2o material delgado de modo que el oontenido de calor puede 
ser pequeño y se obtiene un tiempo de calentamiento oorto. 
Esto es especialmente válido si áL elemento calefactor es 
substancial mente concentrado adyacentemente al extremo oe­
rrado del cátodo y por lo tanto cerca de su superficie emi- 

25 sora, en cuyo caso puede usarse un espesor de pared muy 
pequeño (aán menor que 28 miorones) dado que la  conducoián 
térmica del cilindro es entonces menos importante.

Sin anbargo, debido a las pequeñas dimensiones del 
oátodo 1, en general es imposible que el elemento oalefao- 

3o tor sea dispuesto totalmente dentro del caequillo del oáto-
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do, aunque la  construcción del elemento calefactor puede 
ser ta l que la mayar parte del oalor se desarrolle muy 
oeroa de la oapa emisora.

Dado que la  longitud del cilindro de cátodo 8 no 
8 oumple ninguna funoión, desde el punto de vista estructu­

ra l puede ser variada de modo que pueden usarse diferentes 
energías de calentamiento. De hecho, e l cilindro del oáto- 
do tiene no solamente la  tarea de envolver el elemento ca­
lefactor sino también reducir el tiempo de calentamiento 

lo del oátodo, aloanzando el oátodo su temperatura de emisión 
cuando el elemento calefaotor está concentrado en el mis­
mo, mucho más pronto que el cilindro 8 que entonces reoi- 
be su oalor substancialmente por oonduooión de el soporte 
de oátodo 1. Despuás que el cátodo ya está emitiendo aLeo- 

18 tronés, la temperatura del oilindro 8 aumenta de modo que 
aumenta la  radiaoión haoia el oilindro de soporte 4 y por 
lo tanto aumentan las párdidas de calor y se evita un ca­
lentamiento excesivo del oátodo.

Uh tiempo de calentamiento aán más corto de la ca- 
2o pa emisora puede ser obtenido reduciendo la longitud y por 

lo tanto la  masa del soporte del cátodo oomo se muestra 
en la  figura 2. Sin embargo la superficie radiante se vuel­
ve asi demasiado pequeña para evitar un calentamiento exoesi- 
vo del oátodo. Esto puede ser compensado ennegreciendo la 

28 superficie externa del oilindro del oátodo 8 y posiblemen­
te también del soporte del oátodo 1, de modo que eventual­
mente sea irradiada la misma cantidad de energia. En este 
caso, preferiblemente es ennegrecido también el lado in ter­
no del oilindro de soporte 4.

3o A fin  de retardar la  oondooción tàrmica desde el
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cátodo 1 al oilindro 8, el oiIludió del cátodo 8 dentro 
del caequillo de soporte sobresale en al menos dos, prefe­
riblemente tres, lengüetas angostas ouyos extremos son 
asegurados por soldadura, en 20, dentro del soporte oató- 

5 dioo, muy próximos, por debajo de la superficie superior 
del mismo. Consecuentemente una parte mayor de la  super­
ficie interna del soporte de cátodo 1 es directamente ir ra ­
diada por el cuerpo calefactor 7, mientras que las lengüe­
tas del oilindro de oátodo son también oalentadas, oon el 

lo resultado que es retardada la  disipación térmica del sopor­
te 1 a través de las areas de soldadura de dichas lengüe­
tas haoia la  parte del oilindro catódico 8 que sobresale 
por debajo del oátodo. Así la superficie de extremo emiso­
ra del oátodo aloanza pronto la temperatura operativa.

15 El extremo abierto del soporte de oátodo 1 está
provisto oon una pestaña para obtener una rigidez mayor. 
Además, las tiras  de soporte 3 del oátodo pueden ser sol­
dadas a dichas pestañas del oátodo. Se ha enoontrado que 
si el ángulo formado por las tiras  3 con la  superficie de 

2o una pestaña 14 sobre el oilindro de soporte 4 es elegido 
de manera adecuada, también en relaoión con los coeficien­
tes de expansión térmica del soporte de oátodo 1, el elec­
trodo de oontrol 2, las tira s  3 y el oilindro de soporte 
4, no solamente puede mantenerse muy pequeño el deeplaza- 

25 miento de la  superficie emisora en relación al electrodo 
de oontrol 2 en un rango grande de temperaturas diferentes, 
sino que también puede ser reduoida substanoialmente a 
oero la influencia que las tolerancias meoánlcas en la  
fabrioaolón de estas varias partes ejercen sobre la dis- 

3o tanda oátodo a eleotrodo de oontrol. El ángulo óptimo
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generalmente estará comprendido entre 35" y 60". Las tira s  
3 deben ser formadas en tono es de modo que puedan doblarse 
durante el calentamiento del oátodo y con variaciones inten­
sas en la  temperatura, solamente cerca de los puntos de do- 

5 blado adyacentes a las pestañas a las que están aseguradas. 
Para este fin , las tira s  son reforzadas entre sus puntos 
de doblado por medio de ranuras punzonadas o lo similar.

Las tira s  3 oomo alternativa pueden tener la  forma 
de varillas delgadas ligeramente deprimidas en los puntos 

lo de doblado a fin de reducir la  rigidez en estas áreas de 
modo que el doblado durante la  expansión de las varias par­
tes componentes oourrirá "in situ".

Para reda oir tanto oomo es posible la  disipación 
de calor desde el oátodo 1, a travás del miembro de sopor- 

15 te 3, estos dltimos son hechos de material duro, ta l  oomo 
oompuestos de níquel-hierro y niqael-hierro-molibdeno, de 
modo que pueden ser delgados al mismo tiempo que tienen la 
resistencia requerida.

Dado que la  distanoia oátodo a electrodo de oontrol 
2o es una fuente eleotronioa de la estructura desorita permane­

ce substanoialmente constante, dicha distancia puede ser 
muy pequeña sin que el cátodo está expuesto a ponerse en 
oontacto con el eleotrodo de oontrol durante el rápido e 
intenso calentamiento al desgasificarse los electrodos en 

25 el tubo de rayos oatódicos.
El calor irradiado por el cilindro del cátodo 8 

es reoogido y reflejado por el cilindro de soporte 4 que 
alcanza una temperatura comparativamente alta . EL oilindro 
4 puede consistir de una aleadón de bajo coeficiente de 

3o expansión, tal oomo fernico, que puede ser sellado en vidrio
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y es también on oonduotor teimlco comparativamente malo.
Dado que el oilindro 4 está en contacto oon el anillo ais­
lante 5 solamente sobre una pequeña parte de su. longitud, 
la  disipación de oalor haoia el material aislante puede 

5 ser pequeña. Si fuera deseable, la  conduoclón táimlca pue­
de ser reducida aun más por medio de recesos en la  super­
fic ie  anular interna del aisLador 5 de modo que no está 
vinoulada al oilindro de soporte 4 en toda su periferia 
como se muestra en la figura 3. Debido a la  mala conduoti­

lo vidad tármioa del material que forma el oilindro 4, el ex­
tremo 15 del mismo que sobresale del aislador 5 asume una 
temperatura elevada debido a la  radiación de calor desde 
el cátodo 1, de modo que las miembros de soporte 3 proda- 
oen solamente una párdida támloa baja.

15 El oilindro de soporte 4 actúa también oomo un blin­
daje para el vapor metálico que podría depositarse desde 
el oátodo 1 y el cilindro de oátodo 8 sobre el aislador 5. 
Ademásm el oilindro de soporte 4 asegura que durante el 
ensamblado final, esto es durante toda las demás etapas de 

3o ensamblado sobre el cañón electrónico despuás que el ani­
llo  6 ha sido asegurado al electrodo de oontrol 2, el c ilin ­
dro de oátodo 8 no sea tooado lo que podría involuorar el 
riesgo que el ajuste del oátodo pudiera ser modifioado.

En el anillo aislante 5 están salladas o soldadas 
35 dos varillas de soporte 10 a las que está asegurada una

grapa de sujeción 11 para los extremos del alambre calefac­
tor de un elemento oaleíactor 9, siendo dividido posterior­
mente dloha grapa de sujeción eliminando por oorte una par­
te 11*. La grapa 11 tiene substanoialmante la forma de una 

3o M cuyos ramales están alineados oon las varillas de soporte
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10 de modo que la  grapa 11 puede ser totalmente encerra­
da en el electrodo de soldadura hueco antes descrito, du­
rante el ajuste capacitivo de la distancia cátodo a elec­
trodo de control. Despuás que la fuente electrónica es 
montada en un cañón electrónico, las partes de la  grapa
11 son soldadas a travós de la s  lengüetas 12 a pernos de 
suministro de corriente sellados en una parte de tase. Las 
lengüetas 12 pueden ser plegadas si Riera necesario, sin 
que ásto influya sobre el ajuste del cuerpo calefactor en 
el cátodo. El cilindro de soporte 4 está provisto con un 
oonduotor de suministro de corriente 13 para el cátodo.

Dado que el ouerpo aislante 5 es vinculado al ci­
lindro de soporte 4 usando una substancia fusionada, el 
oontaoto tóimico obtenido es reproduoible de manera sa­
tisfac to ria  de modo que existen pequeñas diferencias en 
las temperaturas de los diferentes cátodos. Este tambián 
es el oaso si la  parte aislante 5 es hecha de material oe- 
rámioo dado que la unión al cilindro metálioo 4 es obte­
nida entonces por soldadura. Tambián la disipaoión de oa- 
lo r desde el cuerpo aislante 5 a travós de la soldadura 
a presión el cuerpo anular 6 es satisfactoriamente repro­
duoible.

EL electrodo de control 2 puede ser fabricado de 
una manera muy simple partiendo de una placa metáLica 
oonformada en la forma mostrada en la figura 4. Cuando 
está placa es empujada a travós de una p lan tilla  c ilin ­
drica, se obtiene un eleotrodo en forma de caequillo que 
tiene su pared la tera l cilindrica formada por partes 18 
y las lengüetas 7.

La invención proporciona una fuente de electrones
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para un cañón eleotrónioo que puede tener una distancia de 
trabajo muy pequeña entre e l oátodo y el eleotrodo de con­
trol, que tiene un Riño lona miento muy estable independien­
temente de las variaciones de la temperatura, que es meoá- 

5 nicamente rígido y resistente a choques, que tiene muy pooa 
tendenoia a producir interferencia microfónica y que puede 
ser fabrioada de una manera muy simple y a bajo costo dado 
que las tolerancias mecánicas ejeroen solamente pooa Iníluen 
oia sobre el ajuste.

lo La presente solloitud que corresponde a la presenta­
da en Holanda el S2 de Ootubre de 1.965, con el numero 65- 
12665, se aooge a los benefioios del articulo SL del vigen­
te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

15
N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

2o Invención en España por VEINTE años, son los siguientes: 
lo .-  Dispositivo de fuente de electrones para un 

cañón electrónico, qu.e oomprende un eleotrodo de oontrol 
perforado en forma de oasquillo, en que un cátodo oilindrl- 
oo que tiene una superficie de extremo emisora está asegu- 

25 rado por medio de una pluralidad de miembros de soporte 
delgados, un cilindro de soporte, un ouerpo aislante en 
la  forma de un anillo oilindrioo, y un cuerpo metáiioo 
anular qu,e está asegurado al eleotrodo de control carac­
terizado porque la  cara cilindrica externa del cuerpo 

2o aislante esta vinoulada el ouerpo metáLico anular y su
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oara cilindrica interna está asegurada al cilindro de so­
porte por medio de una substancia fusionada con los mis­
mos, sobresaliendo los extremos del cilindro de soporte 
con respe oto al ouerpo aislante y estando asegurados los 

5 miembros de soporte del cátodo, por un lado, al soporte 
del cátodo y, por otro lado, a una pestaña provista sobre 
el extremo del cilindro de soporte adyaoente a la super­
fic ie  emisora del oátodo, estando asegurado el oueipo me­
tálico anular a una pluralidad de lengüetas deprimidas en 

lo la  pared cilindrica del electrodo de control.
23,- Dispositivo de fuente de electrones de acuerdo 

oon la  reivindioaoián 1, caracterizado porque el cuerpo 
aislante es de vidrio y está fusionado a l menos oon el ci­
lindro de soporte y vinculado a l ouerpo mátalioo anular,

15 posiblemente por soldadura a presi án.
3o.- Dispositivo de fuente de electrones de aouerdo 

oon la  reivindioaoián 1 o 2, caracterizado porque el oueipo 
aislante consiste de vidrio cristalizado.

4a.- Dispositivo de fuente de eleotrones de aouerdo 
2o oon la  reivindioacián 1, caracterizado porque el ouerpo 

aislante es de material oerámioo fuslonable y fusionado al 
menos oon el cilindro de soporte y vinculado al cuerpo me­
tálico  anular, posiblemente por soldadura a presián.

5a.- Dispositivo de fuente de eleotrones de aouerdo 
25 oon la  reivindioaoián 4, caracterizado porque el ouerpo ais­

lante es de material oerámioo, estando sus caras la terales 
cilindricas metalizadas y vinouladas por medio de soldadu­
ra al cilindro de soporte y posiblemente tambián el ouerpo 
metálico anular.

3o 6a.- Dispositivo de fuente de electrones de aouerdo
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oon las reivindioaoiánes 1, 2, 3, 4 o 5, caracterizado por­
que la superfiole anular interna del cuerpo aislante está 
provista con depresiones, de modo que di oha superfloie es­
tá asegurada al cilindro de soporte solamente sobre parte 

5 de la  periferia del mismo.
7a.- Dispositivo de fuente de eleotrones de acuer­

do con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5 o 6, caracteri­
zado porque una pluralidad de varillas de soporte para los 
extremos del alambre oalefaotor están aseguradas en el cuer- 

lo po aislante.
83.- Dispositivo de fuente de eleotrones de acuerdo 

oon la  relvindioacián 7, caracterizado porque el ouerpo 
oalefaotor está ooneotado a las varillas de soparte por 
medio de una grapa inioialmente en forma de M cuyos rama- 

15 les están alineados con las varillas de soporte siendo 
dividida la  grapa en dos partes eliminando su parte cen­
tra l .

93.- Dispositivo de fuente de electrones de aouerdo 
con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8, oaraote- 

2o rizado porque los dos extremos del cilindro de soporte so­
bresalen del ouerpo aislante, estando provisto el extremo 
del cilindro de soporte adyaoente a la superficie emisora 
del cátodo, oon una pestaña a la  queestán soldados los 
extremos de los miembros de soporte del cátodo.

25 103.- Dispositivo de fuente de electrones de aouer­
do oon las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 o 9, 
oaraoterizado porque los miembros de soporte del cátodo 
están asegurados a una pestaña sobre el extremo abierto 
del soporte de cátodo en forma de oasquillo.

3o l i a . -  Dispositivo de fuente de eleotrones de aouerdo
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con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 8, b, 7, 8, 9 a 10, 
caracterizado porque el oilindro de cátodo dentro del 
soporte de oátodo en forma de casquillo termina en al 
menos dos lengüetas cuyos extremos están soldados a la  su­
perficie interna de dicho soporte, estando concentrado el 
elemento calefactor substancialmente oerca del extremo 
oerrado del oátodo.

12a,- Dispositivo de fuente de electrones de acuer­
do con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, S, 6, 7, 8, 9, 10 
u 11, caracterizado porque el espesor de pared del o ilin ­
dro de oátodo es menor que 25 miorones, estando concentra­
do el elemento calefactor substancialmente cerca del extre­
mo oerrado del cátodo.

13 a.- Dispositivo de fuente de electrones de acuer­
do con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11 o 12, caracterizado porque la  superíioie externa del 
oilindro de oátodo y/o del soporte de oátodo posiblemente 
la  superficie interna del oilindro de soporte están enne­
grecidas.

14H.- Dispositivo de fuente de eleotrones de acuer­
do con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12 o 15, caracterizado porque el ouerpo metálico anu­
la r  está soldado a lengüetas formadas en la  pared la te ra l 
cilindrica del electrodo de oontrol en forma de casquillo.

15s.- Dispositivo de fuente de eleotrones.
Tal y como se ha desorito en la Memoria que anteoede 

representado en los dibujos que se acompañan y para los f i ­
nes que sean especificado.



Esta Memoria consta de quince hojas esoritas a
máquina por una sola oara.
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