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BEsta invencidn gonciérne 2 un proceso para producir
un detergente biodegradable alquiloarilosulfonato. Concierne,
en forms més particular, a un proceso pars la produceidn de
un detergente moderademente ramificado mediante el empleo de
olefinas-alfa seleccionadas. La invencidn se refiere también
al método de eliminacidn de las impurezas de las olefinas-
alfa que constituyen la materia prima.

Es bien sabido que el detergente alquilbencenosul-
fonato hecho de-un tetrdmero de propileno es resistente a la
degradacidn por microorganismos, presumiblemente debido a su
estructura altamente ramificada. Esta resistencia a la des-
composicidn ocasiona inconvenientes en la eliminacidn de las
aguas, sucias. Una solucidn a este problema es el empleo de
conpuestos de cadena recta en la alquilacidén del benceno pa-
ra producir asi un detergente biodegradable. La presente
invencidn presenta otra solucidn que sers adecuadamente des-
crita aqui.

Es un objeto de esta invencidn proveer un método.
que produce un detergente biodegradable sin tener que recu-
rrir a moléculas de cadena puramente rectas. Otro objeto de
esta invencidn es la provisidén de un método para la elimina-
cidn de impurezas de la materia prima olefina-glfa. Otro
objeto de esta invencidn es la provisidn de un método por el
que pueden mejorarse productos de refineria de bajo coste.
Un objeto mds de esta invencidn es la provision de un método
parg producir un detergente de alguilbenceno que no requiere
el empleo de propileno dejando asi libre para otros usus--esta
valiosa materia quimica petroquimica. Otro objeto de esta

invencidn es aportar un método por el que se prolonga la vi-

da del catalizador de dimerizacidn. Otro objeto de esta inven-
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cidén es la provisién de un método por el que se hace un uso
més eficiente del alquilo de aluminio.

Otros aspectos, objetos y diversas ventajas se da-
ran a conocer en el estudio de este descubrimiento, sus rei-
vindicaciones ane jas y dibujo que se acompafian, siendo la fi-
gura Unica de este Ultimo la representacidén esquemdtica de
una, forma preferida de conduceidn de la invencidn.

Se ha encontrado shora que ciertes alquilbencenos
de cadena moderadamente remificada, que son biodegradables,
pueden ser obtenidos mediante la alquilacidn del benceno con
ciertas olefinas-alfa. Estas olefinas-alfa seleccionadas se
producen por la dimerizacidn de olefinas mezcladas en presen-~
cia de alquilos de aluminio, quedando definidas estas olefi-
nes mezcladas como una mezcla que contiene olefinas-alfa y
olefinas internas. Como quiera que log alquilds de aluminio
reaccionan preferentemente con las olefinas~alfa, la olefina
dimero producida de tales olefinas-alfs estd solo moderada-
mente ramificada.

Las reacciones siguientes muestran los pasos impli-
cados en la produccidén de olefina moderadamente ramificada:

(1) 3RO=C + AIR', — K1(00-R) |
R
(2) 3RC=C & A200-R! —— AIR + =G-8

3
R R

3

Las olefings internas, en su mayor parte, no inter-
vienen en la reaccidn y son fécilmente separadas del dimero
olefina~alfa, Los algquilos de aluminio toman parte en la reac-
cidn, pero no son consumidos en ella. El sulfonato de alquil-
benceno derivado de dicha olefina-alfa puede ser degradado

por microorganismos,
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Medlante el uso de alquilos de aluminio en el pro-
ceso de dimerizacién se consigue otra ventaja en lo referen-
te al problema de la isomerizacidn, el cual se presenta cuan-
do se usan los catalizadores dcidos convencionales, quedando
as{ resuelto este problema y obteniendo un dimero resultante
que estd solo moderadamente ramificado. -

El rango de alquilos de aluminio gque pueden ser
empleados en esta invencidn viene limitado sélamente por el
rango de olefinas-alfa usa.das° Cuando se usan olefinas-alfa
comprendidas en el rango 05 a 09, un rango adecuads para los

alquilos de aluminio es el de A1(04)3 a Al(C para dar co-

10)3
mo resultado wna olefina-alfa moderadasmente ramificada en el
rango normal detergente. Bl vnico rango limitativo de las
olefinas-alfa y de los alquilos de aluminio es aguél que pro-
dueird el producto deseado.

Como materis prima para ests invencidn se prefiere

el empleo, por motivos econdmicos, de un hidrocarburo que con~

tenga olefina procedente del cracking térmico o cogquizado de

‘las fracciones de petréleo de alto punto de ebullicidn. No

obstante, pueden emplearse olefinas-alfa puras u olefinas-
alfa procedentes'de otrags fuentes.

De acuerdo con la presente invencidn,las olefinas-
alfa, comprendidas preferentemente en el rango 05 ) 09'90n
puestas en contacto, en un pretratador, con trialquilo de
aluminio purgado del proceso de dimerizacidn, preferentemen~
te, por destilacidn extractiva a contracorriente con tenpe-
raturas de hasta unos 2208C. para llevar la separacidn de

impurezas. Las olefinas-alfa son luego dimerizadas a una tem-—

peratura comprendida entre unos 1502C y unos 2202C., y con

presidn suficiente para mantener al menos una centidad sus-



tancial de olefina en estado liquido durante un tiempo com-
prendido entre 0,1 y 8 horas, aproximadamente, y en presen-
cia de trialquilo de aluminio en cantidad comprendida entre
.05 ¥y 3 equivalentes de alquilo de sluminio por mol de ole-
5. | fing~alfa, con preferencia entre 1 y 3 equivélentes aproxi-
madamente por wmol, para formar la olefina moderadamente ra-
mificada que se desea, comprendida con preferencia en el
rango 010"018' Bl dfmero de olefina es luego puesto en reac-
cidn con benceno en presencia de un catalizador Friedel-Crafts
10, para obtener el algquilbenceno. El alquilbenceno resultante
es sulfonado con oleum, tridxido de azufre o dcido sulfiri-
co concentrado, y se neutraliza luego con hidréxido de so-
dio para obtener sulfonato sddico. Bl producto asi consegui-
do estd ramificado moderadamente y es, por tanto, mas facil-
15. mente biodegradado en los sistemas de tratamiento de las
aguas de alcantarillado que los productos altamente ramifi-
cados producidos con el tetrdmero propileno,
GCon peferencia ahora al dibujo, el mimero 1 desig-
na una linea de alimentacidn por la que se carga al pretra-
20, tador 2 #la alimentacidn de hidrocarburo conteniendo 05-09
olefinas-alfa, siendo eliminadas en el pretratador las impu~
rezas de la carga de olefina mediante el contacto con el tri-
alquilo de aluminio procedente de la linea 10. La corriente
de olefina purificada pasa a través de la 1inea 4 al reactor
25, de dimerizacidén 5 donde son dimerizadas las olefinas-alfa.
Bl producto del reactor de dimerizacidén 5 pasa, a través de
la 1linea 6, al fraccionador f donde se saca la corriente de
hidrocarburo no reaccionado. Bl dimeto restante y el alquilo
de aluminio pasan a través de la linea 8 al fraccionador 9

30, donde el dimero es separado y conducido a través de la linea



11 al reactor de alquilacidn 12. Bl alquilo de aluminio pasa
del fraccionador 9, a través de la-linea 10 al pretrafador 2
y reactor de dimerizacidn 5 para repetir nuevamente el ciclo.
Bl benceno penetra por la lfnea 13 en el reactor de alquila-
5. cidn. 12 donde reacciona con la olefina dimero procedente de
la 1linea 11. Bl alquilbenceno del reactor de alquilacidén 12
pasa a través de la linea 14 al reactor de sulfonacidm 15,
donde entra en contacto con el dcido sulfﬁrioo, tridzido de
azufre u oleum procedente de la linea 16, Bl dcido sulfdni-
10. - co de algquilbenceno del reactor de sulfonacidén 15 pasa a
través de la linea 17 al reactor de neuwtralizacidén 18, don-
de se pone en contacto con el hidrédxido sddico procedente de
la 1lines 19. Bl sulfonato de alquilbenceno resultanie del
reactor de neutralizacidén 18 sale a través de la linea 20.
15. : El paso de purificacién del hidrocarburo se ilus-
tra con los dos ejemplos que siguen:
Ljemplo 1
Siete mil seiscientos sesenta y cinco gramos de

un corte C de gasolina estabilizada fueron mezclados con

k 5% ,
20, 77 gremos de tri-n-octil de aluminio. La mezcla fué sometida
a destilacidn a la presidn atmdésférica. Se récupero Zasolina
en la cantidad de 7455 gramos. Bl analisis de la gasolina no
tratada did 887 partes por milldn de azufre y 65 partes por
_ millén de nitrégeno, Después de la purificacidn, la gasoli-
25, na contenia 625 partes por milldn de azufre y 50 partes por’
milldén de nitrdgeno.
El cambio en azufre y nitrdgeno realizado segin
el procedimiento que antecede, permitid la dimerizacidn mds
faeil, y las conversiones logradas fueron més altas que con

30. la gasolina sin tratar.
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Por ejemplo, se hizo'un; operacién de dimerizacidn
usando una fraccién_CB-Cé, no tratada de gasolina estabilizaé
da. La conversidn de las olefinas-alfa en olefinas dimeros
fué menor del 5 por ciento en peso sobre la base de las ole-
fines-alfa presentes. Otra operacidén realizada en las mismas
condiciones, pero con un corte 05-08 purificado de gasolina
estabilizada, did una conversidn del 50-75 por ciente en pe-
80 sobre la baée de la reduccidn de las olefinas-alfa en la
gasolina,

Ejemplo 2

Se pusieron 163 gramos de xileno y 20 ml de tri-
iso~butil aluminio en un matraz dé tres cugllosbprovisto de
agitacidn, embudo de goteo y condensador de reflujo, al que
se afladid un condensador de brazo lateral. Se mantuvo una
"menta" de nitrdgeno sobre el contenido del recipiente. lLa
mezela fué calentada hasta la temperatura de reflujo de xi-
leno, y se afiadid lentamente el corte 05—08 de gasolina esta-
bilizada a través flel embudo de goteo. La gasolina era reco-
gida a medida que destilaba del metraz. Durante la destila-
cibn, se afiadieron al matraz 150 ml de xileno adicional. Se
recuperc en total 1000 ml de destilado, gasolina y xileno.

Bl andlisis del corte 05-0 de gasolina estabili-

zada antes de la purificacidn, dié 3200 partes por millén
de azufre y 36 partes por millén de nitrdgeno. E1l destilado,
aproximadamente el 30% de xileno y el ;O% del corte 05—08

de gasolina estabilizada, tenia 400 partes por millén de
azufre y 25 partes por milldn de nitrdgeno. BEsto demuestra

que, sobre la base de la gasolina en el destilado, el azu~

fre fue significativamente reducido, pero el nitrdgeno con-

tinuo siendo sustancialmente el mismo.
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Bl paso de dimerizacién, puede ser ilustrado por
el ejemplo que sigue:

Ejemplo 3

En un autoclave de acero inoxidable, con agitador,
fueron colocados (bajo nitrdgeno) 350 gramos de l-hexano y
18 gramos de triexil-aluminio. Bl autoclave fué cerrado y ca~
lentado a unos 180-1958C durente unas 8 horas. Después del
enfriamiento, se sacd el contenido del autoclave que fué hi-
drolizado con dcido hidroclorhidrico diluido. El producto
(351 me) contenia el 77% de‘012 ¥y el 23% C8 segin se deter-
mind por el andlisis cromatogriafico de la fase gaseosa (GPG).
La destilacidn del producto obtenido con varias de esbas di-
merizaciones (total l-hexano usado: 1000 gramos) dié 726 gramos
de dimero (principalmente 2-butilocteno conteniento pequefias
cantidades de olefinas isoméricas con el mismo esqueleto de
carbono y cerca de un 2% de parafinas).

Bl dimero principal obtenido en el ejemplo que ante-
cede fud 2-butil-octeno. Los tres ejemplos que siguen ilustran
la alquilacién del 2=-butil-octeno con tres catalizadores dife-~
rentes.

Bjemplo 4

Noventa gramos de 2-butil-octeno en 200 gramos de
benceno fueron afiadidos durente un periodo de dos horaq a
300 gramos de benceno en un wmatraz con agitador. Bl catali-
zador era cloruro de aluminio (4,5 gramos) y agua (0,18 gra-
mos), la mitad del cual se afiadid al comienzo de la reaccidn,
siendo afiadido el resto proporcionalmente durante la adicion
del 2~butil~octeno. La temperatura de reaccidén (autdgena)

fué de 25-312C. Despudés del procedimiento usual de trabajo y

de la destilacidn, se obtuvieron 37 gramos de alquilbenceno
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b, 170-1852C. Ia sulfonacidn de este alquilato con oleum
al 20%, seguida de la neutralizacidén con hidrdxido sddico
produjo un sulfonato sbédico de alguilbenceno que fué bio-
degradado un 87,1% por un "Cultivo Lab" en un test standard
de degradacidn. " -
Bjemplo 5

Una mezcla de 200 gramos de benceno y 100 gramos
de 2-butil-octeno fué aifadida durante varias horas a una
mezcla bien agitada de 300 gramos de benceno y 125 gramos de
fluoruro de hidrdgeno enfriado en bafio de hielo. Despuds de
la separacidn del fluoruroc de hidrdgeno se lavo la capa orga-
nica con dcido sulfirico y posteriormente con una base. Ia
fraccionacidn did 114 gramos de alquilbenceno bsg 160-177¢C.

El sulfonato de sodio preparado con el alquilbenceno fué bio-
degradado un 36% en el test standard.
Bjemplo 6

A una mezela agitada de 100 ml de deido sulfirico
al 95% y 300 gramos de benceno & 5-102C ss afiadid por goteo
durante 4 horas una mezcla de 95 gramos de 2-butil-octeno y
200 gramos de benceno. Después de completeda la adicidn se
procedid a la separacidn de la cepa de geido, y se lavd la
capa orgénica con una base. Cuando la temperatura del matraz
aleanzd 2009C durante la extravecidn del bencemo, el producto
se oscurecid. Para separar los productos de descomposicidn,
se lavd varias veces el producto con Acido sulfirico concen-
trado, y después con una base.La fraccionacidn 4ié 8%,5 gro-
mos de alquilbenceno b20 172-1762C, Bl sulfonato sddico de
alquilbenceno preparado en la forma ya descrita fué biodegra-
dado un 52,7% en el test standard.

Los cuatro ejemplos que siguen ilusitran la alquila-
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¢idn de dimerizacidn, la sulfonacidn y neutralizacidn en la
forma en que se realizan cuando la materia prima es una gaso-

lina que ha sufrido el cracking térmico y que contiene olefi-

nas 05-08. -
Ejemplo 7
Dimerizacidn de olefinas-alfa en un corte C_-~C, de gasolina:

5 8

Se hizo una operacidn de recirculacidén continua usan-
do trioctilaluminio como catalizador para la dimerizacidn de
las olefinas-alfa en un corte 05—08 de gasolina sometida a
cracking térmico conteniendo un 15% de olefinas-alfa. Bl alqui-
lo de aluminio recuperado de un ciclo a través de la unidad
fué usado después como catalizador para el préximo ciclo. Se
hicieron en total nueve pases. B

Los inicialmente frescos Al(CS)3 (272 gramos) y las

8
traban presentes en una relacién 1:1,5 equivalente a la de ole-

olefinas-glfa del corte 05-0 de gasolina (900 gramos) se encon~

flnas-alfa/hl(ca) . Debido a las dificultades encontradas du~
rante la separaclon del dimero olefina del alquilo de alumlnlo,
la relacidn equivalente de olefina-alfa/alquilo de aluminio
disminuyd en cada pase hasta que, en el ultimo pase, existid
una relacidn aeproximeda de 1:1,2 olefina-alfa/alquilo de alu-
minio,

Bl tiempo de permanencia basado en un reactor frio

" fué de 3 horas, y la temperatura del reactorvfué de 2159¢, Bl

tiempo-de permanencis sobre la base del reactor a 215¢C,, seria ¢
aproximadamente de 1,5 horas.
La conversidén general basada en el peso recogido en

los extremos pesados fué del 51% en peso sobre la base de un

15¢% de olefina-alfa en la gasolina alimentada.

La separacidn completa del alquilo de aluminio del
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d{mero no fué conseguida mediante el uso de un evaporador de
pelicula frotada, por lo que el dimero y el alquilo de alumi-
nio que se encontraba presente todavia en el dimero en peque ~
fla cantidad, fueron lavados con HCL al 25% para hidrolizar el
alquilo de aluminio. Esto did un dimero olefina con una peque-
fia cantidad de parafinas.

Bjemplo 8

A1013 Alquilacidn del Benceno con Dimero Gasolina:

Ciento veinte gramos de olefina dimero gasolina
(del ejemplo ﬁ) conteniendo una pequefia cantidad indetermi-
nada de parafina de la hidrdlisis del alquilo Al fueron afla-
didos durante una hora a 418 gramos de benceno en un matraz
con agitacidn., Catalisis de AiCl3 (6 gramos) y promocidn de
HCL en exceso se usds Ia temperatura fué mantenida, por me-
dio de befio de agua a 359C.

Durante el proceso de extraccidn del benceno, el
material sufrid el "eracking" a una temperatura del recipien-
te de.2102C y una destilacidn con temperatura de 802C. Se
hizo un lavado con NaOH antes de la destilacidén al vacio del
producto.

Se obtuvo el siguiente rango de alguilato:

Benceno crudo libre 125 gramos

Pracceidn 1 PEI -~ 1432C a 20 mm 35 gramos

Fraccidn 2 143-2502C a 20 mm 66 gramos

Colas 16 gramos

Pérdidas y retenciones 8 gramos
Ejemplo 9

Alquilacidn HF del Senceno con Dimero Gasolina:

Ciento veinte gramos de olefina dimero gasolina (del

ejemplo 7), conteniendo una pequefla e indeterminada cantidad
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de parafina de la hidrdlisis del Alquilo Al, fueron afiadidos
lentamente a una mezcla bien agitada de 90 gramos de HF y 357
gramos de benceno. Después de la separacidn del fluoruro de
hidrdgeno, fué lavada la capa orgsénico con H2804 ¥ luego con
una solucidn de NaOH.

La destilacidn del alquilato orudo después de la
extraccion del benceno, did las siguientes fracciones de des-

tilado:

Benceno crudo libre 120 gramos

Fraceidn 1 PEI-143eC 2 20 mm - 11 gramos

Fraceidn 2 143-2482C a 20 mm 88 gramos

Colas , 18 gramos

Pérdida y retencion 3 gramos
Ejemplo 10

La sulfonacidn y neutralizacidén de los alquilatos
de los ejemplos 8 ¥y 9} con punto de ebullicidn comprendido
entre 143-2502C a 20 mm, didé sulfonatos sddicos de alquil-

bencenos con el siguiente andlisis:

Catdlisis con Catdlisis con
AlCl3 HF
Ejemplo 8 Ejemplo 9
% Activo 31,2 36,2
% Activo/Aceite 23,2 2,6
Color R.C.Ds Malo - 1,92
% Sal 4T 3,82
Peso de combinacidn 371.

Los treséjemplos siguientes ilustran las propiedades
de los productos de la invencidn descubierta en comparacidn

con las de otros detergentes conocidos,
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Ejemplo 11

Anglisis de Biodegradabilidads:

Los tests de biodegradabilidad, usando un cultivo de
laboratorio, dieron los resultados sigulentes:-Los datos se
5e den como tanto por ciento de oxidados, usando el andlisis de
titulacidn de verde de metilo. Pars fines de comparacidn, se
dan también los datos de una muestra de J.N. de la Shell's
Dobane (un alquilbenceno de cadena recta) y del Continental's
Neoleno 400 (un alquilbenceno hecho de un tetramero de propi-
10,  leno): “
Productos del Bjemplo 10

Catalisis Catalisis -
Tiempo HEF Alel3 - Dobane J.N  Neoleno 400
32 horas - 20,3 — _—
48 horas — 46,2 — 4
15. 56 horas 22,0 - 70,4 -
72 horas 42,3 67,0 87,5 14
96 horas 61,5 73,6 90,5 -
7 dias 81,4 - 90,0 20
Ejemplo 12

20. Tests de Detergencis Terg-0-Tometer:

Las muestras fueron evgluadas en la detergencia de
la tela con dos niveles de dureza: 50 ppm y 300 ppm, y a una
temperatura de 602C usando una formulacidn activa al 20% so-
bre tres telas. Los datos obtenidos dieron las siguientes re-

25, laciones de detergencia:
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Grado de Detergencias

Tela 1 Tela 2 Tela 3
Test American U.S.

. Pabric Conditioning Testing
Muestra ‘ Compeny House Company
Catdlisis HF 4,2 1,6 7,2
Neoleno 475 (tetrémero
de propileno de alto .
peso molecular) 2,3 1,4 4,9

Neoleno 400 (Tetramero
de propileno) 1,7 0,9 3,9

Xproducto del ejemplo 10.
Se hicieron ensayos de comparacion entre el Alquila-

t0 catalizado con AlCl3 y el Neoleno 400.

Muesitra Telsg 1 Tela 2 Tela 3
Catélisis con 101, x 1,3 3,4 0,9
Neoleno 400 0 0 0

¥producto del Bjemplo 10.
Debe existir como minimo una diferencig de 1,0 para
reconocer una sighificacidn.
' Bjemplo 13
Test de Lavado de Platos:

Bstos tests se efectuaron a una temperatura de 462C y
con una concentracidn del .125% sobre la base de la formulacion
total. Ta formulacidn era del 20% de material activo, 50% de

tri-polifosfato de sodio, 6% de solicato sddico, 14% de sulfa-

to sddico y 10% de agua.

Condiciones Normales (Dureza de 50 ppm)

Neoleno 400 Neoleno 475 HP
Neoleno 475 - ‘ —— ' —~—
Catalisis HF* $19 15 -
Catélisis AlCl3x 11 -9 -12

X Productos del Ejemplo 10.
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Alta Concentracidn de Sales
(Dureza de 100 ppm y 650 ppm de NaCl)

Neoleno 400 Neoleno 475 - _HF

Neoleno 475 - —_ -
5,  Catdlisis HFF +12 -3 -—
Catdlisis AlCl3' x 14 — -17

*Productos del Ejemplo 10.
Un ndmero positivo indica que la muestra situada en
la columna de la izquierda lavd muchos més platos que la mues-
10. tra situada en la parte superior de la columna. Un nimero nega-
tivo significa que la muestra situada en la columna de la izquie;
da lavé muchos menos platos que la muestra situada en la parte
superior de la columna.
Habiendo asi descrito la invencidn con la provisidh
15, de ejemplos especificos de la misma, quedari entendido que no
deben sacarse conclusiones de caracter limitativo de los mis-
mos, y que pueden hacerse muchas variaciones y modificaciones
sin salir del alcance de la invencidn.

N O T A

00, La gatente de Invencidn que se solicita, por veinte
afios, para Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
berd recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN DETERGEN-
TH BIODBGRADABLE ALQUILBENCENOSULFONATO!, segin las caracte-
risticas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

25.
18,~ Procedimiento de obtencidn de un detergente

biodegradable alquilbencenosulfonato, que comprende la alqui-
lacidn de un compuesto arilo con una olefina moderadamente ra-

mificeda obtenida por dimerizacidn de olefinas-alfa en presen-—

30. cia de un alquilo de aluminio, la sulfonacidén del compuesto



e

10,

15,

20.

25.

30.

alcarilo y la neutralizacidn del dcido sulfdnico resultante con
une base soluble en ggua.

28,- Procedimiento de obtencidn de un detergente bio-
degradable alquilbencenosulfonato, segin reivindicacidn 1e,
caracterizado porque comprende la dimerizacion de olefinas
Cs-Cg en presehcia de trialquilo de aluminio y a temperatura
comprendido entre unos 1502¢ y unos 2202C, con una presién su-
ficiente para mantener al menos una cantidad sustancial de la
cargae de olefina en estado liquido y durante un tiempo compren~
dido entre 1 y § horas, aproximadamente; la recuperacién del
dimero moderadamente ramificado; la alquilacidn de un compues-
to arilo con dicho dimero moderadsmente ramificado en presen—
cla de un catalizador seleccionado en el grupo consistente en
A1013, HF y H 304; la sulfonacidn del producto alcarilo con

2

un miembro seleccionado en el grupo que incluye oleum, SO_ y

3

dcido sulfirico concentrado; y la neutralizacién del dcido
sulfonico con la base deseada.

32,~ Procedimiento de obtencidén de un detergente bio~
degradable alquilbencenosulfonato, segﬁn'reivindicaciones ante-
riores y caracterizado porgque comprende el pre-tratamiento de
une alimentacidn de hidrocarburo que haya sufrido cracking y
contenga olefinas-alfa 05—09 con la purga de trialquilo de alu-

minio de un paso de dimerizacidn que se describirs posteérior-

. mente, a una temperatura de hasta unos 2202C para llevar a

efecto la eliminacidn de impurezas; la dimerizacidén de las ole-
finas-alfa en presencia de trialquilo de aluminio 2 una tempe-—
ratura comprendida entre unos 1502¢ y unos 2202C y con presidn
suficiente para mantener al menos una cantidad sustancial de

la carga de olefinas en estado 1fquido, y durante un tiempo

comprendido entre 0,1 y 8 horas aproximademente; la recupera-



5e

10..

15.

20,

25..

30.
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cidén del dfmero moderadamente ramificado; la alquilacidn de
un compuesto arilo con dicho dimero en presencie de un cata-
lizador seleccionado en el grupo que incluye A1013, HF ¥y
H.S0 ; la sulfonacidn del producto alcarilo con un miembro

247

seleccionado en el grupo formado por oleum, SO, y dcido sul-

firico concentrado, y la neutralizacidn del écido sulfénico
resultante con una base,

48,~ Procedimiento de obtencign de un detergente bio-
degradable alquilbencenosulfonato, de acuerdo con la reivindi-
cacidn 32, en el que el compuesto arilo es benceno.

58,~ Procedimiento de obtencidn de un detergente bio-
degradable aiquilbencenosulfonato, de acuerdo con la reivindi-
cacién 38, en el que el trialquilo de aluminio es triexilalu-
minio.

62,~ Procedimiento de obtencidén de un detergente bio-
degradable alquilbencenosulfonato, de acuerdo con la reivindi-
cacidn 3¢ en el que el trialquilo de aluminio es trioctilalu-
minio.

78.- Procedimiento de obtencidén de un detergente bio-
degradable alquilbeneenosulfonatb, de gcuerdo con la reivindi-
cacidn 32, en el que la base es hidrdéxido sddico.

88.~ Procedimiento de obtencién de un detergente bio-
degradable algquilbencenosulfonato, de acuerdo con la reivindi-
cacién 42, en que el trdalquil de aluminio es triexilaluminio.

98,~ Procedimiento de obtencidn de un detergente bio-
degradable alquilbencenosulfonato, de acuerdo con la reivindi-
cacidn 48, en que el trialquil de aluminio es trioctilaluminio.

108,- Procedimiento de obtencidn de un detergente bio-
degradable alquilbencenosulfonato, de acuerdo con la reivindi-

cacidén 828, en el que la base es hidrdxido sddico.
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118,- Procedimiento de obtencién de wn detergente bio-
degradable alquilbencenosulfonato, de acuerdo con la reivindica-
cién 98, en el que la base es hidrdxido sédico.

128, PROC$DIMIENTO DE OBTENCION DE UN DETERGENTE BIO-
5. DEGRADABLE ALQUILBENCENOSULFONATO.

Segin queda sustancialmente descrito en la presente
memoria, que consta de dieciocho Hejas, escritas a maquina por
ungs sola cara y dibujos. |

Madrid, 19 de Octubre de 1966

Flrmado: M.¥ Dolores Joratiara
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