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parte de los perfecc1onam1entos en desvolatlllza016n se han concebl-

'_ sen . el problema con la idea de que la desvolat1112ac16n habia - de lle

cuestlén y se produce contlnuamente un residuo que permanece despuém«

.por el material en tratamiento. Mi procedimiento puede ser denominadp

>VOlatiiizacién" ue abarca todos estos- rocedimientos; Como ejemplo
y 4 P

"enfoque ha llevado al hecho de elabq;ar sistemas costosos y complié'

AcédOquue hanfempleadb una diversidad de-métodos y aparafos para trat

‘
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El presente invento se refiere a un procedimiento y .un
aparato.para el tratamiento térmico continuo, a bajo costo de un ma-
terial que produce.una’materia'volétilAbxidable bajo 1a,acci6n del

calor, con los que se extrae dlcha materla voldtil del material en

de extraer la materla volatll efectuéndose la extrac016n de la ma-
terialvolétil en_gran manera por medio del calor derlvado por ox1da-

cidn en'uﬁa cdmara de desvolatlllzac16n de materia volétll produc1da

por 1os técnlcos en el arte, coqu123016n, calcinacién,’ desga31flca-

cién o desvolat11123016n, segun la naturaleza del material’ en ‘trata-

mlento y de la materia volat11 produc1da por tal material. No obstan

te, por lo gue se refiere a esta solicitud, emplearé el término "des

Ul

de materlales que pueden tratarse por mi procedlmlento, citaré el. cab
b6n (con coqulzacl6n o s1n ella), el cok 1a pez, el alqultrén, el
asfalt;, el llgnlto, la gllsonlta,’el cok de petréleo y otros re51-
duos procedentes de 1a reflnaclén del petréleo, ya sea en su estado
natural 0, alsladamente 0 en comblnaclén, en forma de brlquétas.

A partlr del’ desarrollo y la aceptac16n 1ndustr1al generm

del llamado horno de ranu“a u horno de cok de subnroducto{ la mayor

do en el sentldo de lograr aprovechar ‘los gases y. otros subproductos

‘del materlal que se esté desvolatlllzando. El deseo de recuperar ta-

les subproductos ha hecho que los anterlores 1nvest1gadores enfoca-

varse a efecto mantenlendo el material en tratamiento fuera de con-

tacto con el alre, a fln de ev1ta? .la ox1da016n del materlal Este

.
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T tar térmicamente materlales al tlempo que se mantlenen estos mate-

rlales fuera de contacto con el aire. Tales aparatos han comprendl—
‘do cémaras cerrad335 reclplentes o veniculos mov1dos a través de ung
cdmara de.caldeo. Se han hecho diversas prop03101ones para apllca-

'-5'~ - 016n de calor medlante conductos, canales y ‘cémaras auxlllares por

{8

en01ma, por debago o a'un lado de 1a cédmara contentlva ‘del materlal

g

T ) E"";’c,ra.'c,ado, comblnados con trocadores de calor, hornos auxlllares, que-
= " "iQ. ’madores auxlllares, etc. Todos estos esquemas anteriores estabgn obg
4vgados a contar con una espec1e de medlo separador mecénico a fin de
.'10.' '~mantener el materlal tratado fuera de contacto con el alre;'

;.: S f’ :’ f'b ;f M1 plan de ac016n es totalmente nuevo. Yo desvolatilizo_
"gl materlal en tratamlengo medlante apllca016n dlrecta:de calor‘al.

R  mater1a1 de preferen01a o en amplla medlda medlante rad1a016n des=’

“f_. o . ' de el suelo" y las paredes laterales de la cémara de desvolatlllze-.—

T

coT "' 15 " ¢ién, extrayéndose contlnuamente del material en tratamientO‘este ca
s lor contlnuamente sumlnlstrador por oxidac¢ién, dentro de la cdmara,

de la- materla volatll oxldable.

Dlspongo un proceso continuoc para extraer, mediante ca-
I T "~ | lor, material volét11 oxldable de un material que produce esta mate-

ria volétil'bago la 30016n del calor, que comprende la alimenfacién

20
. continua de este.materlal a- una solera en movimiento continuo; la
a allmentaclén contlnua de reslduos procedentes de la solera en conti-
nuo mOVlmlentO, durante el tlempo en que el mater1a1 descansa sobre
v e la solera en contlnuo movlmlento, el conflnamlento del materlal en
) -
R - 25 una cémara de desvolatilizacmén y, durante el movimlento del material

[
a través de dicha camara, la desvolatillza016n del material por el cd
| lor derivado de la ox1dac16n de la materia dentro de la cémara.

La cémara de desvolatlllzac16n tiene un. techo_y unas pa-

redes laterales ¥ durante el mov1mlento del materlal por esta cémara,

30 1la- materla volatil ex1stente en la cémara se oxida, el techo y las
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" paredes laterales de la cdmara se calientan bajo el calor creado poT

,ia'oxidaci6n de la materia voléﬁil‘y'él material que'sé encuentra en
-ra con el calo?“oregdo por la oxidaci&n'@e la matefia volétil y des/

‘volatilizo el material de‘la'cémara-ampliamente mediante calentamiey

.calor creado por la oxidac16n de la materia volétll es suflclente paza

y se contrlbuye a la- desvolat111zaci6n del materlal de la cémara por

atmdsfera oxldante en la parte superlor de la.cémara de: desvolatlllza

: gulo la adm1316n de oxfgeno ¥y la salida de gases en las respectivas

la cémara es desvolatilizado ampliamehte pof el calor irradiado por
el techp’j las pafedes laterales de la cdmara. Yo caliento la soleral|

_de,mpéimientd continuo y el techo y las paredes laterales.de la céna-

L.

to d1recto a partir de la solera de mov1m1ento contlnuo Yy con el ca-

lor irradlado por el techo y las paredes laterales de la cémara. El
hacer autogenét1co el. proceso. La oxldacl6n crea una llama luminosa

el . calor de esta 1lama lumlnosa.

Ayudo a la ox1dac16n de la‘materia iolétil~dentfo de la
cémara de.desvolatil1zaciéﬂ medlante introduccidn de oxfgeno (nor-
malmente en forma de aire) en 1a~cémara de desvolatllizacidn, a un- njj
vel que sobrepasa el limlte ‘superior del material 91tuado sobre la

solera, ox1dando el oxigeno 1a materia volétll y propor01onando una

cidn, 31n deaar de mantener p031t1vamente una atmdsfera reductora al-
rededor del materlal»en tratamlento.
De preferen01a, ‘evacio gases y admlto selectlvamente en

zonas comprendldas a lo largo de la cémara de desvolatlllzaclén y re

zonas, para regular a su vez la oxldaclén en la cdmara a fin de oxi-
‘dar en una. zona predetermlnada la materla volét11 11berada en una zo-
na diferente. Regulo la. oxidacién Yy ‘por tanto, la temperatura en las
respectlvas zonas, a 10*largo de la cémara de desvolat1llzac16n, per-
mltlendo asi la produccién con un mlsmo material. de carga de resxduos

de diferentes propiedades quimlcas y fisicas.
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‘teria voldtil 1ntrodu01da en la cﬁmara desde el exterlor. Ello puede

ria volétll oxldable para crear una cantldad suficlente de calor pa-

}'ra 11evar a efecto el proceso con efect1v1dad. Se. introduce oxigeno

pla cémara, procedente de cualquier fuente. El calor adicional suml-

terior, activa el proceso. El calor derlvado de la oxidaclén de la

?tar con el calor procedente de quemadores dlrlgldo al exter1or de la

”cémara.':

jtinuo, que comprende una solera de materlal refractarlo, un dlSpOSl-

dar la materla volétll, y medios para sumlnlstrar contlnuamente resi

-ra serd una solera anular, que giraré contlnuamente en una cdmara de

.desvolatilizao16nen forma de tﬁnel. Puede también presentar la sole-

torno a dos eges horizontales espaciados entre s{, constituyendo la

‘eolera suséctor; superlor, pero la solera rotativa anular ofrece la

1atlliza016n desde el exterior y desvolatlllzar el mater1a1 en la

cdmara medlante calor derlvado de la oxidaci6n en la cémara de mate-

'_rla volétil liberada por. el materlal en tratamlento comblnado con mg#

en la cémara de desvolatlllzaclon en 1a cant1dad que se requlera pa-

ra sostener la oxidacién de précticamente toda la materia volétil de

nlstrado por la oxidacidn de materla volét11 introducida desde el ex

materia volétll dentro de la cémara de desvolatllizaclén puede aumen

D1spongo también un aparato de tratamlento de calor con-

en el que va 51tuada la solera, medlos para hacer avanzar ‘en contlnu

la solera dentro de. la cémara, medlos para allmentar en contlnuo la

-solera avanzante de materlal que produce materia voldtil ox1dab1e bat

JO la acc16n del calor, medios para 1ntroduc1r oxigeno a. fin de ox1-

duos desde la solera en mov1m1ento continuo. ‘De preferencla, la sole;

ra otras formas, por egemplo la de un elemento .sin: fln que Opera en

: hacerse cuando el materlal en tratamlento no llbera sufic1ente mate-]|

't1vo const1tut1vo de una cdmara de desvolatlllzaclon en forma de tun#

p
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,el momento de extraccldn del-residuo de la‘misma y el momento en que

paredes laterales irradlen calor sobre el material situado sobre 1a

se oxide .en la parte superior de 1a cémara para calentar el techo y
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ventaaa de que es mucho més corto el tlempd de enfriamlento entre o=

el-matefial a trdﬁar eé'hechp‘pasér ;Alé misma parte de la solera.

L He previsto medios para introducir ongeno, a.fin de oxl-
dar l; ‘materia volétll s1tuada en la parte superlor de. la’ cémara de
desvolat1112ac16n, a f1n de calentar el techo Yy las paredes latera-

les de la cémara de desvolat11123016n, ‘de modo que el techo Yy las

solera. De preferencla, la d1stancla entre solera y techo es del ordgn
del grueso de la capa de mater1a1 en tratamiento, més un suficlente
espa01o vertical que permlta la volatlllzacién del materlal que se

trate, mﬁs un 1ncrement0 adicional, a fin de que la materla volétll

laa paredes laterales, para irradlar calor dlrectamente sobre el ma-~
terlal situado en la solera, ¥y volat1llzarleste materlal.

B De preferencla, preveo medlos para introduc1r selectlvamen
te ongeno a fin de. oxldar la materla volﬁtil ¥ para evacuar gases
desde la cémara en. zonas situadas a lo largo de la misma. Puedo tam-

, /

‘bién aportar medlos para 1ntroduc1r materia volétal ademés de la pro4
ducida por el material en tratamiento; ‘Junto con: oxigeno para ox1dar
1a materla volétll producida por el materlal en tratamlento, as{ comq
la materla volé%il ad101onal.b ~ '_i‘f - |

Mi aparato prefefente es un horno rotativo contlnuo en- el
éue se emplea una solera mac12a refractaria, anular, que glra contlmw_T
mente R4 que ‘1leva una capa de materlal a lo largo de un trayecto 01r-.
cglar, en una‘cémgra desvo}atllizador; anular_que, de preferenc1§ po-
éee paredes léteraleélrefractérias Yy un techo‘refractério. Las aber-
turas de entrada y de” sallda del horno anular pueden estar equlpadas

con colectores o "baffles" verticalmente aaustables, que pueden le-:

vanta:se o bagarse para.regular la cantzdadnde aire que se permita.

TR ———.
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".dad que se preclse para mantener el fuego de la solera. ardlendo llbre-

20 -

R

5

30 -

paredes laterales ¥y el techo del horno habrén absorbldo suflclente €a A

'de la mlsma 'y de un método actualmente preferido para llevarla a la

* lpréctica.

’lor para permitlr el funcionamlento autogenétlco de mi procedlmlento.

Rl e AL

penetrar en el horno por cada abertura, Al levantarse estos colecto-

res a la altura deseada _por encima de’ la solera, propdrcionan un paso

haya de tratarse. Puede regularse su altura de manera que se creen d1
ques reSpecto al. materlal que penetre en la cémara Yy que salga de la
mlsma, fa0111tanoo asI 1a auecuada allmentac16n Y. la adecuada descar-

ga continuas de materlal, ¥y regulando asimismo la admlslén de aire

en cada extremo del trayecto del” mov1miento del material por la céma-

\
. -~

ra. - o r . \
‘ Cuando mi horno entra en funclonamxento, se alimenta en
prlmer lugar éon materia altamente volétll, tal como carb6n, que pue-

de rociarse con acelte para aportar una mayor volatllldad aﬁn. Puede

emplearse gas para ayudar a dar al horno una temperatura de funciona-

mente, mlentras se. establece la temperatura del horno. Después de un

periodo de calentamlento ° prev1o caldeo de quizd uno a’ tres dias, la

Se expondrén otros detalles, obJetos Yy ventaJas de la 1n-

venclén en la 91guiente‘ﬁescr1pc16n de una forma . estructural preferidg

En 109 planos adJuntos, he representado.ura rorma de reall-
'ac16n actualmente preferida del 1nvento ¥y he 11ustrado un método ac-
ualmente preferldo de 11evar 1a mlsma a la préctlca‘,en ellos, - |

la flgura 1 es -una’ v1sta en planta de un horno de. cok de
dlérg rOtativa, con partes elimlnadas, mostrando partes en secciones

Tansversales horizontales;;y

al 1nter10r y al exterlor de la cdmara del horno para el materlal que;

h

miento eficaz. El materlal de ‘la solera puede cargarse a mano por. abel

turas 31tuadas en el techo, Yy puede acclonarse la solera a la veloci-
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: adaptados para accionar la solera a velocidades determlnadas.,

,que el horno de cok que aqui se representa y que ha sido elegldo al
1ob3eto de dar un ejemplo de mi aparato, comprende uria solera anular

© 2 del tlpo general de soleras anulares descrltos en las sollcltudes

»mara 3 de coqulzado, en forma de tﬁnel que es eJemplo de mi cémara

de desvolatlliza016n. El horno posee un techo 4 sobre la ‘'solera anu-

quizado o desvolatllizaclén % es una camara cerrada, formada por 1a’

‘solera 2, el techo 4 y las paredes laterales 5 La’ solera glra en la

'qulzando sobre la solera 2. De preferen01a, el horno estaré prOpor-'
Iaer orden del grueso de la capa de material ‘en tratamlento més un su-

tratado, més un 1ncremento adlclonal, a f1n de que la materia voldtil

la figufa 2 eé una vista central vertival,.en seccién
transversal tomada sobre la linea II II de la flgura 1.

Con referenc1a mas partzcularmente a los dlbuJOS, diré

'nums. 64 776 dep051tada e1 25 de octubre de 1. 960, R 173 036 depo-

51tada el 13 de febrero de 1 962, ambas abandonadas actualmente. La

lar 2 y tiene unaSparedes laterales 5, de modo que la cémara de co-

d1recc16n 1ndicada por 1a flecha A de la flgura 1, mientras que el
techo y las paredes 1aterales son flJOS. Se- han dlspuesto unos cie-
rres herméticos 6 en’ ambos lados de la solera para impedlr fugas entn
la solera y las paredes laterales. | '

._Los medios para accionar la solera no forman parte de la

presente 1nvenc16n. Estos medios pueden ser de tlpo comén y estaran
La flgura 2 muestra una~capa de carbén 7 que se estd co-
clonado de modo que la dlstancla entre la solera 2 y el techo 4 sea
ficiente espac1o vertlcal que permxta la volatlllzaclén del material
se ox1de en la parte superlor de la cdmara para calentar el techo Y.

las paredes laterales. para 1rrad1ar calor directamente sobre el mate-

rial situado sobre la solera a fln de volatlllzar tal material. Por

~'solera anular 2, en la mayor parte de sus 360%2 forma parte de una cd{

1]
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“capa de carb6n 31tuada sobre la solera puede ser de doce pulgadas
"'(30 48 cm), esto’ pr0porclona un espaclo vertical entre la parte su- -

fperlor de la capa de carb6n de la solera Y el techo de dos ples 'y

,ésta'para’que se irradie una cantidad de calor muy efectiva desde el

.pueden regularse segﬁn se desee. Se 1ntroduce el alre por un nivel

'les de modo que 1rradlen calor sobre el material'Situadb sobre la sol

: dad una atmésfera reductora en torno a tal mater1al En cada zona al-

. rededor del horno he dlspuesto dos Juegos de portlllos en cada una de

eJemplo, la dlstan01a entre la solera 2 y el techo 4 puede ser ‘de

tres pies y tres pulgadas (99 12 cm), mientras que el grueso de la

tres pulgadas (68 62 cm),.que permlte 1a'volatlllzac16n del carbén

sobre la solera, mantenlendo el techo lo'suficientementeAcerca de

techo hasta la capa de carbdn 81tuada en la solera. Se caliehté la

solera medlante el calor procedente de la ox1da016n de la materla VO~

latll produ01da por la- capa de carbén de la solera, de modo que la ca
pa de carb6n de la solera, toma calor dlrectamente de- la solera y de

la 1rrad13016n del techo y de las paredes laterales, asi como del - que.

procede de la 1llama lumlnosa creada por la ox1dac16n de la materla vo
1ét11 oxldable produclda por el carbén de la solera.; |
He puesto a _prueba dlsp031tmvos en zonas sltuadas a lo
1argo de la solera para 1ntroduc1r oxigeno en forma de- aire y para
deJar escapar gases procedentes de 1a’. cémara de desvolatlllzac16n, de|
modo que la cantldad de aire 1ntrodu01da y la .cantidad de gases eva-

cuadoa de la ‘cdmara de desvolatlllza016n en cualquiera ‘de las zonas‘

51tuado~por_en01ma de la'parte superlor de la capa de carbdn que se

encuentra sobre la soléra'para~oxidar.1a materia volatll-en la parte

superlor de la- cémara a fln de” ‘calentar el techo y las paredes latera

1A4

ra’ para volatlllzar este materlal sin~dejar de mantener con efectivi-

las perlferias interna y externa de la cdmara 3 que se extienden por

las paredes 1nterna y externa 5 respectlvamente, un. juego superlor 8




10

15

25

-:con unos tubos perlférlcos de ag1t3016n,‘1nterno Y. externo, 10, pa-

>de agita016n 10 por unos tubos sum1n1stradores 10a y unos colecto-
'Ares 10b. Las vélvulas 11y 12 estén d1spuestas de manera que la cen
:tldad de aire 1ntroduclda por cada port1llo puede regularse. Cuando
‘.se dlspone una~capa relatlvamente delgada de material sobre la sole
ra’ 2, pueden emplearse los portlllos 1nfer10res, mlentras que cuan-
4&0 se dispone’ una capa de materlal relatlvamente espesa sobre la so
A'lera, pueden utlllzarse los portlllos superlores. Se han nrev1st0‘
‘unas aberturas de sallda 13 en el techo 4 que comunlcan por medlo
‘de unos conductos dlSpueStOS radlalmente 14 prov1stos ‘de ramlflca-

*01ones l}a con un retardador de combust16n 31tuado en el centro, qu

fse ha'seﬁalado-en general‘con la,referencia'numérlca 15, el cual

'4de combustlén ha 51do ya descrlto en las solicitudes 1gualmente pens
dlentes nums. 170 752 y 170, 753, dep051tadas el 2. de febrero de -
1, 962 Las abertulas de escape 15 estédn reguladas por unas vdlvulas

'fde corredera A7, con lo que pueden evacuarse una cantldad deseada d4

ﬁcuada regulac16n de las vélvulas ll, 12 y 17, resulta pos1b1e regu-
 l1ar las cond1c1ones en todas las zonas 31tuadas a lo largo de la sof
lera de modo que en una zona partlcular se puedan retrasar la ox1-

'.dac16n y la volatlllzacién mlentras que en otra zona pueden apresu-

‘terial que se esté tratando a ‘una temperatura deseada durante un

'1t1empo deseado. De esta manera,pueden varlarse ampl:amente el cardc

',duo que quede en. 1a solera. La materxa volétll 11berada en una zona

:-:1'0 -

R un Juego 1nfer10r 9, que se comunlcan como puede apreclarse con

ra eyectar aire bago pre316n, gsiendo ‘transmitido-el aire a los tubo

-

‘puede estar coronado por una tuberia de escape 16, este retardédor

rarse la oxlda016n y la volatillzacién. Esto hace p051ble regular

las temperaturas en, la cémara de desvolatlllzacién y mantener el ma-

ter de la mater1a volat11 llberada, asi como -el cardcter del resi-

Agases por cualquier punto a 10 largo de la. solera. Medlante una aded
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. puede oxidarse en una zona diferente previamente seleccionada y

- 11 -

MR uMq.n_m

" pueden producirse a‘partir de un mismoAmaterial de cafga productos

de propiedades qufmlcas y f151cas dlferentes.

El carbén u otro mater1a1 a tratar se allmenta por medio

de un transportador a la tolva 18 Pasa por gravedad al vertedor 19

fque sumlnlstra el materlal a la solera 2, y.al colector agustable

- 204 ‘que. prOporCLOna la carga de la solera con el grueso deseado de

materlal, segun glra en forma contlnua. Al abandonar el- materlal el

" vertedor 19 y. pasar a 1a solera 2 empleza 1nmed1atamente a calen-
1tarse, ya que la solera 2 ha absorbldo una cantldad considerable
de calor en su trayecto por el horno y .en un 01clo t{pico de’ coqul-:
;zaclén presentaré una temperatura de superflcle, a la que e1 car-
'bén serd allmentado a la mlsma, de hasta- 12009F (- 548 8 QC) Al
.ser afectado el carbén por el calor de la solera, empleza casi in-

ffmedlatamente a desvolatlllzarse en el fondo de la capa y entra en

la cémara de desvolatlllzac16n con el proceso de coqulzaclén o des-

volat111zac16n ya 1nlclado. El colector 20 se mantiene a tal nlvel

'que se constituye nuevo materlal junto al mlsmo, con lo que se ejer|
1ce una nueva nive13016n y regulac16n de este espesor. Segun pasa el

materlal baao el colector 20 y penetra en la cémara de desvolatlll-

-‘zaclén, encuentra el calor radlante procedente del techo 4 as{ como

de las paredes laterales S y se produce una nueva liber9016n de ma-

terla volétll Como qulera ‘que hay carbones R otros materlales que

Adan sus voldtiles més réplaamente que otros y ¢omo la ve1001dad de
7]cqu1zac16n ° desvolatlllzaclén de algunos materlales ha de ser nds
ﬁréplda o més 1enta que la de otros, en este periodo la regu1a016n
'.de la ventilacién,ies de01r el control de las vdlvulas 11, 12 y 17,

f’se efectﬁa prlmero dentro de la cémara de desvolatillzaclén.

3

- Tan pronto como el- materlal ha pasado baao el colector

20 queda dentro de la cémara de coqulza016n o desvolat111zac16n y
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“la una ‘velocidad’ mayor.

~en una temberatura ambiental de‘5009.é 20002 F. (260 a 1.,093,3 C),™]
techo 4 y 331m1smo se cerrarén las vélvulas 11y 12 haclendo que

‘ 20»actﬁe'simplemente’como'zona de calentamlento con alguna volat111+.’

'zac16n pero produc1éndose poca ox1dac16n o combustlén. La longitud

12 ge abrirédn, al menos parcialmente, haciendo que se produzca la VO

los gases voldtiles en la parte superior de la cédmara de desvolatilid

la capa 7 La materia- volétll callente se comblna con. el ox{geno del

V;IIZ ?A

segﬁn<ééd‘la velocidad de caldeo deSeada. Si se‘déSea‘una elevacidn

lenta de la temperatura, se cerraran las aberturas de sallda 13 del

la prlmera zona de la cémara desvolatlllzadora nés allé del colector

de esta zona, es deCIT, la longitud del tlempo durante el cual el ma
terlal que avanza sobre la capa es simplemente calentado con poca

combustlén u ox1dac16n, puede determlnarse mediante la regu1a016n de
las vélvulas 11, 12 y 17 Si se desea una réplda elevac16n de la tem-

peratu:a,,se abrlrén.las»vélvulaSJIT'y, asimismo, las vélvulas 11 6
latilizacién a un, méyor veiobidad, acompafiada por la combust16n~de
zacién..La températuramseré sﬁperior y todo el proceso téndr£ lﬁgar

Al desprenderse la materla volétll del mateflal 51tuado
sobre.la solera, seeleva a través Yy por en01ma de la, carga de mate-.
rial. Sliulténea y pontlnuamente,'sezadmlte aire en cgntldades cuida-|
dosémeniélréguladas én la cémara de aeQVOlatiIiéacién; bor los pértiﬂ.~

llos 8 69, por un nivel més alto que el n1ve1 del lfmlte superlor deA

aire por encima de la capa 7 Yy tlene 1ugar la ox1dac16n o la combus-

.

tién en. la parte’ superlor de la camara. El calor de esta combustién
es transmltldo a la capa Ty produce una contlnu3016n de la libera-

016n de. materlal volétil La ve1001daa a la cual se regula la marcha

del proceso se regula,Asegﬁn queda 1ndicado més arrlba, varlando las

aperturas de las valvulas 11, 12 y 17 ¥y varlando la ve1001dad'de—rd-

tacién de la solera y el espesor‘de la capa 7. Se transmite el calor
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"~ do sobre 1la solera 2'crean’un firo que produce la salida de los ga-

'ses y de los prodhctos de'éombustidn por las aberturas de'escape 13

volatlllzadora, puedo hacer pasar la materia volétll, antes de que s¢

- 13 -

[~ a la capa 7 mediante conduccxdn y radiaclén a partlr de las super- " |
flclesllnternas de la cdmara de desvolat1112ac16n ¥ mediante radia-
§16n dlrecta desde la llama 1um1nosa resultante de. la combustlén de
la mater1a volétll. |
Las.corrlentes ascendentes de materla volétll, comblnada&

con, e1 hecho de hallarse los portlllos 8y 9 aun n1ve1 situado por

encima del nivel del lfmite superior de la capa 7‘del mater1a1 situa|

y ello da como resultado el mantenlmlento de una atmésfera reductora

en torno a la capa T, m1entras que la atmésfera de la parte superior
de la cémara de desvolatlllzaclén es de cardcter ox1dante..

| Como se ha indicado, la velocidad de desvolatlllzac16n
puede variar. La materla volatll producida por el carbén, el petré-
1eo, el cok y otros materlales, s1 se queman en un horno segﬁn es
extra{da de su mater1a1 de orlgen en un16n con la cantidad de alre.
necesaria para efectuar una combustlén completa generaré por lo geneL

ral temperaturas no superlores a 2200 a 23008F (1 204,490 a 1. 260¢¢C).

En mi procedlmlento, debldo a ser contlnuo y dado que todas las fase%-

del ‘proceso se llevan a cabo sxmulténeamente en una sola cémara des-

queme, de una a otra zona y- crear con ello una cantidad no natural -

de calor mediante una extra combust16n en cualquler momento deseado

™

del proceso. Es un hecho bien con001do que la ve1001dad de coqulza01

se apresura proporcionalmente a la temperatura. Puedo concentar ma-
terla volétll en, por egemplo, el pr1mer 40 % de la camara del horno
e 1ntroduclendo alli la cantldad necesaria para efectuar la'combus-
ti6n de esta materla volétll, puedo produ01r temperaturas de hasta
27009F (1. 48290) Este mov1m1ento de - volétlles no quemados en la cé-

.

‘mara de desvolatillzaclén de una a otra zona permlte el apresuramlen
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la que se desea su combustlén. Pueae ademds ayudarse a ello abrlendo

'terla volét1l Se puede lograr un tlro suplementarlo para efectuar

“tidn pueden ser transferldos de zona a zong de modo similar para

por hora. Este grado de coqu1za016n mucho m4s répido de lo normal au-

'15 

| para‘lbs usuarios dei procedimiento,

no contlene una materla volétll suf1c1ente para ayudar satlsfactorla—

‘en forma de acelte, al’ mater1a1 en. tratamlento, al tlempo de ser ali-

30

r,mentado a la solera, o blen puede 1ntrodu01rse un gas suplementarlo

L 14 -

to o el retardo de la desvolatlllzac16n en cualquler zona, segun se

desee. Esto se consxgue cerrando las: aberturas de sallda de una zona

y con ello forzando;la materia volétil de esa zona hacia la zona en
las aberturas de sallda de la zona a la que de hacerse pasar la-ma-

este movimiento inducido;de volétiles medlante'ad1c16n de meo;os pPro-

dﬁctores de tiro, tales como ia tuberié~16. Los producfos’de combus-

efectuar una regulacién térmlca adlclonal.
- Combinando adecuadamente las variables mencionadas, he po-
dido, con el uso de mi procedimiento, alcanzar y mantener un grado

de coquizacién,~sélo desde un'lado; de'méé de 1,8 pulgadés (4,57 cm)
menta extraordlnarlamente la producc16n de ‘producto termlnado por pie
cuadrado de horno de solera y reduce materialmente el'COsto por tone-

lada de ¢oquizaéi6n‘con un beneficio financiero grande e importante

* Las variables de admisién de aire, escape de gases, grue-
. . . . E

so de capa ¥y velocidad de rotacién pueden combinarse en.un grado infi

nitblpara prodﬁcir unas éqndiéidnesladécuédas para una coquizacién,
una'calcinacidﬁ, una &ésgaéificacién.o‘unaAdesvolatilizacidn eficabes
de préctlcamente cualquler materlal contentlvo de materla volatll ox1
dable o combustlble. Se han fabrlcado o tratado cokes quimlcos, car-

-

bén vegetal y brlquetas*de excelente calldad. Si e1 materlal tratado

menta a la combustlén prec1sa para efectuar su propla desvolatlllza-

016n, puede anadlrse una materla volatll suplementarla, por egemplo.

T
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"por unas aberturas’situadas-en las paredes laterales 5, a fin de su-

‘Este método dnico de ‘suministrar materia volétll suplementarla para

mefacto y poroso. La alta temperatura a la que es sometldo mlentras

-’

- 15 -

minlstrar el deseado contenldo voldtil en la zona donde se necesita,

ter1a1 en tratamieﬁto da el maxlmo benefxélo por'el calor generado
por la totalidad de materla voldtil ox1dada Ng propor01ona un método
eflcaz de trata*materlales éon un minimo de consumo “de combustlble.
'~'. ‘ Las va;iablesvde admisién de alre, de eécape de gases, de
g;ﬁeso.de éapa y de velbcidéd &e}rotaéién pueden regﬁlarse, de modo

que phede calentarse'carbén; por ejemplo, en una capé‘fina qﬁe puede

de temperatura tan rédpidas. que el carbén se d1late y hlerva, debldo
a la extremada rapidez del. caldeo, dando ello como resultado que pa-
se el carb6n al estado flﬁldo mucho antes de que haya 51do llberada

toda su materia Volatll, aunque quede en un estado muy hlnchado, tu-

se encuentra en esta condlclén hace que se congele en estado poroso~'
se produce asf un cok esponjoso con’ un grado de coqulza016n extrema-
damente elevado. El cok espongoso presenta una estructura de células
delgadas y una alta por031dad . Su contenldo de espa01os ‘de aire es

tan: alto que no se pre01sa nlnguna clase de enfriamiento rdpido, sino
que puede descargarse del horno a una temperatura del orden de ZOOOQF
(1.093 QC) y tomarse 1nmed1atamente en 1a palma de la mano;-Esta“cual
lldad ext;emddamente rara hace del cok esponJoso una f;ente adecuada
de sinter-combustlble para la 1ndustrla del acero y otras apllcaclone
de sinteres, ya que puede trlturarse en partlculas pequenas con poca-
esfuerzo, y con pequena generaclén de polvo o de un materlal de grado
de cribado 1nfer10r a 100, y puede prepararse con un producto sensi-

blemente exento de humedad.

Después de ponerse el horno en funcionamiento continuo, al

su'oxidacién en la misma cédmara desvolatilizadora que contlene al mad.

tener un grueso de dos pulgadas (5 08 cm), a velocldades de eleva016n.
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entrar el carbén u otro material en la Cémara'de coquizacidn, son .

16

reguladas las temperaturas y la velocldad de deSVOlatlllzac16n segﬁn
se ha expllcado més . arrlba, medlante man1nulac16n de las valvulas

11, 12 ¥y 17 Se efectﬁa el control prlmeramente en la nrlmera zona,

'pasado el "baffle" o colector 20 ¥y segﬁn contlnua el proceso y se

mueve el material en torno a la cdmara de desvoxatlllza016n, se agas

tan las dlversas aberturas y pOrulllOS de sallda para proda01r ias

temperaturas Yy ‘efectos +érmlcos aeoeados en las distintas fases, con

miras a la produccxén de un determinado producto final; Variarédn, na
o

turalmente, las cond1c1ones segun sean las caracte {sticas del mate-

- rial que se esté tratando, asi como conforme a las caracuerlstlcas

’

que se deseen en el mater1a1 que se t;ate de uroduc1r. Asf pues, mi

procedlmlento puede produc:r cok de gr VdeG espe01f1ca diversa y de

varlado contenido volatll y con factores de establlldad dxversa, a

' partir de un mismo materlal ‘de carga. Segin se auerca el material en

tratamiento al extremo de(su paso por la cdmara enular, es seguido
por una capa continua de material que se extiende‘hacié atrds, hasta
el:"bafflef 20.'La‘resiéteﬁcia'o fuerza de.empujevde esta /capa con-
tinua de material sobreAla solera rotativa pﬁoﬁorciona la fuerza ne-
cesaria para empujar al residuo hacia arriba, remontando~ei @éclive
del vertedor de descarga 21 oago el "na;fle" de descargs 22, Ggue es
51mliar en estructura ¥ funclonamlento al "bafile" 20. El matérial

tratado o residuo es extrafdo del vertedor de uescafga por un trans-

portador que se ha ropreaentado eqquematlcamente en 2%, y gque puede

ser de cualquier. construccxén.

Aln cusnde he representado y descrito una estructura actua

mente preferida de la invencién y he ilustrado un método actualmente

preferido de 11evar la misma a la préctica, debe quedar bien enten-

~dido que el invento no.se limita a-ello, sino gue puede estructurar-

se y llevarse a la préctica en otras formas diversas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento continuo para extraer material voldtil
oxidable de un material que produce tal materia volatil bajo la accidn
del calor, quemando todos 1los citados volitiles extrafdos deatro de

una camera desvolatilizadora préctioamente hermética al aire, carac—

e 8 sy

«erlzado porque comprende una alimentacitn contlnua de tal materlal a

.
. *

una solera no perforada de movimiento continuo, la extraocidn continug

de residuos de 1a solera en contimio movimiento, durante el iiempo en

*
* .

el cual permanece ol material sobre la solera en continmuo mov{miento
conflnandose ol material en una camara de desvolatlllzaclén que posee
un techo y paredes 1aterales ¥y durante el mov1m1ento del maferlal

por la cltada camara la 1ntroducclén de oxfgeno en cant1da&és regu1a~
das por encima del materlal situado sobre la solera por punud~ espam~
ados a'lo largo de la solera ¥y la oxlda016n de la materia anétll

dentro de la’ camara, el caldeo del techo y de las paredes laterales’

de la cimara por medio del calor creado por la oxidacibn de la materla_ o

volétll Y la desvolatlllzaclén del material en la cdmara en grail par-
'te por el calor 1rrad1ado por el techo y las paredes 'Jaterales de la
clmara.
| 2 Un procedimiento continuo para extraer material volatil

oxmdable de un material que proauce tal materia volatil baj§ la ac=
cibn del ocalor, quemgndo todos los citados volatlles extrafdos dentro
de una cémara desvolatilizadora préctioamente hermética al aire, ca=
racterizado porque compﬁende una dimentacibén comtimua de tal material
a una solera no perfopada de moyimiento contihuo, 1s alimentacidén con-
timua de residucs de la solera en continuo movimiento, durante‘el -
t;empo en el cual permanece el material sdbre la solera en continuo
movimiento, confinindose el material en wia cimara de desvolatiliza~.
016n que poses un techo y paredes laterales y, durante el movimiento

del material por la citada camara la introduccion de oxigeno en can-

2
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tidades‘régUIadas por encima del material situado sobre la solera Por
puntos éspaciados a lo largo de la solera, y la oxidacidn de labmate~
ria voldtil dentro de la cdmara, el caldeo del techo ¥y de las pareaés
laterales de la cimara por medio del calor oreadd por la oxidacién.de
la materia vol4til, y la desvolatilizacién del material en, larcémara

en gran parte por el oélqr irradiado por el techo ¥ 1las paredes late—

rales de la cémara, siendo el calor creado por la oxidacidén de la ma~

LI Y

teria volatil suficiente para hacer el proceso autogenetloo. ;

'3, Un procedimiento contimio para extraer materia volétll

oxidable de un material que produce tal materia volitil bajb la ac~-

c\

cibén del calor, quemando todos los 01tados volétiles extraiaos uentro

de una camara desvolatilizadora praotlcamente hermética al-aire, cam

raoterlzado porque oonmprende una alimentacién continua de uai mate-
tial a una solera no perLorada de mov1m1ento continuo, la exunacclon
continua de residuos de la solera en oontinuo movimiento, durante el

tlempo en el cual permanece ‘o1 matorial sobre la solera en continuo

movimiento, confinfindose elmterial en una odmara de desvolatilizaoidn

y durante el movimiento del material por la citada cémara la desvola-
tilizacién del material por el calor derlvado de la oxldaclén de la
materia voldtil dentro de la cimara y la ayuda a la oxidacidn median~
te introduccibén de oxigeno en 1a camara contentiva Unicamente del ma~
terial, por un nivel situado por encima del 1imite superior del mate—
rlal coloocado sobre la solera ¥y por puntos espaciados & 1o largo de
la solera, oxldando este oxigeno la materla volédtil y oroporcionan—
do una atmbdsfera oxidante en-la parte superior de la odmara al tiem-
pd que.se mantiene positivamente una atmésfera reduoctora en torno -
al material en tratamiento.

4. Un procedimiento contimio para extraer materia vol&til
oxidable de un material que produce tal materia volatil bajo la ac—
¢ibn del calor, obténiénsode tal calor quemahdo completamente prac—

ticamente toda la citada materia volatil extrafda, caracterizado por=
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que domprende una alimentacidén continua de tal material a una soléra
no perforada de movimiento continuo, la alimentacién continua de:re-
siduos de la solera eﬁ continmuo movimiento , durante el tiempo en el
cual permanece el material sobre la solera en continuo movimiento,con—
fingndose el'material en una‘cémara;de desvolatilizabién y?‘&é&ante

el movimiento ‘del materlal por la cltada camara la desvolauilmzac;én

del material por. el calor derivado de la ox1d301on de la matleria volam

.

" $il dentro de la cémara, la admisién de oxigeno y la evacuzeibn de

gases selectivamente en zonas situadas a lo largo de la cémafa solo

.

por encima del material situado sobre la solera, y la regulao;én de

PR

la admisién de oxigeno y de la evacuaocibén do gases en 1a3-zonas fes—

.00‘

pectivas para, por otra parte, reaular la oxlda01on en la oamara a fin

de oxidar en una zona predeterminada la materia volatil 11§erada en -

. .
PO
.
-

una zona diferente.
5, Un §rooedimiento continuo para extraer materia volatil
oxidable de un material que produce tal materia volatil bajo la ac—
016n de calor, obteniéndose tal calor guemando oompleuamente précti-
camente toda la cltada materla volatll extraida, oaracteﬂlzado porque
comprende una alimeniacidén continua de tal material a una solera no

perforada de movimiento oontinuo y la alimentaoién contima de re—

siduos de la solera en continuo movimiento, durante el tiempo en el
- cual permanece el material sobre la solera en continuo movimiento,

~confinindose el material‘en una cémara de desvolatilizacién ¥y, duran-

te el movimiento del material por la 01tada cdmara la introduccidn
de oxfgeno en cantidades reguladas por encima del material situado
sobre la solera, por puntos espaciados a lo largo de la solera y la

desvolatilizaciba del material por el calor derivadd de la oxidacién

de la materia vol4til deniro de la cémara y la regulacidn de la oxi-

da016n, y, por ende, la temperatura, en zonas situadas a lo largo de

la camara, 10 que permlte la ; roducclon a oartlr del mismo material
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de carga d§ residuos de propiedades quimicas y fisicas diferentes;

6. Un procgdimiento continuo paré extrger materia voldtil
oxidable de un material que pro@uce tal materia volatil bajo l\a ac~
cidén del calor; obteniéndose tal calor quemando completamente précti-

camente toda la citada materia. voldtil extraida, caracterizado porgue
i - ’ b

comprende una alimentacidn continua de tal material a una sqqexa no
. . »

perforada de movimiento continuo, la alimentacidén continua dé wresiduos{

de la solera en continuo movimiento, durante el tiempo enel’wgual Par—

manece el material sobre la solera en contino movimimiento,,éhnfinén—

dose el materlal on un cdmara de desvolatilizacidén y, durante @l mo-

‘i EP

vimiento del material por la c;tada camara la 1ntroduccion de~0xlgeno

'.00‘

en oantzdades reguladas por encima del material situado sobreola so—

.- ]

lera, por puntos espaciados a lo largo de la solera j la 1n?rodwcclon
de matérial voldtil en la odmara desde el exterior del material ‘des—
volatlllzado* de 1a oémzra medlante calor derlvado de la ox1dac1on en

la oamara de materla volatll liverada por el material en tratamiento,

combinada con materia volatil introduoida on la camara desde el exte-

Tior. ‘ C

7. Un procedimiento continuo para extraer materia voldtil

oxidable de un material que produce.tal materia volatil bajo la ac~

‘¢cién del calor, obteniéndose este calor quemandb précticamente toda

1la oitada materia volatil extraida, caracterizado porijue comprende

una alimentacién continua de tél material a una solera no perforada

de movimiento oonfinuo, 1a~alimentaci6n continua de rosiduos de la so-
lera en continuo movimiento, duran?d te.el tiempo en el cual permanece

el nmaterial sobre la solera en continuo movimiento, confindndose el
material en uné cdmara de desvolatiliéacién ¥y durante el movimiento
material por la citada cdmara la introduccidén de oxigeno en cantidades
reguladas.por encima del material situado sobre la solera, por puntos

espaciados a lo largo de la solera y la introduccidén de materia vola=’

B TP . - ———————
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velocidad del proceso el calor adioional aportado por la 0X1da010n

cién del calor, obtenlendose este calor quemando praotzoamcnfs toda 14

movimiento continup la alimentacién continua de residuos’ e, aa S0~

material on una cdmara de desvolatilizacién y, durante el movimiento

"dol material por la citada cdmara la introduceidén de oxfgeno en ocan-

" por puntos espaciados a lo largo de la solera y la desvolatilizacién
" del materlal por el calor derivado por 1a oxldaclén de la materia
. volatil dentro de la c_an_xa,ra mas el calor procedente de guemadores

‘dirigido al interior de la nismae

til en la cdmara desde el oxterior y la desvolatilizacién'del mate=
rial de la cémaTa mediante oalor derivado de la oxidacidn en la ca=
mara de material volatil liberada por el material en tratamiento,

combinada con materia voldtil introducida on la cdmara desde el &x~
terior, siendo introducido el oxigeno en cantidad suficiente para ayut

"o v ey

dar a la oxidacidn de esta materia voldtil combinada, y aotivando la

00.
N

Py

9'4_'“

de la materia volatil introducida desde el exterior.

'."
e

8. Un procedimiento continuo para extraer materla VBiatll

oxldable de un material que produce tal materia volatil bago Ta ao—
. ¥°
citada materma volatil extrazda, caracterlzado porque compﬁende una
allmentaclon continua de tal materzal & una .solera no perﬁorada de
lera en continuo movimiento, durante el tiempo en el cual permanece

ol material sobre la solera en continuo movimiento, confinindose el

tidades reguladas por -encima del.material situado sobre la solera,

9. Un procedimiento continuo para extraer materia volatil
oxidable de un material gque produce ‘tal materia voléfil, quemando
préoticamente todos'los citados volatiles dentro de una camara des—
volatilizadora préoticamente herméticé al aire ,¥y recﬁperando un’ re—
siduo sustanciélmente desvolatilizadd, caracterizado el procedimiento
porque oomprende la alimentacidn continua de dicho material al extre-

mo de admisidn de una solera no perforada de movimiento ocontinuo, la

extracoién continua de residuos de la solera en movimiento continuo,
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por el exiremo de salida de la mismé, el confinamiento del materigl
en dicha cdmara de desvolétilizacién durante el @ovimiehto del mate=
rlal por dioha camara, 1a introduccidn derxigeno en cantidades rogu-
ladas por un punto 51tuado por en01ma del material oolooado.sobre la
citada solera y.por lugares espaciados a 1o largo de dichi;igﬁgra’

la evacuaclon de gases en zonas espaciadas en torno a la sq;era sola-

a--a

" pente por encima del materzal situado sobre la solera, ¥ Ta regula-

-
‘-5'

cién de dioha introduoolon de oxlgeno y de dioha evacuaclon‘de gases

“v

en las diversés*zonas‘péra regular las temperaturas relnantes'en el

A:‘“

interior y para determinar el cardcter del residuo reoupera&o por el
. ~
9‘0;8
P Y

10, Se reivindica por ultlmo como objeto sobre éI .que ha

~de reacor la patente de Introauqczon que 56A801101t38 ~?BOCDDI-
 NIENTO CONTINUO PARA EXTRAER MATERIAL VOLATIL OXIDABLE DE UﬁryATERIAL

.QUE PPODUCE TAL MATERTA VOLATIL BAJO LA ACCION DEL CALOR" «

" Todo conforme queda desorito y relv1ndloado en la.presenﬁ
té(memoria desoriptiva que consta de veintztreg: paginas mecanogra-.
fiadés y dibujos adjuniosﬁ%“ Sl ' | |

‘ ’ ’ “ Hadrid, 18 ootubre de 1,966
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