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Este invento se refiere a una nueva combinacibn que
refine una baterfa de combustible y un acumulador recargas
ble para satisfecer eficazmente diversas necesidades de
corriente eléctrica.

Las baterfas que tienen reactivos ambdico y catbdico,
slimentados desde una fuente externa continuamente o sobre
demanda, son denominadas baterfas de combustible. Tales ba=
terfas hen atrafdo mucho interés, ya que no se descargen
con lo cual no requieren recargas periddicas como en el ce=
so de baterfas secundarias o sustitucifn periSdica como en
el caso de baterfas primarias.

Las baterfas de combustible pueden ser dimenclonadas
para satisfacer cuslquier necesidad de corriente requerida.
Sin embargo, como cuestién econdmica, las baterfas de com-
bustible incorporan importantes cantidades de metales no-
bles caros. Por tanto, se incurre en inconvenientes econé-
micos sustenciales al dimensionar las baterfas de combusti-
ble para sabisfacer temporales o periddicas cargas mbximas

que son mucho mayores que las cargas de funclonamiento ﬁor—»

- males.

Es un objeto del invento proveer una disposicidn para
satisfacer eficazmente las necesidsdes de corriente bésicas
y méximas de una carga el8ctrica exterms.

Es un objeto adicional del invento proveer una digpoe

sicidn para suministrar continuamente electricidad a una
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unidad que tiene una necesidsd de corrliente bsja y suministra
perifdicamente electricided a otra unidad que tiene necesi~
dades de corriente alta.

Estos y otros objetos del invento son realizados cow
neotando terminales anflogos de una baterfs de combustible
y un acumulador recargeble para formar un circufto eldctrie
60o El circuito estd provisto de medios de distribuciln po-
larizados de baja impedancia y medios de derivscidn del cir-
cufto capaces de comunicer una alta impedancia & los medios
de distribuciln en respuesta a un potencial a través del acu~
mulador superior & un potencial de referencis, La electriciw
dad puede ser enviada al exterior a través de conexiones de
terminal, y extrayendo la corriente de la baterfa de combusg~
tible entre sus terminales.

El invento se comprenderf mejor refiridndose a la siguien—
te descripcidn detallada, lefda en conjunto con los dibujos,
en los cuales:

La figura 1 es un diagrams del circufto de una forma
del aparato. . ‘

La figura 2 es un diagrema del circufto de una variante
del aparato.

Tal como ge utiliza aqui, el t8rmino "baterfa" designa
una unidad que esté compuesta de una pluralidad de "pilas”.
El término "baterfa de combustible" designa una unidad come
puesta de una pluralidad de pilas de combustible conestadas
en serie, y el t&rmino "baterfa secundaria" designaduna uni-

dad compuesta de una pluralidad de pllas recargables.
La figura 1 ilustra esquemfticamente un circufto eléc-

trico 100 que incluye una baterfa de combustible 101 y un
acumulador recargable 102, Los terminales 103 y 104 de la
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bateria de combustible y del acumulador son respectivamen-
te de la misma polaridad y se unen por unos primeros medios
conductores 105, Ios terminales 106 y 107 de la bateria de
combustible y del acumulador respectlivamente son similarw
mente de la misma pola.r:}.dad 7 estfn unidos por unos segun-
dos medioe conductores 108, Unos medios de distribucién 109
que tienen un estado de alta impedancia y otro de baja ime
pedsncia ¥y que estn normalmente polarizados hacia el esta=
do de baje impedancis, en lo que sigue denominados medios
distribuidores polarizados de baja impedancia, formen una
parte de los segundos medios conductores.

Una unidad de control 110 estf conectada & los prime-
ros medlos conductores y a los segundos medlos conductores
entre los medios distribuidores y el terminal 107, Esta uni-
dad comprende un actuador lll conectado en serie con un elew
mento de referencia 112, Como se ilustra esquemfiicemente
por la 1fnea de trazos 1llla, el actuador est& asociado con
los medios distribuldores de modo que los fltimos pueden ser
conmutados selectivamente de su estado de baja impedancia
a su estado de alta impedancia.

Con el fin de ilustrar la splicacidn del circufto del
invento, se muestran unos terceros medios conductores 113
conectados a la baterfa de combustible entre los termineles

en la toma 1ll4, Los primeros, segundos y terceros medios con=

- ductores se muestren unidos a conectadores 115, 116 y 117

respectivamente. Un dlspositivo eléctrico 118 que tiene new
cesidades de corriente variables estf unido al conectador
115 por un cable 119 y al conectador 117 por un csble 120,
El cable 121 conecta eléctricamente el dispositivo con el

conectador 116 a travds de un interruptor 122.
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Para ilustrar el alcance del invento, la figura 2,
muestra un circuito eldetrico 200 que comprende uns bate-
ria de combustible 201 y un acumulador recergsble 202, Los
terminales 203 y 204 de la baterfa de combustible y del
acumulador respectivamente son de igual polaridad y estén
unidos por unos primeros medios conductores 205, Los terw
minales 206 y 207 de la baterfa de combustible y del acumum
lador respectivamente son igualmente de la migma polarided
¥ estén unidos por unos segundos medios conductores 208,
Unos medlos de distribuciln polarizados de baja impedancia
209 similares a los medios distribuidores 109, forman par
te de los segundos medios conductores. Tembifn formando par-
te de los sgegundos medios csonductores hey un dispositivo cone
trolador de corriente 225 capaz de limitar la corriente que
pasa por los medios conductores.

Una unidad de control 210 esth conectada a los prime=
ros medios conductores y a los segundos medlios conductores,
entre los medlos distribuldores y el terminsal 207, Esta uniw
dad estf compuesta de un actuador 211, un elemento de refe-
rencia 212 y un amplificador 213, La 1linea de trazos 2lla
ilustra una asociaciln de funcionamiento entre los medios

distribuidores y el actuador de forma que los medios distriw

‘buidores pueden ser conmutados desde su estado de baja impe~

dencia hasta su egtado de alta impedancia.

A f£in de ilustrar la aplicacidn de este ocircuito, unos
terceros medios conductores 214 se muestran conectados al
terminal 206 de la baterfa de combustible. Los primeros,
segundos y terceros medios conductores estén unidos a conec-
tadores 215, 216 y 217, respectivamente. Un disgpositivo
eléctrico 218 que tiene bajos requisitos de corriente esté
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unido a conectadores 215 y 217 por medlo de cables 219 ¥y

220, Un dispositivo eléctrico 221 que tiene altas necesida-
des de corriente est&. unido a los conectadores 215 y 216 por
los conductores 222 y 223, El interruptor 224 esti conecta-

do en serie con el dispositivo de altos requisitos de corrien
te.

El invento no requiere elementos que son nuevos en si
mismos sino que m&s bien se refiere a una nueva combinaciln
de elementos usuales. El invento puede ser puesto en précti-
ca con cuslquier baterfa de combustible. En aplicaciones en
que se desee retirar corriente de la baterfa entre los ter-
minales, esto puede conseguirse simplemente, estableclendo
un conbacto eldctrico con un electrodo, colector de corrienw
te, u otro elemento estructursl situado a un potencial entre
el de los terminales. Carece de importancia que la baterfia
estd derivade en un Bnodo o en un chbtodo. La relacibn de la
diferencia de potenclal entre los terminales y la toma, de-
penderd del nfmero de elementos que separan cada toma y el
terminal., E1l nfmero de elementos empleados y la posicidn de
la toma variarfn, por supuesto, dependiendo del voltaje parw
ticular y de los requisitos de corriente de una aplicacifn
especifica.

Ios acunuladores recargables empleados en la préctica
del invento, incluyen dispositivos conocidos, capaces de al-
macenar una carga elSctrica apreciable y de entregar una co-
rriente continua o pulsatoris. Los acumuladores recargables
tdpicos incluyen condensadores asi como pilas y baterfas se-
cundariase Los acumuladores no recargables tales como las
pilas o las baterfas primarias no son adecuados para la préc-

tica del invento.
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Ios controles del circufto pueden ser seleccionados

de entre una amplia variedad de elementos ususles. Los ele~
mentos de referencia adecuados incluyen agquellog que tie-
nen una baja conductividad por debajo de un potenclal de
referencia o predeterminado, y una conductividad marcadamen-
te aumentada por encima del potencial de referencia. Numew
rogos elementos de referencia de este tipo bien conocidos
¥ comprendidos en la préctica, incluyendo las resistencias
de estabilizacibn, tales como diodos Zener; resistencias no
lineales; tubos de referencia rellenos de gas, tales como
tubos de nebn y xendn, etc. Log diodos Zener que tienen un
voltaje Zener que corresponde al potencial de referencia
son generalmente los mis preferidos. Los medios de distri-
bucidn polarizados de baje impedancia empleados pueden to-
mar la forma de cualqulera de una variedad de disposiciones
de distribuciln usuales. El actuador puede ser construfdo
integralmente con los medios distribuidores o como una uni-
ded seperada, Por ejemplo, los medios de distribucién pue-
den tomer la forma de un interruptor y el actuador la de un
solenolde que funciona contra la fuerza de un muelle, de la
gravedad, etc., para hacer funcionar el interruptor desde
su estado cerrado polarizado o cargado o de baja impedancia
2 un estado ablerto o de alta impedancia. En otra ciisposi—
cidn, los medios distribuidores pueden estar compuestos por
los electrodos separados de un dispositivo de descarga de
electrones, en el cual, el actuador, controla selectivamen=
te una rejilla de polarizacisn opersble para controlar la
conductividad entre los electrodos. Todavia, en otra dis-
posicibn, el actuador puede ser una unidad separada, conec-

tada a los medios distribuidores por un circufto eléctrico
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que controla la actuacidn del interrupbor. EL amplificador
es preferiblemente un dispositivo semiconductor tal como un
transistor o diodo de tfinel si bien pueden emplearse también
convenlentemente amplificadores de tubos de vacio y llenos

de gas. El dispositivo de control de la corriente puede ser
una resisbtencia, un reostato, un regulador de la corriente

de base, o cualquier otro controlador usual que limite la
corriente. Preferiblemente, el dispositivo controlador de co-
rriente es ajustable a varias corrientes limitadoras.

Para ilustrar un uso especifico, un dispositivo 118 que
tiene requisitos de corriente de base y méximo estd conecta=
do en el circufto mostrado en la figura l. Se emplea una ba=
terfa de combustible que tiene una diferencila de potencial
entre el terminsal 103 y la toma 114 que corresponde a la di-
ferencis de potencial deseads a trav8s del disposibtivo 118.
Una baterfa secundaris 102 que tiene una diferencia de poten~
clal en los terminales 104 y 107 que corresponde a la dife-
renclia de potencisl entre el terminal 103 y la toma 1ll4, es-
4 colocada en el circulto. El nfmero de elementos empleado
en, la baterfa de combustible estl elegido de modo gque la di-
ferencis de potencial entre los terminales 103 y 106 excede-
rf al potencial en los terminales 104 y 107 en wna cantidad
suficlente para permitir la recarga de la baterfa secunda=
ris. '

Cuando el dispositivo 118 estd funcionando con requi-
sitos de corriente de base, los medios de distribucibn pole~
rizedos de baja impedancia 109 y el interruptor 122 estén
ablertos. La corriente es suministrada al dispositivo a un
voltaje deseado, desde el terminal 103 y la toma 114 de la

baterfa de combustible, Ouando es requerida la corriente
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méxima por el dispositive, el interruptor 122 es cerrado,
con lo cual permite al dlspositivo recibir corriente adlelo-
nalmente desde la baterfa secundaria. Cuando la necesidad
de corriente mfixima ha acabado, el interruptor 122 es abier-
t0 y la baterfa de combustible continua suministrando la ne-
cesidad de corriente de base,

81 durante la alimentecidn de la corriente mixima la
baterfa secundaria ha sido sustancialmente descargada, esto
serf descublerto por el elemento de referencia 112, Si la ba~
terfa gecundaria esté ten descargads que la diferencia de
potencial entre los terminales 104 y 107 esti por debajo de
un voltaje de referencia o predeterminado, la conductividad
del elemento de referencisa disminuiré de modo que la corrien~
te eléctrica que pasa por el elemento de referencia y el acw
tuador 111 se hace desprecleble. Cuando mo pasa corriente, el
actuador permanece inactivo permitiendo a los medios distri-
buidores 109 volver a su posicidn normal polarizada de baja
impedancia. Esto clerra el circufto eléctrico 100, poniendo
en comunicacidn la baterfa de combustible y la baterfa secunw
daria. La baterfa de combustible es entonces cepaz de recar-
gar la baterfa secundaria al mismo tiempo que satisface las
necesidades de corriente de base del dispositivo 118.

Cuando la baterfa secundaria ha conseguido una carga
completa, la diferencia de potencisl entre los terminsles
104 y 107 serf otra vez mayor que el potencial de referen-
cia, y el elemento de refersncia mostraré un aumento en con-
ductividad suficiente para permitir el paso de una corrien-
te aprecisble a su través. Esta corriente hace que el actua-
dor imparta una slta impedancia a los medios distribuidores
109, El ciclo de funcionamiento del eparato se completa asi,
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¥y el aparato estl listo para sabisfacer de nuevo las ne-
cesidades de corriente miximas.

Otra aplicacidén especifica del invento se describe con
referencia a la figura 2. Un dispositivo 218 que tiene una
necesidad de corriente baja est& colocado en la combinacién
mostrada Jjunto con un dispositivo 221 que tiene una necesi-
dad de corriente alta discont{nmua. Tembién, el dispositivo
221 puede ser uno elegido para funcionar a un voltaje sus-
tancialmente menog que el del dispositivo 218, Es seleccio-
nads una bateria de combustible 201 que tiene un potencial
en sus terminales A03 y 206 que corresponde a la diferen~—
cia de potencial deseada a través del dispositivo 218 Igual-
mente, se emplea un acumulador recargable 202 capaz de de-
sarrollar un potencial entre los terminales 204 y 207 que
corresponda al potencial requerido a través del dispositie
vo 221.

En funcionamiento, la corriente eléctrica es suminis-
trade al dispositivo 218 por una baterfa de combustible
201l. En este momento los medios distribuidores 209 y el ine
terruptor 224 estfn sbiertos y no es alimentada corriente
gl dispositivo 221, Cuando se desea hacer funcionar el dis-
poaitivo 221 se cierra el interruptor 224. Las necesidades
de corriente altas discontfnuas del dispositivo 221 son en-
tonces satisfechas por el acumulador recargsble 202, Cuen~
do las necesidades del dispositivo 221 han sido sabisfechas,
el interruptor 224 es abierto de nuevo. En este momento el
elemento de referencia 212 muestra una baja conductividad
en respuesta a la cafda de la diferencia de potencial a
través de los berminales 204 y 207 del acumulador. Esto
impide el paso de corriente aprecisble a través del ampli-
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ficador 213 e implide esencialmente el paso de corriente a
través del actuador 21l. Con el actuador 211 inactivo, los
medios de distribucidn polarizados de baja impedancis vuel-
ven al estado de baja impedencia y el circuito 200 se cierra,
conectando el acumulador y la baterfa de combustible. Esto
permite que sea recargado el écumulador. El1 dispositivo con=-
trolado de corriente 225 permlte que el acumulador ses re-
cargado a cualquier velocidad deseada., Cuando se anticipa un
periodo de tiempo sustancial entre utilizaciones sucesivas
del acumulador, la corriente de carga puede ser mantenida a
un nivel bajo, si se desea. Tal proporcidn de carga puede
ser usada con particular venteaja en acumuladores que mues-
tran una tendencla a auto-descargarse durante la inactividad.
Alternativamente, el dispositivo controlador de corriente
puede elegirse o ajustarse selectivamente para permitir la
recarga rfpida del acumulador. Ouando la diferencis de poten-
cial inicial entre los terminales 204 y 207 es sustaencialmen~
te restablecida, la conductividad del elemento de referencia
auments de forma que pasa una corriente aspreciable a través
del amplificador y del actuador. Esto permite al actuador im=
partir una slta impedsncia a los medios de distribucidn, y
el ciclo de funcionamiento se completa.

La descripciln snterior del invento esti meramente des-
tinada a ilustrer ciertas realizaciones preferidas. Pueden
acometerse numerosas variantes de un tipo obvio pars una per-
sona experta en la t8cnica, con respecto a las realizaciow
nes preferidas sin gepararse del alcance del invento. Por
ejemplo, las unidades de control 210 y 110 pueden ser inter-
cambiadas, La unidad de control 110 se muestra para ilustrar

que el amplificador 213 no es un elemento necesario de la
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combinacifn. En ciertas splicacliones puede ser deseable
utilizar el actuador 11l como el fmico elemento de la uni-
dad 110 de control. Generalmente sin embargo, se prefiere
usar un elemento de referencis y un.amplificador en combinge-
¢idn con un actuador., El dispositivo controlador de corrien-
te 225 se podris usar en el conectador 108 igual que en el
conectador 208. Mientras la eplicacibn del circufto 100 se
describe con particular referencia a una baterfa secundaria,
se gprecla que puede emplearse cualquier acumulador recar-
gable en el circufto. Si el acumulador recargeble 102 es un
condensador, puede ser deseable conectar los medios conduc-
tores 113 al bterminal 106 de la baterfa de combustible mejor
gue a la toma ll4, ya que no se requiere un sobre~voltaje
apreciable para cargar un condensador. En el caso en que se
desee hacer funclonar el disposibtivo 221 al mismo potencial
que el dispositivo 218 y usar una pila o baterfa secundaria
como acumulador 202, los medios conectadores 214 podrfan co-
nectarse ficilmente a una toma de la baterfa de combustible
mejor que al terminal 206, Se ha apreciado gue el dispositi-
vo 118 se podria usar con el circufto 200 y el circufto 100
se podrfa usar con los dispositivos 218 y 221. Los conecta-
dores son, naturalmente, fitiles cuando el conjunto de cinr-
cuftos a su izgquierda es empaquetado separsdamente de los

dispositivos requeridos de corriente y el conjunto de cir-

-cuftos a su derecha.

Be pretende que el alcance del invento se determine por

referencia a los siguientes puntos:

NOT Ao=

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
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para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Egpa~
fia, por veinte afios, son los siguientes:

12,= Una disposicidn que comprende una bateria de com-
bustible y un acumulador recargsble, que incluye: unsa batew
rfa de combustible que tiene terminales positivo y negati-
voy un acumulador recargsble que tiene terminales positivo
y negativoy medios que conectan terminales anflogos de la
baterfa de combustible y del acumulador para formar un cir-
culto eléctrico; unos medios de distribucidn polarizados de
baja impedancia en dicho eirecufto; y medios que derivan los
terminales del acumulador capaces de commicer una alta im-
pedancia a dichos medios de distribuciln en respuesta a un
potencial a través de los terminales del acumulador superior
8 un potencial de referencia.

29,~ Da disposiciln del punto 12, en la cual el acumu-
lador recargable es una baterfa secundaria.

32,= DLa disposicidn del punto 12, en la cuel el acumus
lador recargsble es una pila secundaria.

492, La disposicifn del punto 12, en la cual el acumu-
lador recargsble es un condensador.

52.~ La disposicifn del punto 12, en la cual los me-
dios de derivacifn esthn formados por medios accionadores.
capaces de comunicar una alta impedencia a dichos medios de
distribucidn y un medio de referencia que tiene una baja
conductividad por encims del potencisl de referencia.

62,= La disposicién del punto 12, en la cual los medios
de derivacidn estin formados por medios accionadores capa~
ces de comunicar una gran impedancla a dichos medios de dis~
tribucibn, y un diodo Zener que tiene un voltaje Zener co-

rrespondiente al potencial de referencias
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72~ La disposicibn del punto 12, en la cual los mew~
dios de derivacibn estén constitufdos por un solenoide ca~
paz de comunicar uns gran impedancia a dichos medios de dls=
tribucién, y un medio de referencia que tiene una baja con-
ductividad por debajo de un potencisl de referemcia, y una
conductividad incrementada por encima del potencial de re-
ferencia.

82.~ La disposicifn del punto 12, en la cuel hay adi~
cionalmente medios que extraen corriente de dicha bateria
de combustible entre sus terminales. |

92,~ La disposicién del punto 12, que incluye adiclo-
nalmente medios que extraen corriente de dicha baterfa de
combustible entre sus terminales; un dispositivo eléctrico
que tiene exigencias de corriente minimas y méximas; medios
gque conectan elé8ctricamente dicho dispositivo a dichos medios
de extraccidn y a un terminal de dicha baterfa de combusti-
ble; y medios que incluyen un interruptor que conecta eléc-
tricamente dicho dispositive a través de los terminales de
dicho acumulador recargeable.

102,~ La disposiciln del punto 12, que incluye adicio-
nalmente un dispositivo eléctrico que tiene exigencias bajas
de corriente; un dispositivo elctrico que tiene exigencias
altas pero discontinuas de corriente; medios que conectan

el dispositivo de poca exigencia a través de los terminales

-de dicha baterfa de combustible; y medios que incluyen un

interruptor que conects el dispositivo de gran exigencia a

través de los terminales de dicho acumulador. .
112,~ La disposicidn del punto 12, en la cual los me-

dios de derivacidn estén formados por un amplificador que

tiene una rams de entrada y una de salida, medios acclona-
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dores conectados a la rema de salida capaces de comunicar
gran impedencia a dichos medios de distribucibn, y un me-
dio de referencia que tiene baja conductividad por debajo
de un potencial de referencia y meyor conductividad por en=-
cima del potencial de referencia, estando dichos medios de
referencia conectados & la rama de entrada.

122,~ La disposicidn del punto 12, en la cual los me-
dios que conecten terminales andlogos de la baterfa de com—
bustible y del acumulador incluyen medios para limitar el
paso de corriente.

132,- La disposiciln del punto 12, en la cual los me-
dios que conectan terminales anflogos de la baterfa de com~
bustible y el acumulador incluyen medios ajustables pars li-
mitar selectlvamente el pago de corriente.

142,~ Una disposicidn secundaria que incluye una bate=
ria de combustible que tiene terminales positivo y negati~
vo y medios de extraccidn situados a un potencial entre el
de log terminales; un acumulsdor recargable que tiene tex-
mineles positivo y negabtivo; medios que conectan terminsles
anélogos de dicha baterfa de combustible y dicho acumuladors.

152,~ La disposiciln del punto 142, en la cual dicho
acumulador es una bateria secundaria.

162,~ La disposicidn del punto 148, en la cual dicho
acumuledor es una baterfa secundaria, siendo capaz dicha
baterfa de desarollar un potenclel a través de sus termina-
les correspondiente a la diferencia de potencial entre un
terminal y los medios de extraccidn de dicha baterfa de
combustible.

172,~ La disposicifn del punto 142, en la cual dicho

acumulador es una pila secundaria.
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182.~ La disposicidn del punto 142, en la cual dicho
acumulador es un condensador. '

192.~ La disposiciln del punto 142, en la cual los me-
dios que conectan terminales andlogos de la bateris de come
bustible y del acumulador incluyen medios para limitar el
paso de corriente.

202.~ La disposicidn segln el punto 142, en la cusl los
medios que conectan terminales anflogos de la baterfa de
combustible y del acumulador incluyen medios ajustables pa=-
ra limitar selectivamente el paso de la corriente.

212,- "UNA DISPOSICION QUE COMPRENDE UNA BATERIA DE
COMBUSTIBLE Y UN ACUMULADOR RECARGABLE", todo tal y conforme
se describe en la presente memoria, la cual consta de 429
14ineas y a titulo de ejemplo se representa en el adjunto
dibujo.
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