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Egte invento se refiere a la fabricacibn de mlquinas
que tienen componentes rotativos y, en particular, s un mé-
todo mejorado de fabricar miquinas, especialmente motores
eléctricos de fraccidn de caballo gue tienen cojinetes del
tipo de casquillo, con un movimiento axial tobtal deseado
del conjunto rotativo y con la debida alineacidn de los com
ponentes del &rbol y de los cojinetes.

En las miguinas que tienen conjuntos rotativos sopor-
tados a rotacidn por cojinetes, tales como las miquinas di-
namoeléctricas, es muy importante, y esencial, gque el movi-
miento axisl total admisible o la denominada "holgura lon-
gitudinal® del conjunto rotativo se prevea dentro de 1limi-
tes preseleccionados o prescritos. Estas miquinas, normal-
mente, incluyen un sistema transmisor del empuje para res—
tringir el empuje axial varisble o la oscilaciln axial del
conjunto rotativo durante el funcionamiento de la méquina
como podria resultar, por ejemplo, de que la carga fuera
accionada y el rotor girars. A modo de ilustracidn, en los

motores pequefios y de fraccidn de caballo congtrufdos con

- un conjunto rotor que tiene el eje spoyado a cada lado del

aicleo del rotor mediante cojinetes del tipo de casquillo,
puede disponerse una superficie de empuje contigua a cada
cara lateral del nficleo del rotor para transmitir el empuje
axial variable a mna superficie asociada estacionaria re-

ceptora del empuje. Una holgura longitudinal excesiva para
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una construccién de mlquina y una aplicacidén dadas no s6lo
puede producir un nivel de ruido insélitamente alto duran-
te el funcionamiento, sino que, lo que es mis importante
desde el punto de vista del funcionamiento tiende a pertur-
bar el giro apropiade del conjunto rotativo. Si las fuerzas
de impacto sobre las superficies de empuje transmisoras de
fuerza resultantes de un movimiento axial excesivo del con-
Jjunto rotativo resultaran indebidamente altas, pueden da=
flar al sistema de empuje haciendo asi que la méguina quede
inoperante. Ademds una posicidn neutra impropia del conjun-
to del rotor con relacibén sl estator de la méguina podria
afectar adversamente a la fuerza en el entrehierro axial

de la miquine y tender a sobrecargar el sistema de empuje
en una direccidn particular.

Las interferencias con la propia revolucidén del con-
junto rotativo de la miquina pueden resultar también del
tipo de soporte para el conjunto rotativo creado por los
cojinetes. La mis ligera variacién angular, ya sea en re-
lacibn cosxial entre cada superficle de apoyo interna que
apoya el &rbol a cada lado del nficleo del rotor o en una
relacibn paralela real entre estas superficies de cojinete
internas, puede producir un acuilamiento del eje y de los
cojinetes unos con relacidn a otros. Esta condicibn, a su
vez, crea interferencias con la libertad de la rotacién
del eje y, si es de magnitud suficiente, puede impedir la
rotacién del conjunto rotative lo que se denomina comunmen
te como estado bloqueado o acufiado del rotor.

La debida holgura longitudinal y la susencia de revo=-
lucidén del conjunto rotativo es particularmente molesta y

dificil de obtener con cualguier grado de constancia y de
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control por un procedimiento econbmico en la produccibn en
serie de motores eléctricos de fraccibn de caballo que in-
corporan armazones extremos insdlitamente ligeros, por ejem-
plo, de una fraccidn de kilo cada uno, que montan los coji-
netes del tipo de casquillo.

Por consiguiente, un objeto del presente invento es
crear un método perfeccionado y sin embargo econdmico, de
fabricar méquinas que posean un conjunto rotativo y de pro-
porcionar a tales mAquinas la holgura longitudinal total de-
seada para el conjunto rotativo y para la debida slineacidn
de los cojinetes.

Todavia otro objeto del presente invento es crear un
método mejorado de fabricar motores eléctricos pequefios ¥y
de fraceidn de caballo que no solamente sea particularmente
adecuado para su uso en la produccidén en serie de motores
con armazones extremos de peso ligero que soportan cojine-
tes del tipo de casquillo, sino que proporcione btambién una
holgura longitudinal preseleccionada para el conjunto rota-
tivo constante de un motar a otro y que, al mismo tiempo,
alcance la deseada alineacidn de los cojinetes y del eje a
pesaxr del peso ligero de los bastidores exbtremos.

En una forma, el presente invento proporciona un mé-
todo de comseguir la alineacidén deseada de log cojinetes y
la debida holgura longitudinal del conjunto rotativo en .una
méquina durante su fabricacibn, especialmente importante en
la fabricacifn de. motores eléctricos de fracciln de caballo
que tienen un par de armazones extremos de peso ligero que
montan cojinetes del tipo de casquillo. Considersndo la pro-
duccidn de tales motores, inicialmente, el estator del mo-

tor y el nlicleo del conjunto rotatico asegurado para girar
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con un eje, se sujetan juntos en una relacibén fija para de-
finir un entrehierro de dimensiones predeterminadas entre
ellos, Ademés, se dispone una pared transmisora del empuje
mirando hacia afuera desde la cara lateral del nficleo rota-
tivo en relacidn espaciada con &1 en una primera posicién
axial preseleccionada con relacién al nficleo.

Unos medlos de cojinete de apoyo que incluyen un coji-
nete del tipo de casquillo montado sobre un miembro de arma-
zén extremo, hecho de chapa metélica, se deslizan luego so=-
bre el eje y se cargan hacia la pared asociada de transmi-
sifn del empuje. Cuando estfn en su sitio, los medios de co-
Jinete de apoyo soportan juntos el peso combinado del con-
junto de estator y rotativo. Al mismo tiempo, estos medios
estén soportados a su vez pivotadamente para un ligero movi-
miento sngular en dos direcciones separadas; es decir, ver~
ticalmente en un plano paralelo sl eje geomdtrico del &rbol
del motor y que se exbiende a través de €1 y en una direc-
cidn transversal normal al eje geom&trico del &rbol. Asi,
las fnimas de los medios de cojinete de apoyo serén obliga-
das, mediante el peso soportado combinado del estabior y del
conjunto rotativo a moverse a alineacién con los_cojineteg
de acabado preciso del &rbol y el apoyo de eje serf msnteni-
do contra el &nima en su longitud mediante el peso combinado,
después de que los cojinetes quedan alineados.

Los miembros de srmazdén extremo son luego asegurados in-
dividualmente al estator cuando (1) los cojinetes continfian
llevando el peso combinado del estator y del conjunto rota-
tivo, (2) los medios de apoyo estén todavia cargados de la
manera arriba descrita, y (3) las paredes transmisoras del

empuje son mantenidas en las primeras posiciones axiales pre-
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seleccionadas. Una vez realizado ésto, el estator y el con~
Jjunto rotativo son soltados para rotacién relativa, la car~
ga sobre los armazones extremos es eliminsda y al menos una
de las paredes transmisoras de empuje es transferida a una
segunda posicidn preseleccionada situada més cerca del nficleo
rotativo que la primera posicidn.

Entre otras caracteristicas beneficiosas que se deri-
van del presente invento, los cojinetes y el eje estén ali-
neados con la deseada relacidn coaxisl y con la debida hol-
gura longitudinsl incorporada en el motor. Estas caracteris-
ticas pueden obtenerse con un elevado grado de constancia
en la produccidén en serie de los motores & pesar de las ecow
nomias conseguidas en la préctica del invento.

Fl invento podré comprenderse mejor haciendo referen-
cia a la descripeidn siguiente tomada conjuntemente con los
dibujos adjuntos.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en planta parcialmente en
seccidn y parcialmente arrancads de log conjuntos de esta=
tor y de rotor del mobtor eldetrico del ejemplo mantenidos
juntos en una relacidén preseleccionada temporalmente fija
con un espaciamiento sxiel iniciel equlvalente a la holgura
longitudinal btotal deseada del conjunbto de rotor prevista
entre una cara lateral del nfcleo del rotor y un miembrolad-
yacente del cojinete de empuje.

La figura 2 es una visbta en planta, parcialmente en
seceidn y parcialmente arrancada de una parte del conjunto
de rotor mostrado en la figura 1 para mostrar medios alter-
nativos para estaeblecer el espaciamiento axizl inicial de-

geado entre la cara lateral del nificleo del rotor y el miem=
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bro asociado de cojinete de empuje.

La figura 3 es una vista en perspectiva de los medios
empleados en la figura 2 para consegulr el deseado espaciam
miento axial.

La figura 4 es una vista en alzado lateral, parcial=—
mente en seccibn y parcialmente arrancada, que ilustra cier-
tos componentes del motor del ejemplo reunidos, estando los
armazones extremos del motor cargados uno hacia otro por
un dispositivo de montaje cuando los cojinetes de casquillo
montados en los armazones extremos soportsn el peso de los
otros componentes del motor mientras los cojinetes estén
siendo alineados. '

La figura 5 es una visbta de extremo de los componentes
del motor y del dispositivo de montaje ilustrados en la fl-
gura 4, vistos desde el lado de la derecha de la figura 4.

La figura 6 es una vista parcialmente en seccibn de
motores montados mediante unse realizacibén del preseﬁte in-
vento que esthn siendo transportados a través de una estufa
para endurecer el material adhesivo que en el motor del
ejemplo se utiliza para asegurar el srmezén extremo y el ni-
cleo del estator firmemente entre si.

La figura 7 es une vista parcial en alzado lateral,
parcialmente en seccibn, del motor eléctrico del ejemplo
después de que ha sido febricado por el método del presen—
te invento y provisto de la deseada holgura axial longitu-
dinal total para el conjunto del rotor.

Las figuras 8, 9 y 10 ilustran otro tipo de motor eldc-
trico que esth siendo fabricado por el presente invento, ¥
en ellaes la figura 8 es una vista en alzado lateral del dis-

positivo de montaje y de los componentes del mobtor eléctrico
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despuds de que se ha establecido para el motor la deseas
da holgure longitudinel total.

La figura 9 es una vista de extremidad del motor y
del dispositivo de monteje vistos desde el lado de la de-
recha de la figura 8,

La figurs 10 es una vista parcial de ciertos compo-
nenteg del mobtor mostrados en la figura 8, ilustrendo el
cojinete de empuje de la derecha en la figura cuando esth
siendo situado en una posicibn finsl sobre el Arbol.

Volviendo ahora & los dibujos con més detalle y en
particular a las figuras 1 a 7, con fines de explicacidn,
se ha ilustrado uwna forma del presente invento en relacidn
con la fabricacidn de un motor eléctrico de corriente al-
terna, monofésico, de fraccidn de caballo, de polo protegi-
do. En el ejemplo, el conjunto esbacionario es wn estator
11 que tiene un nficleo de chapas hecho de material magnéti-
co e incluye una seccidn de yugo 12 en general de forma de
U y una seccidn de nficleo de chapas de puente que soporta
un subconjunto de bobinado 13 que tlene un recubrimiento adw
herente. La seccibn de yugo tiene en su parte de puente for-
mads con un &nima axial 14 para recibir el rotor 16 de un
conjunto rotativo que tiene un Arbol 17 que monta un nficleo
magnético de chapas del rotor 16, El nficleo del rotor esijé
provisto de un arrollamiento secundario de jaula de ardilla
moldeado del tipo usual formado por cierbto nfimero de barras
conductoras 18 espaciadas angularmente llevadas por el nfi
cleo del rotor que estén eléctricamente unidas entre si en
caras extremas opuestas 21, 22 del nficleo del rotor por ani-
Dos de extremidad continuos 23, 24 espaciados radialmente

hacia afuera desde la periferia externa del &rbol 17.
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Como se muestra en la figura 1, inicialmente, el es-
tator 11 y el conjunto rotativo se fijan en wna relacidn
espaciada predeterminade para dar un entrehierro fijo de
las dimensiones deseadas entre el &nima 14 del estator y
la superficie exterior cilindrica del rotor 26 y un par de
niembros tfansmisores de empuje 27, 28 estén dispuestos so-
bre el &rbol 27 en posiciones axiales preseleccionadas con
relacidn a las caras laterales o extremas asociadas 21, 22.
En particular, el entrehierro puede establecerse mediante
cualquier equipo econdmico, tal como medlante abrazaderas
adecuadas que cogen el estator y el conjunto rotativo en
posiciones apropladas o calibres dispuestos diametralmente
de manera sdecuada 31, 32 hechos de acero eléstico o simi-
lar situados en el entrehierro en la forma ilustrada. Con
preferencia, el entrehierro est& provisto de una seccién
transversal en general uniforme en toda su longitud axial.

Con respecto a los dos miembros ilustrados de transmi-
8ifn del empuje, cada uno de ellos es idéntico en construc~
ciln, estando hecho de material pléstico moldeado, tal co-
mo nyldn, para dar una pared 33 radial, transmisora del em-
puje y una abertura central dimensionada pare ajuste Intimo
o de interferencia con el &rbol. Para aquellas situaciones
en que no hay topes positivos en la posicibn axial final (co-
sa que luego consideraremos) el ajuste debe ser tal que sea
capaz de impedir el movimiento relativo entre el miembro y
el &rbol en respuesta a las cargas de empuje méximas que ex-
perimentarfn los miembros durante el funcionamiento o a las
sltas cargas resultantes del 'transporte. Otros factores que
afectan al tipo de ajuste se discuten a continuacibén. Como

se vé mejor en la figura 4, la seccidén de cubo del miembro
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27 tiene su terminacibn radial 34 forzada a encaje con la
cara extrema asociada 21 del nficleo del rotor al tiempo

que la terminacién similar del miembro 28 esth situada en
relacidn axialmente espaciada con la cara 22 del nficleo

del rotor. Este espacio, como resultari més evidente en lo
que sigue, es igual en sus dimensiones a la holgura longi-
tudinal axial total deseada para el motor y puede estable-
cerse de cualquier manera conveniente. Por ejemplo, una abra=-
zaders eléstica de forma de U en general, 36, que tiene una
gseccién de puente eléstica que carga a las secciones de pa-
ta 37, 38 una hacia otra, puede emplearse entre la cara ex=-
trema 22 y la terminacidén 34 de los miembros 28 como se mues-
tra en las figures 1, 4 y 5. las pabtas estfn dimensionadas
exacbamente en seccidn transversal para corresponder a la
holgura extrema total deseada, siendo las pabtas seperadas

en contra de la accidn de la seccidn de puente eléstica cuanw
do estén montadas en posicidn sobre el &rbol.

Las figuras 2 y 3 ilustran un medio albternativo para
establecer el espaciamiento axial inicial deseado entre la
cara exbtrema 22 del rotor y el miembro de empuje 28, espe-
cialmente Gtil cuando la cara extrema es sustancialmente nor-
mal al eje del &rbol y el ajuste entre el miembro y el &rbol
es insblitamente apretado. Estos medios comprenden un ele-
mento que tiene una cabeza cilindrica en general 41 formada
con una superficie extrema radial 42 para splicacién con la
pared 33 del miembro de empuje y un agujero central 43 para
recibir el Arbol 27. Estos salientes 44 angularmente espa-
ciados se extlenden aparténdose de la superficle extrema 42
en una longitud axial igual a la suma de la holgura longitu-
dinal total deseada y la longitud exial del mliembro 28 que



2706~

275~

2800-

2850~

290.-

295.-

- 1l -

ajusta dentro de los confines definidos por estos tres sa~
lienteso Con esta disposicibn, el miembro de empuje 28 pue-
de ser mebido sobre el &rbol 27 a la posicidn axial apropia-
da aplicando fuerza suficiente al extremo 46 de la cabeza 41,
por ejemplo mediante golpes con un mazo de caucho o similar
(no ilustrado). Este elemento puede luego sacarse por COme
pleto para subsiguientes operaciones de montaje.

Volviendo ahora a considerar las operaciones de fabri-
cacidén que emplean la sbrazadera eléstica 36 y, en particu-
lar, las figuras 4 y 5, una vez que se ha realizado el debi-
do espaciamiento axial de los miembros de empuje 27, 28 con
relacidn al nficleo del rotor o al &rbol, los armazones exbre-
mos, designados en general con los ndmeros 47, 48, se montan
sobre el frbol. En la forma ilustrada, cada bastidor o arma-
z26n extremo, es de peso ligero; por ejemplo, menor de 28 grs.
y estl formado ldénticamente con una ménsula 49 en general
de forma de U estampada de chapa, tal como de aluminio u
otro material no magndtico que tiene su seccidn de puente
montado un cojinete del tipo de casquillo 50 provisto de un
fnima axial para soportar a rotacidn el apoyo del &rbol. El
1ado interior del cojinete 50 se extiende a través de una
abertura adecuada en la parte de puente de la ménsula y esté
remachado a ella como 8¢ indica en 52, El extremo terminsl
del lado interior del cojinete esté situado entre las patas
de la ménsula y define una pared 53 redial receptora del em-
puje que mira a la pared transmisora del empuje de los miem~
bros 27, 28 para recibir la carga de empuje en cada direc-
cién desde estos miembros.

Después de que los cojinetes han sido deslizados enci-

ma del &rbol y que las superficies 53 receptoras del empuje
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proporcionadas por los cojinebtes colocados en gplicacidén
con las paredes de empuje 33 de los miembros 27, 28, las
paredes son mantenidas una conbtra otra de la manera mostra-
da en la figura 4 y se acaba la alineacidn de los cojinetes
¥y del Arbol. Esta alineacifn, en vista del peso ligero de
los miembros de armazdén extremo, se obtiene soportando a

pivotamiento cada armazdn extremo individuslmente en dos

direcciones cuando los cojinetes montados en los armazones

extremos soportan a su vez el estabtor, el conjunto rotati-
vo ¥ suplementos por medio de las Animas de cojinetes coo=
perantes y de los apoyos del &rbol., El soporte de pivota-
miento de cada armazén exbtremo es tal que los cojinetes
quedan libres para pivotar o girar a través de un plano vor-
tical que se extiende de preferencia por el eje geométrico
del &rbol, estando el pivote de preferencia en general en
el eje geométrico de rotacibn del &rbol. Ademis, 1los arma=
zones exbtremos en torno de un pivote en un plano transver-
sal en general normsl al eje geométx;ico del Arbol, estando
el pivote de nuevo en general en linea con el eje geométri-
co. Por consiguiente, el peso combinado de los componentes
del motor, asi como de los suplementos, se usa para obte-
ner la deseada relaciln coaxial entre las &nimas de los co-
jinetes y entre las énimas individuales y el apoyo del &r=
bol. Al mismo tiempo, las paredes de empuje adyacentes 55,
53 son cargedas & aplicacidn de manera que la holgura lon-
gitudinal total ya establecida entre el miembro de empuje
28 y la cara lateral 22 del nficleo del rotor no se albere.
Puede usarse un dispositivo de soporbte de armazones

extremos, tal como el indicado por el nfimero 56 en las fi=

gures 4 y 5, en la préctica de nuestro invento, para conse-
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gulr las relaciones citades anteriormente. El digpositivo

de soporte ilustrado tiene una seccidn de muelle enrollado

superior 57 que cruza sobre la arandela 55 y carga a las

patas colgantes 58, 59 una hacia otra con una fuerza prede-

terminada. Cada pabte monta a pivotemiento una ménsula 61

que tiene forma parecida a una J en pivotes 65 para movimien-

to de pivotamiento en tormo de un pivote en un plano tran

versal en general normal al eje geom&trico del &rbol 17 y

que se extiende a través de 8l. La ménsula 61 incluye tam-

bién un extremo bifurcado formado con cuchillas leventadas

espaciadas 62, 63 que a su vez se aplican a la periferia in-

ferior exterior de cada cojinete 50 para soportar el cojine-

te en dos puntos espaciados. Un par de muescas radialment
espaciadas 64, 66 situadas a cada lado del eje geomé&trico
del A&rbol tocan el lado exterior 51 de cada cojinete para
ayudar al soporte de pivotamiento del cojinete, sirviendo
las cuchillas 62, 6% como pivotes para.el movimiento del
centro del Anima del cojinete en el plano verticel que se
extiende a través del eje geométrico del Arbol.

Por lo que antecede, se verd que, incluso aunque los

e

armazones extremos pueden ser de peso relativamente ligero,

el establecimiento de le zona critica de contacto de apoyo

entre las &nimas de los cojinetes y los apoyos del &rbol

aso~-

clados queda asegurado, permitiendo cierta latitud y senci-

llez en el mamejo del motor durante su montaje. Por ejemplo,

los siguientes componentes del motor gue tienen las dimen-

siones y medidas tabuledas muestran cuan efectivo puede s

er

el presente Iinvento a pesar del pequseilo ‘tamafio de los compo-

nentes y de los ins8litamente ligeros pesos que intervien

ens
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Componente Tamafio y/0 peso
Armazones exbtremos 47, 48 7 gramos

Tamafios del &nima de coji-
nete, diémetro interior 3,2/0,64 mm.

Longitud de 4nima de cojinete

Conjunto rotabtivo incluyendo

nficleo de 12,7 mm. (pila) y

&rbol 45434 gramos
Estator 12 (12,7 mm.) (pila) 289 g8ramos.

Asi, los dos armagzones extremos soportarin un peso
combinado de los componentes del motor de 334 gramos divi-
dido entre los armazones extremos 47, 48 asi como, por lo
menos, el peso de los dos suplementos (3,9 gr.) (48) cuan=
do se est4 reelizando la alineacidn. Si se desea un peso
adicional, pueden afiadirse temporalmente pesos compensadow
res (no mostrados) a le unidad de estator y conjunto rota-
tico. Ademfs, aun cusndo el eje geométrico del &rbol he si-
do ilustrado como horizontal, naturalmente que podria estar
soportado por los armazones extremos 47, 48 en un fngulo
ligero con relacidn a la horizontal mientras el &ngulo se
elija de tal modo que permita el adecuado establecimiento
de la superficie de contacto de apoyo cuando las &nimas de
los cojinetes soportan principalmente el peso de los come
ponentes del motor, con inclusidn del &rbol enbtre otras
congsideraciones. )

Con el fin de asegursr la deseada alineacidn de las
partes anberiormente discutidas, los armazones extremos
del ejemplo deben bYener sus pestafias de ménsula 67, 68 so=-
lapando a la seccidn de yugo del estabor en relacidn espa-
ciada con ella. Ademfs, preferimos emplear materiel no enw

durecido 70 que sea suficientemente eléstico flufdo en su



390~

595e=

4000""

405 .~

4'10 [ 2ol

4150~

estado no endurecido para permitir el deseado movimiento

de pivotamlento de los armazones extremos individuales con
respecto al &rbol y al estator durante la consecucidn de

la alineacidn, Dicho brevemente, el material ilustrado no
encoge sustancislmente entre su estado no endurecido y su
estado endurecido de manera gque no se introduzcan tensiones
que pudieran afectar adversemente a la alineacidn y a otras
relaciones establecidas de las piezas. Una resina epoxfdiw
ca orgénice termoestable que tienda a ser tixotrépica es
uno de los muchos materiales que tiene las propiedades de=
seadas. Se reconocerd que sin apartarse del invento en ab-
soluto el material no endurecido 70 puede splicarse & una

0 & ambas de las superficies adyacentes del estator y de
los armazones extremos entes del montaje de los armazones
extremos sobre el &xbol o despuds de que los componentes
han sido dispuestos en el estado montado suelto mostrado en
la figura 4. Ademfs, aunque ¢l estator no incluye un cuerpo
central o bastidor, la expresibn "conjunto estacionario" se-
gln se usa en esta memoria pretende cubrir esta construcciln
as{ como otras modificaciones estructurales evidentes de la
misma.

Con las piezas en relacidn montada mostrada por las
figuras 4 y 5, es conveniente quiter la abrazadera 36 de la
situacidn mostrada en las figuras & y 5 y endurecer o curar
el material 70 hasta el punto en que se haga suficientemen~
te duro (No. 70a en la figura 7) para mantener los armazo-
nes extremos 47, 48 en una relacidn fija y permanente con
relacidn al estator 12. Puede usarse cualquier medio adecua~
do, tal como la gplicacidn de un calor controlado proceden—

te de la estufa 40 de la figura 6. Para efectuar la opera-
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cibn de endurecimiento, los componentes del motor y del
dlspositivo 56 pueden transportarse a través del proceso
de montaje mostrado en le figura 4 por medio de un trang-
portador 60 que tenga un nfmero de ganchos colgantes 71
que sobresalen de manera separable a través del muelle en-
rollado 57 del digpositivo de soporte 56 para llevar los
componentes reunidos. Asf, durante la aplicacibén de calor,
a medida que el transportador lleva a los motores a travis
de la estufa a una velocldad regulada, las relaciones ya
establecidas de los componentes serdn mantenidas cuando se
endurece el material adhesivo 70, Por supuesto, puede uti-
lizarse cuélquier medio de curado en el mobor de los Ejem~
plos, tal como la inclusidén de una cantidad suficiente de
endurecedor parsa estabilizarlo a temperabura ambiente en
un periodo de tiempo dado. Después de la operacién de endu-
recimiento, pueden quitarse los suplementos del entrehierro
para dejar libre el conjunto rotativo para robtacidn relati-
va con respecto sl esbator 12 y a los armazones extremos 47,
48.

Finalmente, la posicifn axial del miembro de empuje
28 se cambia de manera que, 81 tambidn, tenga su terminas-
cidn 34 en relacidn de apoyo con la cara extrema adyacente
22 del motor de la manera mostrada en la figura 7. Este came
bio de situacidn para el miembro transmisor de empuje 28
puede obtenerse por uns ligera fuerza de impacto eplicada
ligersmente al extremo de la derecha del &rbol 17 mirando
én la figura 7. EL miembro 28 seri retenido contra movimien-
to axiel por la pared 53 estacionaria receptora del empuje
del armazén extremo 48 cuando el &rbol, esté siendo movido

con relacidn al miembro 28. La fuerza aplicada debe ser su-
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ficientemente grande para vencer la aprebada aplicacién
entre el miembro de empuje 28 y el &rbol efectuando con
ello el movimiento relativo entre las dos partes.

Como la holgura btotal extrema fué establecida en el
lado derecho del motor, mirando en los dibujos, es prefe-
rible disponer el rotor 16 ligeramente desplazado del cen-
tro axial del f&nima del estator de la manera mostrada en
las figuras 1 y 4 de modo que, después de que se han qui=-
tado los suplementos del entrehierro y se ha previsto la
mitad de la holgura a cada lado del motor como se muestra
en la figura 7, el rotor 16 quedard normalmente centrado
dentro del &nima del estator 12 que recibe el rotor.

Sers fécilmente evidente por lo que anbecede que el
método del presente invento es capaz de proporcionar una
holgura extrema preselecclonada en el motor y, al mismo
tiempo, produce una alineacidn coaxial exacta de las &nimas
de los cojinetes entre si asfi como, individualmente, con el
apoyo del &rbol que soporbten. Al mismo tiempo, es posible
prever un entrehierro controlado entre el rotor y el esta-
tor. A pesar del peso ligero de los armazones exbremos que
el motor puede incorporar, la mencionada alineaciln se ob-
tiene autométicamente sin necesidad del empleo de un equipo
costoso o de un trabajo engorroso y el procedimiento es es-
pecialmente adecuado para su uso en la fabricacién en se~
rie de mhquinas para dar una variacibén minima en calidad
entre las mAquinas a un coste unitario relativamente bajo.

Con referencia ghora a las figuras 8, 9 y 10, en las
cuales las partes simileres a las de las figuras 1 a 7 in-
clusive se han identificado por iguales nfimeros de referen—

cia, el presente invento se muestra en relaciln con la fa-
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bricacifn de un motor eléctrico fraccionario que tiene

un estabor usual 72 construfdo con un nflcleo magnético

de chapas gue lleva bobinado principal y auxiliar 73, 74
hacia fuera de un &nima 76 receptora del rotor. El conjun-
to rotativo, como en la primera realizacién, tiene un nfi-
cleo de rotor de chapes que acomoda un arrollamiento sew
cundario colado de Jjaula de ardilla gue tlene conductores
eléctricamente unidos al menos en cada cara exbtrema del ni-
c¢leo 21, 22 por anillos de extremidad continuos 25, 24, El
rotor estl asegurado para girar con el &rbol 17 mediante
una conexidn de chaveta y de ajuste de interferencia 77.

Al establecer las posiciones axiales en el &rbol de
los miembros 27, 28 de transmisién del empuje, gque estén
colados de aluminio, las terminaciones de cubo 34-' de los
miembros estin axialmente espaciadas de un par de anillos
elésticos normales 78, 79 acomodados en gargantas circune
ferenciales del 4rbol 81, 82 adecuadsmente practicadas, con
una distancla axial seleccionada ehtre ellos como viene dic-
tada por el btamafio y la configuraciln de los componentes
del motor. Los miembros 27, 28, como antes, tienen un ajus=
te apretado con el &rbol. En este momento se observarf que
en ambas realizaciones se establecié la primera posicibn
axial en el &rbol 17 de los miembros 27, 28 y se retiraron
los medios para determinar esta posicidén antes de que 163
armazones extremos fuersn asegurados al conjunto esbacio-
nario. Esto es particularmente desegble para el motor de la
segunda realizacidn en vista de la inaccesibilided del con-
Junto rotabivo cuando los componenil:es han sido reunidos.
Ademfs, en ambas realizaciones, se emplean unos topes im~

perativos (por ejemplo, la cara extrema rigidamente fija 22
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y los anillos elésticos 78, 79) péra definir las segundas
posiciones de los miembros. Por consiguiente, en estas cir-
cunstancias, es desesble que el ajuste entre los miembros
27, 28 y el &rbol 17 sea suficlentemente apretado para que
los miembros giren con el Arbol sin tendencia a oscilar o

a moverse de otro modo desde la posicidén final. Ademés, el
ajuste debe ser tal gue impida el movimiento axial hacia
fuera de la primera posicidn durante la fijacibn de los arw
mazones extremos sl estator cuando ge aplica carga axial a
los armazones (resultante del muelle 57 del dispositivo 56
en el Ejemplo).

Volviendo ahora al espacio a cada lado del nficleo en

la figura 8, entre los anillos elésticos y el miembro de

empuje asociado, el espacio es igual a eproximadamente la
mitad de la holgura toral longitudinal deseada para el mo-
tor, preajustindose el espacio en cualquier momento entes
del montaje de los armazones extremos 87, 88 sobre el 4rbol
de la manera mosbrada en la figura 8. Estos armazones extre—
mos o conjuntos de escudos exbremos incluyen cada uno un
miembro 89 en forma de cubeta estampada o de chapa, tal como
de acero, un recipiente de cojinete 91 y un cojinete 92 del
tipo de casquillo que tiene casquillos sinterizados porosos
con el exbremo interior provisto de una pared miial 93 re-
ceptora del empuje y el extremo exterior 94 fijado por reme-
chado o de otro modo al miembro 89.

Los componentes del motor, cuando estén montados como
se muestra en la figura 8, tienen bisicamente las mismas
relaciones mutuas establecidas que las ya explicadas antes
en relaciln con la figura 4 para la primera realizacibn, sal-

vo en lo que respecta a las posiciones axisles exactas de
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los miembros 27, 28, Se observard gue, como, en la prime-
ra realizacibén, las paredes de empuje adyacentes 33, 93
son mantenidas en relacidn aplicada cargada cuando el dis-
posibtivo de soporte 56 soporta a pivotamiento los armazo-
nes extremos 87, 88 para movimiento individual en las dos
direcciones cuando las &nimas de cojinete, a su vez, sopor-
tan el peso combinado del estator 72, el conjunto rotativo
¥y tres suplementos 96 (figura 9) que fijan el esbtator y el
conjunto rotativo entre si en relacién definida. Estos su~
plementos se extienden a través de agujeros de ventilacidn
adecuados 97 previstos en los miembros 89 de armazbén extre-
mo. Adicionslmente se observard que las cuchillas 62, 63
estén en aplicacién con la periferia exbterior del recipien-
te 91 de los respectivos armazones extremos 87, 88 dentro
del motor, en vez de con los cojinetes a fin de soporbar
los armezones.

Después de que el material 70 se ha endurecido y que
los suplementos 96 se han quitado del entrehierro definido
entre el &nima 76 del estator y la superficie exterior 26
del rotor, como ya se ha discutido pera la primera realizgw-
cibén, se bambian entonces las posiciones axiales de los
miembros de empuje 27, 28 de modo que sus terminaciones de
cubo 34 se apliquen al anillo eléstico asociado 78, '79; Eg-
te cambio de posicidn puede realizarse fhcilmente golpeéndo
simplemente alternativamente en cada extremo del &rbol con
un elemento de impacto 98 (por ejemplo un mazo de caucho o
gimilar) ilustrado en la figura 10 con una fuerza que ex-
cede de la presidn existente entre el Arbol y los miembros
de empuje 27, 28. Por ejemplo, golpeando el lado de la iz~
quierda del &rbol en la direccidn indicada por la flecha de
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la figura 10 se hard gue el &rbol se mueva axialmente con
relacibn ol miembro de empuje 28 ya que el armazdn extre-
mo 88 sirve para impedir el movimiento axial de eate miem-
bro. El otro miembro 27 puede ser transferido de una meane-
ra similar contra el anillo 78 por la aplicacidén de una
fuerza al &rbol 17 en la direccibn de la flecha de trazos.
Por consiguiente, las figuras 8 a 10 incluyen las mismas
caracteristicas ventajosas ya enumeradas con relacidn a las
figuras 1 a 7 inclusive.

NOTAcw

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan pera que sean objeto de ésta Patente de Invencidn en
Egpaila, por veinte afos, son los siguientes:

12,~ Un método de fabricar un mobtor eléetrico que in-
cluye un conjunto estacionario que comprende un nficleo de
estator, un conjunto giratorio que tiene wn nficleo magnéti-
co asegurado para girar con un &rbol y unos medios transmi-
sores del empuje situados a cada lado del nficleo, y un par
de medios de cojinete formado cada uno con un énima de coji-
nete que soporta a rotacidn los conjunbtos para rotacibén re-
lativa, caracterizéndose el método por las operaciones de:
Sujetar los conjuntos en una relacidn fija predeterminada
con un medio transmisor del empuje mirando hacia fuera des-
de cada cara lateral del nficleo del conjunto rotativo en re-
lacidn espaciada con 81 en una posicidn exial primera prese-
leccionada; hacer correr el medio de cojinete sobre apoyos
del &rbol asociado y mantener el medio de cojinete hacia el
medio asociado de transmisidén del empuje; asegurar cada uno

de dichos medios de cojinete y dicho conjunto estacionario



5950'

6009"'

6050-

6100-

615--

6200~

entre s{ cuando ambos medios de cojinete esthin siendo man-
tenidos hacia los medios asociados de fransmisi&n del em-—
puje en dicha primera posicidn axisl preseleccionada; y sol-
tar dichos conjuntos estacionario y rotative para rotacibn
relabiva y cambiar al menos uno de dichos medios de trans-
misidn del empuje desde dicha primera pogicibén sxial prese-
leccionada hacia unsa segunda posicidn situada més cerca de
dicho nficleo magnético del conjunto rotativo que la prime-
ra posicidén para dar la holgura longitudinal total deseada
para el conjunto rotativo del motor.

29.,~ El método del punto 12, caracterizado porque ca-
da medio del cojinete estd soportado a pivotamiento con in-
dependencia para movimiento 'sngular cuando los mediog de
cojinete soportan a su vez principalmente el peso combina-
do de los conjuntos estacionario y rotativo com lo cual
por lo menos el peso combinado de dichos conjuntos hace que
las fnimas de los cojinetes pivoten a alineacién con el
apoyo asociado del &rbol.

32.~ E1l mdtodo del punto 12, caracterizado porque la
distancia entre dichas posiclones axiales primera y segun-
da es igual a la holgura longitudinal deseada total para
el motor y porque el &nima del cojinete termina en una pared
receptora del empuje.

49, E1l método del punto 12, caracterizado porque al
menos uno de los medios transmisores del empuje en dicha
primera posicidn axial comprende un miembro de empuje so-
portado por el &rbol que tiene un ajuste apretado con €1
v el cambio a una segunda posicidn se efectlia golpeando al
menos un extremo del &rbol.

52,~ El1 método del punto 22, caracterizado porgue cada
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medio de cojinete incluye un armazén extremo soportado
a pivotemiento para movimiento de pivotamiento indepen—
diente en m&s de una direccifn con relacidn al eje geomé-
trico del &rbol cuando las &nimas de cojinete pivotan a
alineacién con el apoyo del Arbol asoclado y porque los
armezones extremos estin asegurados al conjunto estaciona=
rio por un material adhesivo que ni perturba la accibn de
pivotamiento de los armazones extremos ni las relaciones
de los componentes del motor anteriormente establecidas.
62.~ "UN METODO DE FABRICAR UN MOTOR ELECTRICO", todo
tal y conforme se describe en la presente memoria, la cual

consta de 637 1{neas y a titulo de ejemplo se representa
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en los adjuntos dibujos.
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