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MEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE D E INVENCION
formulada el 17 de octubre de 1966, con el nim. 332,350
en
ESPANA
por VEINTE aiios
" a nombre de MONSANTO COMPANY, entidad norteamericana, es
. tablecida en 800 North Lindbergh Boulevard, St. Louis, -~
E Missouri, Estados Unidos de América, por: |
| WUN METODO DE PREPARAR COMPOSICIONES DE FLUIDOS QUE REA- .
% LIZAN FUNCIONES LUBRICANTES, HIDRA?PICAS Y SIMILARES",

§ -Ia presente invencibn se refiere a la prepara—-%
cibén de composiciones de fluidos funcionales, compuestos é
de aceite de petrbleo pesado refinado, un éster fosfato y;
un bifenilo halogenado, y que reunen la combinacién, ﬁni-g
5 i ca en su género, de lubricided, pirorresistencia y homogg?
neidad. i

i
i
t
]

Dichos tipos diferentes de materiales se utili-!

%zan como fluidos funcionales, y los fluidos funcionales -
1} _1_ .

f
{
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se emlean en muchos tipos diferentes de aplicaciones. Hs=-
tos fluidos se han empleado como lfquidos refrigerantes en
dispositivos electrénicos y reactores nucleares, fluidos -

para bombas de difusidn, fluidos para transmisidn de poten

~ ela (fluidos hidrdulicos), ¥y como medios filtrantes para -

instalaciones de aconcicionamiento de aire. Debido & la -«

gran variedad de aplicaciones y las condiciones variadas -

en que se ubtilizan los fluidos funcionales, las propiesdades
deseadas de un buen fluido funcional varian necesarismente

segln la aplicacidn del caso, y cada aplicacidn individual

regquiere un fluido funcional con una clase especifica de -

propiedades.

Zntre las susodichas aplicaciones, un 4rea parti-
cularmente dificil es el empleo de los fluicdos funcionales
como lubricantes y fluidos hidrdulicos. 1 factor de segu-
ridad de las operaciones industriales en zeneral con sus =
exizencias crecientes requiere cada vez mis el empleo de -
lubricantes pirorresistentes y fluidos hidrdulicos pirorre
sistentes en una extensa smaa de  industrias. El término -
"fluido pirorresistente" o “fluido ignifugo®, tel como em-
éleado en la presente, éignifica un flnido cuya composi=-w=
cién guimica y cuyas caracteristicas fisicas son tales que
resiste a la propagacidén de las llamas en ciertas condicio
nes que mis adelante se definirdn. Actualmente se emplean
en los sistemas hidréulicos industriales cuatro clases prin
cipales de fluidos hidrdulicos, que son los aceites de pe-
tréleo, las soluciones de agug; glicol, las emulsiones de =
agua en aceite, y los tipos completausnte sintéticos. EBs -
cosa bien conocida en la técnica que la capacidad de un --

fluido de resistir & la propagacién de las llamas es cues=-
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t18n de grado. Los fluidos de los cuatro tipos mencionados
tienen diversos grados de pirorresistencia, y sus aplicg--
ciones dopenden de las exizencias de las condiciones, te--
niendo en cuenta factores tales como el grado de rieszo de
incendio, la teuperatura de trabajo, las cargas sobre los
cojinetes, y el costo. luchos fluidos sintéticos, tales co
mo los ésteres arilfosfata, ofrecen un albto gjrado de resis
tencia al fuezo y se emplean cominmente cuando el rissgo -
de incendio es srande. Bl costo de los fluidos sintéticos
ha limitado su uso a las condiciones mds severas. Los L1di
dos que conbienen agua, si bien ofrecen un grado aceptable
de pirorresistencia a bajo costa, no son convenisntes en -
sistenas que trabajan a alta temperstura, o cuando se re--
quiere un fluido de buena lubricidad, o cuando el riesgo -
de incendio es grande.

Los aceites de petroleo, si blen su lubricidad es
buena, son los menos pirorresistentes pero se ubilizen en
muchas aplicaciones cuando el riesgoe de incencilo no es muy
grande, por su bajo costo y porque se obtienen fécilumente.
Las tentativas anteriores de conferir uds pirorresistencia
a los aceites de petrdleo, incorporédndoles compuestos pirg
resistentes conocidos, tales como észteres fosfato, no han-
dado como resultados fluidos que tubieran una cowbinacidn
zeneralmente aceptable de lubricidad, pirorresistencia y =
homogensidad. Se han hecho numerosas propuestas para corre
gir una u otra de estas propiedades, pero por lo general -
la correccién de una de ellas se logra a coste de otra. Por
ejemplo, la incorporacién de ésteres alquilfosfato con pe-
tréleo, para mejorar la piroresistencia, da como resultado

fluidoe de relativamente poca estabilidad hidrolitica. Los
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ésteres arilfosfato, si bien mejoran la pirorresistencia y
1a estabilided hidrol{tica, sélo pueden ser agregados en
cantidades pequefias por su mezclabilidad limitada con:aogg
tes de petréleo, y esas cantidades son ins&ficientes'péra!
producir un aumento significante de la pirorresistercia. =
También se'ha propuesto ya, combinar con aceites mineﬁales
hidrocarburados alifédticos y olefinicos clﬁrados, pars me-~
Jorar la pirorresisﬁencia; sin embargo, esos métodos podian
emplear sblo cantidades menores del aceite mineral, poxr lo
cual no podfan producir composiciones pirorresistentss eco
némicas, o tenfan que emplear cantidades significanfés de
algln inhibidor de cor;osi6n porque los hidrocarburos clo-
rados tienden & corroer metales;

Se han descubierto ahora fluidos pirorresistentes
scondmicos, homogéneos, que contienén potrbleo, y que supe
ren los problemas con que tropezaban los fluidos de la téc
nica anbterior ya que proporclonan, a un costo'razonable, -
no solamente una mayor capacidad de lubricacidn sino tam--
bién un grado sorprendente de pirorresistencia. De ahi que
ung. finalidad de la presente invenecidn consiste en provesr
un fluido pirorresistente que contiene petrdlec y que reu-
ne una combinacién, @Gnica en su género, de lubricidad, pi-
rorresistencia y homogeneidad. Otra finalidad de ia presen
te invencién consiste en proveer, a un costo razonablemenw
te bajo, un fluido hidrdulico que contiene petréleq y cuya
pirorresistencia es superior. Otra finalidad mds de la pre
sente invenoién es la provisién de un fluido pirorresistqé
te, de major lubricidad. Otras finalidades se desprenderén
de la descripeidn siguiente de la invencidn.

De acuerdo con la presente invencidn se proveen =

u4-u
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composiciones Gtiles como fluidos funcionales que compren
den (1) un aceite de petréleo pesedo refinado, que tiene
una viscosidad en la geme de aproximadamente 190 a aproxi
medamente 250 SSU a 992 ¢; (R) un éster fosfatbo, elegido
de entre el grupo consisten%e en (1) un éster representa=
do por la férmule

0 .

- :“
R-0-BP-0-R (). -
T N

0

'
Ry
donde R, Ry y'Bz ge eligen cada cual de entre el grupo =--
consistente en radicales fenilo, radicales fenilo susti--
tufdo y radicales alguilo con 2 a 18 4tomos de carbono, &
condici6n de que no més de uno de R, Ry ¥ R, sea un radi-
cal alquilo, y (ii) mezolas de (i); ¥y (3] bifenilo haloge
nado. ‘ ” i .

Bl aceite pesada refinado, Gtil en las composia«=
clones de la preseﬁte invencién, puede ser el material co
nocido en la téonica como refinado convencionalmente o'qg
traido con solventes, métodos fstos que también pueden ser
combinados con la hidrogenacién. Aunque los aceites pesa~
dos refinados puedeﬁ tener una viscodiad en la gama de ==
aproximadamente 1850 a sproximademente 300 SSU & 992 C, lgs
que son Gtiles en las composicionss de la presente invenw
¢ién tienen viscosidades en la gama de eproximademente ==
190 hasta eproximedemente &5Q SSU & 998 C. Preferentemen-
$e, la viscosldad -dehe ser del orden de aproximadamente -
200 & 220 SSU a 992 C.

Como ya se mencionara, los &steres fosfato dtiles
en las composioiones de la presente invencidén pueden conte
ner radicales fenilo sust@tuidos e insugtituidos. Estos «-
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sustituyentes pueden ser radicales alguilo con 1l a 445#03-'
mos de carbono, cloro, bromo o fléor, y radicaeles hai?gil-
quilo con 1 a 4 &tomos de carbono. En el caso dé los rh@i—
cales fenilo sustituidos por radicales alquilc o halggféqi'
lo, hasta bres posiciones en el anillo .pueden ser oc&pa&as,
mientras que hasta cuatro posiciones pueden ser sustitiides
por cloro, bromo o fllor. Ejemplos tipicos de ésteres-frs-
fato (tiles en les composiciones de la presente invén#ién
son el fosfato etildifenilico, el fosfato propildifenfiico,
el fosfato butildifenilico, el fosfato hexildifeniligd; el

fosfato ootildifen{lico, el fosfato nonildifenflico, el ==

fosfato tridecildifenilico, el fosfato dodecildifenilico,
el fosfato octadecildifenilico, el fosfato pentadecildife~-

- nflico, preferentemente el fosfato iscoctildifenilico y el

fosfato 2-etilhexildifen{lico, el fosfato trifenilico, el
fosfato cresildifenilico, el fosfato tricresilico, el fos-
fato m-clorofenildicresilico, el fosfato xenildifenilico, -
el fosfato trixenilico, el fosfato m-clorofenildifenilica,
el fosfato perfluorémetilfenildifenilico, el fosfato m-fluo
rofenildifenilico, y el fosfato bromofenildifenilicq. E1 =
componente éster fosfato de las composiciones de la bresen
te invencidn también puede ser provisto por wna mezcla de -
ésteres comprendiendo el menos uno de los ésteres represen
tados por la f6rmpla I, arriba consignade, y al menos otro
éster fosfato mis, que puede ser trialquilarilo o dialqui-
larilo, siempre que la mezcla resultente contenge una pro-
porcibén de grupos alquiléster a grupos ariléster no supe--
rior a 1,5 a 1, respectivamente. Por ejemplo, se puede pre
parar una composicidén de la presente invencién en la cual

el componente éster fosfato es una mezola de fosfato tris-
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n-butilico y fosfato isooctildifenilico en una proporcién
ponderal de 1 a 2 respectivamente. Tal mezcla de ésteﬁéé -
fosfato da una proporeibén de grupos alquilo a grupos arilo
ligeramente inferior a 1,5 a 1, respectivanmente. Estos mis
mos ésteres ejemplificativos, cuando se emplean en und ﬁgg
porcibén ponderal de 1 a 4 respectivamente, dan una reia---
cién de grupos algquilo & grupos arilo ligeramente inferior
alal, con los grupos arile ligeramente en exceso. -
Esteres dialquilarflicos tipicos, que puedgﬁiser .
empleados, son el fosfato dipropilfenilico, el fosfdtdidi—
nrbutilfeniiico, el fosfato diterbutiloresilice, el fosfa-
to di-n-butilclorofenilico, el fosfato dipentilfen{lico, -
el fosfato dietilbromofenflico, el fosfato dioctilfenilico,
el fosfato dioctileresflico, el fosfato didecilfenilico, y
el fosfato dioctadecilfenflico. El grupo arilo de los fos
fatos dialquilarilicos puede contener uno o dos grupos sus
tituyentes en el ndcleo arilo, elegidos de enbre radicales
metilo y haluro. Alquilfosfatos tipicos, que pueden ser em
pleados, son el fosfato tri-n-propilico, el fosfato triter
butilico, el fosfato triisobutilico, el fosfate tri-2-etil
hex{lico, el fosfato triceprilico, el fosfato tridecilico,
el fosfato tristridecflica, y el fosfato trioctadecilico.
Los compuestos bifenilo halogenado, Gbiles en las
composicibnes de la presente invencién, pueden contener clo
ro 0 bromo, 0 combinaciones de éstos, en canbtidades corres
pondientes a mono-, en el caso del bromo solo, di-, bri-,
tetra-, penta~ y hexahalobifenilo. De estos compusstos bi=
fenilo son tf{picos los bifenilos clorados que se encuentran
en venta comercial como productos que centienen cloro com-

binado, a razén de un IR, 42, 48, 54 y 60 por cientq ponde
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rel. La expresién "bifenilo halogenado, conteniendo un por
centaje indicado de halégeno combinado™, tal como empleéda
en la presente, incluye los productos directamente haibge-
nados, los productos halogenados que contienen més de tna
especie de haldgeno en la misma molécule, y mezclas &€ uno
o més de estos productos halogenados, estando el contémido
de halégeno generalmente dentre de la gama del 30 &l 60 =~
por ciento ponderal, aproximadamente, y con prefereﬁgig,--
dentro de la game de aproximademente un 30 hasta un.%Z-por
ciento ponderal. Aungue ello no se prefiere, puedenjéétar
presentes en el bifenilo halogenado cantidades msnoréé de
terfenilo halogenado.-TaMb;én puede sstar pfeéente-cuater-
fenilo helogenado, en cantidades menores de hasta un 5 por
ciento ponderal aproximadamgnté. Esas ocantidedes menores -
de terfenilo y ouaterfenilo'halogenado no modifican de una
menera significante las caracterfsticas de las composicio~
nes de la presente invencidn. Déhxro del alcance de la pxe
sente invencién se contempla también ol empleo de tri- y te
traclorobenceno, o mezeclas de los mismos, como diluente en
las camposiciones de esta invencidén. Estos clorobencenos -
pueden ser empleados a razdn de eproximadamente un 30 por
ciento pondersl del bifenilo halogenado.

En téminos generales, las composiciones de la --
presente invencién contienen, en peso, aproximadamente un
12 a aproximadamente un 65 porrciento de aceite pesado re-
finado, aproximadamente un 5 a aproximadamente un 63 por =
ciento de éster fosfato, y aproximadamente un 25 a aproxi-
madamente un 70 por ciento de bifenilo halogenado, estando
cada componente presente dentro de su gama respectiva de =

modo que el totel de los tres componentes forma un 100 por

- a - )



10

15

&b -

ciento. Las composiciones de la presente invencidn pueden
ser determinadas mis fécilmente si se hace referencia & la
figurﬁ 1, que ilustra el porcentaje pondersl de los compo-
nentes (1), (2) y (3) requerido para producir las compcsi-
ciones de la presente invencidn. Asi, aunque los componen=-
tes (1), (2) y (3), empleados para proporcionar las 2smpo-
siciones de esta invencifn, pueden ser combinados en una
gema harto extensa de proporciones, la combinacién, fGnica
en su género, de homogeneidad, pirorresistencia y 1ubi;qi—
dad sinergfstica, que caracteriza estes composiciones, ge -
obtiene solemonte cuando dichos componentes estén preéen»-
tes en oiertas cantidades criticas que estén definidas por
ol drea dentro de la curva ABC en la figura l. ‘
dunque le homogeneidad a une temperatura de por -
lo menos 70,62 C eproximadamente, se obliene cuando se en-
plea cunalquiera de los fosfatos arriba descritos en cual-~-
quier cantidad indicade por el Area definida por la curva
ABC en la figura 1, es preferible que los fluidos funciona
les sean homogéneos & temperatura smbiente, es decir apro-
zimademente 212 C; por lo tanto, cuando se emplean ésteres
fosfaté que tienen menos de aproximadamente 10 dtomos de -
carbono algquilicos en la molécula, las canbidades de estos
ésteres deben ser limitadas mds todavia dentro del &rea de
finide por la curva ABC en la figura 1, a fin de proveef -
composiciones que sean homogéneas a temperatura ambiente.
Més especificeamente, en tales ésterss fosfato los &tomos -
de carbono alguflicos pueden estar situados en un solo gru
po éster, distribuidos enﬁre los grupos ariléster como sus
tibuyentes en el nlcleo arilo, o divididos entre sustitu--

yentes arilo y un grupo alquiléster. Las concentraciones -
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méximes de ésteres fosfato tipicos que tienen menos de 10
dtomos de carbono alquilicos y propprcibnan composiciones
homogéneas a 212 C estén ilustradas por les lineas I, fos
fato cresildifenilico; II, fosfato tricresilico; y'iII. -
fosfato isococtildifenflico, en la figura 1; estas.iiﬁéas
son lineas isotermas a 212 C, indicando las cantidahgs mé
ximas, en porcentaje ponderal, de estos ésteres. Aék: las
composiciones de la presemte invencidn que son hoﬁqggneas
a 212 C y que contienen fosfato isooctildifenilicd?‘fosig
to tricresilico y fosfato cresildifenilico, estén Jdefini-
das por el drea dentro de las curvas AFR'C, ARE'C y TD'C
respectivamente. o R
Se ha descubierto también que ciertos defibé su-
sodichos componentes (1), (2) y (3), cuendo se combinen =
en clertas proporciones, pro&uceﬁ fluidos funcionales cu-~
ya viscoéidad acuss cambios sorprendentemente reducidos =
en respuests a cambios de temperatura, y esta propiedad -

es sumamente deseable en fluidos que se emplean como lu-=

bricantes o como fluidos hidriulicos. Bsta propiedad es -

totalmente inesperada en vista del hecho de que algunos -
de los componentes individueles acusan cambios de viscosi
dad relativamente pronunciados en respuesta a cambios de
temperatura.

Asi, las composiciones preferidas de la presente

invenecidn, que acusan poco cambio de viscosidad en respuss

te & cambios de temperatura, son las que conbienen (la) -
acelte pesado refinado dde tiene un fndice de vishosidad -

por lo menos eproximadamente 90, con preferencia aproxima

damente 96, y unérviécosidad en la gama de aproximadamenie

190 a eproximademente 250 SSU a 992 C; (2a), ésteres fos-

-10 -
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fato como los arriba representados por la férmula I, excep
o que los sustituyentes alguilo y haloalguilo en los ra--
dicales arilo pueden contener solamente un solo &btomo de -
carbono; y (Za) bifenilo halogenado, conteniendo aprexima-
damente un &0 hasta aproximademente un 50 por ciento ponde
ral de halégeno combinado. As{, las composiciones preferi-
das de la presente invencidn contienen aproximadamente un

22 haste eproximadamente un 65 por ciento de acéiteipesado
refinado, aproximadamente un 5 hasta aproximadamente un 44
por ciento de éster fosfato, v aproximadamente un 25 hasts

aproximadamente un 70 por ciento de bifenilo halogenado. -

Estas composiciones preferidas de la presente invencidn ==

pueden ser determinadas més fécilmente si se hace referen-
c¢ia a la figura II que ilustra el porcentaje ponderal de -
los componentes (la), (Ra) y (%a), requeride pare producir
las composiciones preféridas de la presente invencibén. Asi
las composiciones preferidas de la presente invencidn que
tienén las propiedades combinadas de pirorresistencia, lu=
bricided sinergistica y homogeneidad, y buenas caracteris-
ticas de viscosidad, se obtienen solamente cuando estos -~
componentes estén presentes en ciertas cantidades criticas
que estén definidas por el 4rea dentro de la curva AFG'G -

-

en la figura 2.

Las composiciones preferidas de la presente inven
c¢ibén son las que contienen, en peso, aproximademente un 25
hasta aproximedamente un 45 por ciento de un aceite pesado
refinado que tiene una viscosidad en la game de eproximada
mente 190 a 250 SSU & 992.¢ y un Indice de viscosidad de -
por lo menos aproximadamente 90; eproximadamente un 10 haeg

ta aproximpdamente un 15 por ciento de un alquildiarilfos;
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fato con 8 & 18 &tomos de carbono alduilicos; y sproximads
mente un 40 hasta sproximademente un 60 por ciento de un =
bifenilo clorado, conteniendo qpréximadamente un 30 hasta
aproximadamente un B4 por oiento ponderal de éloré_aambiqg
do. ' :
Cuando se emplean ésteres triarilfosfato.. las com
posiciones preferidas cuyos porcentajes ponderalegﬁ@g (;g)
(2a) y (38) estdn dentro del &rea de-la curva AFG'G: en la
figure 2, tienen una clasificacibén del indice de viscosidad
de por lo menos aproximadamente +20; y cuando se éﬁﬁiean -
ésteres alquildiarilfosfato, se obtienen clasificaciones =
del indice de viscosidad de por lo menos aproximadaaénte -
4+35. Las mediciones de la viscosided de las compoéiéiones
preferidas ilustretivas de la presente invencién se efec-f
tuaron de acuerdo con el método ASTK D-445-54T empleando =
un viscosfmetro Ostwald modificado poi Gannon%Fenske, Yy se
consignen a continuacidn en la tabla I en unidades centis-
toke. Los Indices de viscosidad consignados en la tabla I
se determinaron de acuerdo con el m§todo ASTU D~567-53, ==
Las cantidades de cada componente, indicadas en la tabla I

representan el porcentaje ponderal de le composicién finals

-



Tabla I

conponente viscosidad, cs. indice
de vis-
382C 99scv,cosidad
a) aceitbe pesado refinado, 200 SSU a :
992¢ +94
b) bifenilo clorado, al 42% de cloro ~215
o) bifenilo clorado, al 48} de cloro ~625
d) fosfato isooctildifenflico +68
e) fosfato tricresilico -25
) fosfato 2-etilhexildicresilico +25
porcentaje pondersl de los componen-
tes
“8= =b= =Gr ==  =@= == viscosidad ¢s. indice
de vig-
382C 992¢ cosidad
25,5 49,5 25,0 36,82 4,99 4 49,5
31,0 56,0 13,0 49,01 5,92 4 56,5
35,0 60,0 5,0 61,64 6,74 + 56,0
60,0 85,0 15,0 144,8 13,16 + 92
25,6 49,5 25,0 50,97 5,86 4 45
25,5 49,5 25,0 54,20 5,80 + B2
31,0 59,0 10,0 - 59,42 6,37 + 42
36,0 47,0 17,0 75,78 7,60 + 54,5
25,5 49,5 &5,0 44,25 5,38 4+ 97
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De la ﬁrecedente tebla I se desprende que con las
composiciones preferidas de la pfesente invencién se obtie
nen {ndices de viscosidad sorprendentemente elevados, en -
vista de los {ndices de viscosidad sumamente ﬁajoafﬁeflos
componentes que forman, en porcentaje ponderal, laslcanti-
dades mayores de las composiciones. Gabé hacer no@g%\tamr—
bién que estos Indices de viscosidad elevados se obtuvieron
sin emplear mejoradores del indice de viscosided. Se sabe
que los mejoradores del fndice de viscosided que confinmente
se emplean, tales como los metacrilatos y los polialquila~
erilatos, tienen poca estabilidad al cizallamientd;iy'eate
defecto es impartido al fluido de base al gue se,aééégan.
Asf, las composiciones preferidas de la presente ihVanién
ofrecen otra ventaje mas, porque se obtienen buenas carac-
teristicas de viscosidad sin sacrificar, mediante el empleo
de mejoradores del indice de viscosidad, la estabilidad al
cizallamiento del fluido. Sin embargo, en algunas circuns-
tancias puede ser aconsejable agregar mejoradores del indi
ce de viscosidad, cuando un mayor Indice de viscosidad es
més importante que la estabilidad &l cizallemiento.

Otra de las partienlaridades (nicas en su género,
de la presente invencidn, es que si bien cada uno de los
componentes de estas composiciones tiene una capacidad de
lubricacidn bastante buena, las composiciones definidas --
por el érea ABC en la figura 1 tienen una mayor capacidad
de lubricacibén que cualgquiera de dichos componentes. Las =
sorprendentes propiedades lubricantes sinergisticas, exhi-
bidas por las couposiciones de le. presente invenciln, que~
dan demostradas por los datos consignedos mis adelante en

las tablas II y III. Estos datos se obtuvieron, utilizando

- 14 -
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una méquina Timken pars ensayar lubricentes para hiperpre
siones. Es ésta una méquina ideada para determinar la ca~
pacidad de un lubricante, de impedir el agarrotamiento o

1a abrasién de un bloque de prueba por un cojinete de ro=-
dillos c¢énicos, que gira bajo una carga conocida. E)..Dblo-
que y el cojinete son lubricados en contacto mutuo duran-
te un perfodo de prueba de diez minutos, tiempo durante -
el cual el cojinete gira a 810 revoluciones por minuto, -

bajo una carga conocida. Después del periodo de prusba, =

“la miquina se detiene y el blogue se examina. Se instala

un nuevo bloque y un nuevo cojinete, y si en el bloqj.te de
prueha empleado anteriormente no se observan indicios de
agarrotamiento o abrasién, le prucba se repite con la car
ge eumentada en 2,87 kg. Este procedimiento se repite con
la cargae aumentada en 2,87 kg. Bste procedimienmto se repi
te hasta que se observan dafios en el blogue de prueba. s8i
en la primers operacidn se observe un agarrotemiento o =--
une gbrasibn, la prueba se repite con disminuciones suce=
sivas de 2,87 kg. de la carge, hasta que no se observe --
més ningln dafio en el blogue de prueba. La carga mis alta
empleada en una operacibn, sin que se observen dafios en -
el bloque de prusba, se registra como carge mixima, en kg.
Lia siguiente tabla II contiene los datos asi obtenidos =-
cuando 1os componentes individuales de las composiciones
de la presente invencidn se emplearon como lubricante. En
la tabla III se consignan los datos obtenidos en pruebas -
afectuadas con ejemplos tipicos de las composiciones de la
presente invencién. En cada céso. si no se indica de otro
modo, se empled un aceite pesado refinado, con una viscosi

dad de 200 SSU a 998 C.
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Tabla II

oompigggﬁgeggmetido 8 oarg?k2§xima
aceite pesado refinado 9507
bifenilo clorado (un 48 de cloro combinado)® 18,14
bifenilo clorado (un 43% de cloro combinade) 20,41
bifenilo clorado (un 48% de cloro combinade) é!...‘j\,IBB
fosfata tricresflico ' 26.41
fostato isoootildifenflioa 20,41 -
fosfato 2-etilhexildifenflico 20,41

x Contiene, en pesc, wn 83 por ciento de terfenilo. clorado

y un 2 por ciento de cuaterfenilo clorado.

Tabhle, IIX
ng composicién sometida a la prueba % pon~ limite de
: deral ocarga a==
de lozs oceptable
compo-  (kg)
nentes .
1 aceibe pesado refinado ’ 40,0 24,95
bifenilo clorade, &l 424 de cloro com~
binado 46,0
fosfato isooctildifenflico 14,0
2 aceite pesado refinado 40,0 24,95
bifenilo clorado, al 424 de cloro com=
binado 46,0
fosfato tricresilico
3 aoceibe pesado refinado 30,0 22,68
bifenilo clorado, al 42% de cloro com-
binado (x) 60,0
fosfato R-etilhexildifen{lico
4 aceite pesado refinado, teniendo uns
viscosidad de 220 SSU & 992 C 40,0 24,95
bifenilo cloradc, al 48% de cloro com= _
binado 46,0
fosfeto isocotildifenilico

14.0
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nS composicifn sometida & la prueba % pon- limite de
_ deral carga a-

de los cephable

compo-  (kg)
nentes ]
5 aceite pesado refinado ' 25,0 49,48
bifenilo clorado, al 48% de cloro com-
binado 50’0
fosfato isooctildifenilico 25,0
6 aceite pesado refinado 40,0 27,38
bifenilo clorado, &l 48% de cloro com~ ~
binado 39,0
foafato isooctildifenilico 25,0

(x}) CGontiene en peso, un 23 por ciento de terfenilo clo-
| rado y un 2 por cienmto de cuaterfenilo clorado.

Otra propiedad de las composiciones, Gnicus an su
género, de la presente inveneidn, es su descollante piro--
resistencia, a pesar de contener cantidades significantes
de un aceite pesado refinado. Para ilustrar la pirorresis-
tencia de las composidbnes de la presente invencidn, se con
signan a continuacidén en la tabla IV sus propiedades tipi-
cas y las propiedades de otros fluidos hidrdulicos pirorre
sistentes, que se emplean comercialﬁénte. Los procedimien-
tos de prueba utilizados para medir las diversas propieda-
des de los fluidos de la presente invencién y las de los -
fluidos empleados a t{tulo comparativo, eran los siguien=-
tes; , '

viscosidad ASTN D-446-61
pruebs de pulverizacidén a alta presién AMS 31500

Para'determinar la pirorresistencia de los presen-
tes fluidos se emplearon dos pruebas, ya que no existe una
pruebe que por s sola pueda ser empleada para eveluar to-

dos los tipos de fluidos en todas las condiciones que puedan
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presentarse en el uso de los fluldos. En cualquier prueba
determinada, el grado de pirorresistencia es influenciado
por las caracteristicas del flnido, el tipo de llama 0 -=-
fuente de encendido, la cembidad botal de la energfe dispg
nible en relacidén a la cantidad del fluido, el gstaéo‘fiqi
co del fluido, y muchos otros factores. Una de las ﬁrue--
bas, destinada a simular condiciones resulbtantes de un =~
condueto roto que chorres o pulveriza fluido hidrdulico &
diversas fuentes de ignicién, se conoce como "pruebd~de -
pulverizacidn a alta presién". Una prueba adiaional'qﬁe 8
menudo se emplea y que es un£ prueba en menor escaié, es =
la prueba con metal fundido.. En esta prueba, el flﬁiﬁo que
se exemina se deje caer en gotas, desde un cuenﬁagotﬁs me-
dicinal, 0 se vierte desde un fubo de ensayo calibrado, so
bre la superficie de una aleacién de aluminio fundida que
ha sido calentads hasta aproximadamente 6772 (. Si no se =
produce una ignicién instanténea, se hace salter una chis=

pa en los vapores pare determinar si se los puede encender.

Teble IV
Pruebas de pirofresistencia.-

(para evibar repeticiones, las columnas se encabezan con <
nfimeros, como sigue:
Golumna 13 nlmero de la composicifn
Qoluﬁna 2: componentes de la composicién
Columna & porcentaje ponderal de los componentes
Columna 4: viscosidad, cs; (a) a 4,4420

(b) & 382G

(e} a 9920
Columna 5: prueba de pulverizacién a alta presién
Columna 6; prueba con aluminio fundido, a 6778 @)

. _ , sigue la tablae..
-8
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-1 - A —Om 4-a  4~bh  4-c

1 eaceite pesado refinado, 200 930 70,6 7,8 no se
53U a 992 ¢ ) 40,0 cn del
bifenilo clorado, al 4&) de ca las
cloro combinado 46,0 aproxi.
fosfato isooctildifenilico desde |

plete
2 aceite pesado refinado, 2Y0 532 89,6 5,1 no se -
S8U a 992 g . 25,0 em del
bifenilo clorado, al 42, de cu las
cloro combinado 61,0 enromi
fosfato isooctildifenilico 14,0 cesde !

plete

& emulsidn aguajaceite 1100 & 19,5 no se
cm Gel

agua 40 cn las

acelte 60 10-15
g2l =0
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no se inflara hasta 183
cn del orificio; a 183
ca las llamas alcanzen &
- aproximadanente 15 cnm.
desde la rurta del so-
plete

no se inflana hasta 183
cm del orificlo; a 188
ca las llangs alcanzan a
aproximaderente 15 cm.
desde la puania del so-
plete

no se infleme hasta 183
cm del oprificio; a 189
cm las llamas slcanzen a
10-15 cm desde la punta
del sopletbe

1) no arde sin chispa;
2) se inflama con chispa,

1)

)

pero se spaga solo, has-
ta la veporizacion de
gproximadamente la mi-
tad del fluwido, luego

se inflama y arde hasta
corpletaniento

no arde sin chispa;

se inflames con chispa,
pero se apaga solo, has-
ta la vaporizacidn de
la mited del fluido,
luezo se inflama y ar-
de haste completamiento

arde hasta completamien-
to sin chispa, después
de eliminada el agua por
hexrvor; '
arde hasta completamien=
to con chispa, después
de eliminade el agua por
hervor

sigucees

19 1o
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-l 5= 4=a 4=b  4=c
solucidn de ague 40 300 60 14 igual
agua/glicol glicol 60

hifenilo clorado, al 48% de 4000 30 2,85 sin ir
cloro corbinadeo 67 183 de

bifenilo clorado, al 42 de S 183 o
cloro combinado 33 : canzar.

desde

plete

fosfato triarilico 100 450 Bk . .4,R inflan
= a aprc

el ori

mas al

61 cm.

del so

fluido
fluido hidrdulico, aceite de 100 500 48 6,7 cn. de
petrdleo especial - llames
canzan
la pun
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5=

igual que en n &

sin inflamrcibn hasta
183 del orificio; a
185 cm, las llamss al-
canzan & &proX. 15 cm.
desde la »unte Gel so-
plete

inflammcidn ocasional
2 aprox. 137 cm desde
el orificio, las lla-
mas alcenzando a aprox.
61 cm. desde la punta
del soplete

fluido encendido a 30
cm. del orificio, con
llamas continuas al=-
canzendo a 3 m. desde
la punta del soplete

1)
2)

igual que en ng 3
igual que en n8 3

no se inflama ni arde
sin chispag

se inflamaz con chispa
pero se apaga solo

no se inflama ni arde
sin chispa;

se inflame con chispa,
pero se apaga solo

se enciende sin chispa
y arde hasta completa-
miento
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Ademfs de lo que precede, las composiciones de la
presente invencidn son estebles &l cizallamiento y no tien
den a formar espums, y cualguier espuma que se forme es ==
inestable., Ademés, la estabilidad de las compdsiciohes'rqg
vindicadas es buena, aun a temperaturas de 1212 C yfén rre
gencia de aire, y las composiciones son esenciélmante,no -
corrosivas para metales btales como aluminio, aleac;ongs de
aluminie y bronce, hierro, plate y titahio. Otra ventaja -
de las presentes composiclones es su descol;ante estabili~
ded hidrolitica. -

Debido & las excelenbes propiedades fisicédee -
los fluidos particularmente descritos enlos ejemplbs prece
dentes, se pueden prepaerar de acuerdo con la presenté:in--
veneidn dispositivos de presidén hidrdulica mejorades que -
comprenden, en coMbinacién; una cémara para fluido y un ==
fluido que actia en dicha cémaras, dicho fluido sorprendien
do una de las composiciones arriba descritas. En tal apara
to hidréulico, en que un elemento movible es accionado por
uno de los fluidos funeionales arriba descritos, se pueden
lograr caracteristicas de bomportamiento_qpe gon superio=-
res a las que se podfan obtener hasta ahora. .

Debido a la excelente pirorresistencia de las cam
posiciones de la presente invencién, y su buena lubricidad,
se lasg puede utilizar en sistemas hidréulicos destinados -
a transmitir pobtencia y cuyas partes friccionales deben =--
ger lubricadas por el fluido hidréulico utilizedo. Asi, --=
los nuevos fluidos funcionales de la presente invencidn =~
son ftiles en la transmisidn de potencia en un sistema hi~
drdulico que tiene una bomba que suministra la potencia pa

ra el sistema. En tal sistema, las partes as{ lubricadas -

-2l -
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ineluyen las superficies de friccidén de la bomba, fuente
de le potencia, de las vdlvulas, pistones y cilindros, mo
tores a fluido y, en algunos casos, las gufas, bancadas y
correderas de miquinas herramienta. E1 sistema hidréulico
puede ser del tipo de volumen constente o del tipo de wvo-
lumen variable.

Las bombas pueden ser de varios tipos, inclusive
a pistén, mds particularmente la bomba a pistén de carre-
ra regulable, la bomba & pistén de descarga variable o des
plezamiento veriable, la bomba & pistones radiales, la bon
ba a pistones axiles en que un blogue de cilindros pivote
do se ajuste en diversos dngulos con el conjunto;dé pigtg
nes, por ejemplo la bomba de pistones axiles Vickers;'s -
las bombas cuyo mecanismo accionador de los pistones for-
m un dngulo sjustable con el blogue de cilindros; bombas
de engranajes rectos, helicoideles o bihelicoidales, con
variaciones de engranajes internos, o una bomba de torni-
1lo; o bombas de paletas. Las vélvulas pueden ser de re--
tencidn, inversién, secuencia, o desahogo, o vélvulas pi=-
loto, o vilvulas estranguladeras. Los motores a fluido -
son cominmente bombas & pistén de descargs constante o Te
gulable, puestas en rotéoién por la presidén del fluido hi
dréulico del sisteme, la potencie siendo suministrada por

la bomba que representa la fuente de potencia. Tal motor

" hidréulica puede ser empleado con una boumba de éescarga -

variable, para fomar uns transmisién de velocidad regula
ble.

Ademés de lo que precede, las composiciones de la
presente inveneidn pueden ser utilizadas como lubricantes

de engranajes en transmisiones de potencia mecénicas. Los

- RA =
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lubricantes de engranajes, para hiperpresiones, a base de
aceite mineral, que actuslmente se emplean comercialmen=--
e, obtienen carges méximas en la gams de 20,41 a 29,48 kg
cuando son sometidos a pruebas en la méquina Timken para -
probar lubricantes parthiperpresiones, arribé deserita,
y un aceite de petréleo parafinico tipico, con una visco~
sidad de aproximadamente 300 SSU a 382 €, empleado como -
lubricante para engrenajes, slcanza carges méximas sélo -
en la game de 4,54 a 9,07 kg. Por lo tanbo, en vista de -
los altos resultados obbenidos con las composiclones de la
presente invencidn (de 22,68 a 29,48 kg, segln se despren
de de la tabla III): éstas pueden ser empleadas solas o -
en combinacién con adyuvantes lubricantes, como lubrican-
tes en tranamisiones de fuerza motriz en vehiculos automo
tores u otros equipos méviles. También, las composiciones
de la presente invencidén son més pesadas que el agua, por
lo cual su empleo como lubricantes para engranajes es més
conveniente aln en gplicaciones tales como por ejemplo «=-
transmisiones de potencia en trenes de laminacidén de cha-
pas metélicas, donde la contaminacidén por agua es proba--
ble. Esta propiedad de las presentes composiciones facili
ta la eliminacién del agua contaminante, ya que ésta flo=-
ta sobre la composicibn lubricagte, ¥ hace que la contami
nacién por agua sea menos perjusdiciasl que en los lubri--
cantes anteriores que contenfan aceite mineral.

Las composiciones de la presente invencién pue--
den contener también colorantes, sustancias para rebajar
la temperatura de descongelacibn, antioxidantes, mgjorado
res del Indice de viscosided tales como los polialquileg--

erilatos y los polialquilmetacrilatos, sgentes anticorro-

- 83 =
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sivos, estabilizadores hidr&ulicos, y lo similar,-

Aunque la presente invencién se ha descrito -
con respecto & varios ejemplos y formas de realizacifn
especificas, ha de quedar entendido que la misma no se
limita a éstas y que puede ser llevada a la préctica de
otra manera dentro del alcance de las reivindicaciones
siguientess

Egta solicitud, que corresponde & la presenta-
de en los Estados Unidos de América, con fecha 18 de oc-
tubre de 1965, bajo el nfmero 497.195, se acoge a los be
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
piledad Industriale

NOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva, que =
se pregenbtan para que sean objeto de esta solicitud de -
Patente de Invencién en Egpafia, por VEINTE afids, son los
siguientes:

12, - Un método de preparar composiciones de -
fluidos que realizasn funciones lubricantes, hidréulicas
y similares, en el que se mezclan: (1) un aceite pesado ,

refinado que tiene una viscosidad en la gama de aproxims

‘damente 190 hasta aproximadamente 250 SSU a 992 C; (2) -

un éster fosfato, elegido de entre el grupo consistente

en (i) un éster representado por la férmula
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donde R, Rl N Rz se eligen cada cual de entre el grupo -
consistente en radicales fenilo, alquilo con 2 a 18 &to-
mos de carbono, y fenilo sustituido, a condicibén de que
no més de uno de R, R, ¥ R, sea alquilo, ¥ (ii) mezclas
de (i); y (3) un bdifenilo halogenado.

22, - Un m8todo de acuerdo con la reivindica--
cibn 1, en el que el bifenilo halogenado es un bifenilo
¢lorado, conteniendo aproximadamente un 30 hasta aproxi-
madamente un 60 por c¢iento ponderal de cloro combinsado.

32, - Un método de acuerdo con la reivindica=-
cién 1, en el que el &ster fosfato es un alquildiarilfog
fato.

49, - Un método de acuerdo con la reivindica=~
cibén 1, en el que el éster fosfato es fosfato 2-etil-he-
xildifenflico.

52, - Un método de acuerdo con la reivindica--
cién 1, en el que el &ster fosfato es fosfato cresildife
nilico,

62, - Un método de acuerdo con la reivindica--
cién 3, en el que el éster fosfato es fosfato isooctildi
fenilico.,

72, - Un método de acuerdo con la reivindica--
cifn 1, en el que el aceite pesado refinado tiene una -~
viscosidad en la gama de aproximadamente 200 hasta apro-
ximadamente 220 SSU a 992 C.

-25-
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82, - Un método de preparar composiciones de -
fluidos que realizan funciones lubricantes, hidriulicas y
similares, en el que se mezélan: €{1) un aceite pesado re
finado que tiene una viscosidad en la gama de aproximada
mente 190 hasta aproximademente 260 SSU a 992 C y un {in-
dice de viscosidad de por lo menos 90, aproximadamente;
(2) un éster fosfato, elegido de entre el grupo consis-—

tente en (i) ésteres representados por la férmula

0

R-0- 1; -0 - Rl

0

!

By
donde R, Rl Y R2 se eligen cada cual de entre el grupo -
consistente en radicales alquilo con 2 a 18 &tomos de ~-
carbono, fenilo, fenilo sustituido cuyos sustituyentes -
se eligen de entre el grupo consistente en radicales hi-
droxilo, metilo y halometilo, y (ii) mezclas de (i); y -
(3) un bifenilo halogenado, conteniendo aproximadamente
un 30 hasta a;proximadamen’ce un 50 por ciento ponderal de
haldgeno combinado.

92, « Un método de acuerdo con la reivindica--
cién 8, en el que el &ster fosfato es fosfabo tricresili’
©0..

102, - Un método de acuerdo con la reivindica=-
cibn 8, en el que el &ster fosfato es fosfato isooctildi
fenilico. 7

112, - Un método de acuerdo con la reivindica-
cibén 8, en el que el bifenilo halogenado es un bifenilo

clorado que contiene aproximadamente un 42 por ciento ==~

-26 =
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30

ponderal de cloro combinado.

122, ~ Un mébodo de acuerdo con la reivindica-
cibén 8, en el que el aceite pesado refinado tiene una --
viscosidad en la geama de aproximademente 200 a 220 SSU a
99¢ C.

132, = Un método de preparar composiciciones =
de fluidos que realizan funciones lubricantes, hidréuli-
cag y similares, en el gue Se prepara una mezcla que com
prende, en peso, de aproximadamente un 25 hasta aproximg
damente un 45 por ciento de un aceite pesado refinado -~
que tiene una viscosidad en la gama de aproximadamente -
190 2 250 SSU a 992 C ¥ uﬁ fndice de viscosidad de por -
lo menos 90, aproximadamente; aproximadamente un 10 has-
ta aproximadamente un 15 por ciento de un alquildiaril--
fosfato con 2 a 18 4tomos de carbono alquilicos; y apro-
ximadamente un 40 hasta aproximadamente un 60 por clento
de un bifenilo clorado que contiene aproximadamente un -
30 hasta aproximedamente un 54 por ciento ponderal de --
cloro combinado,

142, ~ Un método de acuerdo con la reivindica=-
cibn 13, eﬁ el que el aceite pesado refinado tiene una =~
viscosidad en la gama de aproximadsmente 200 a 220 SSU a
992 C y un indice de viscosidad de por lo menos 95, apro
ximadamente.

152, - Un m&todo de acuerdo con la reivindica-
cibén 13, en el querel éster fosfato es un alquildifenil-
fosfato.

162, - Un método de acuerdo con la reivindica-
cibén 13, en ei que el éster fosfato es fosfato isooctil-
difenilico,
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172, = Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 13, en el que el éster fosfato es fosfato tricresi-
lico.

182, - Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 13, en el que el bifenilo clorado contiene aproxima
damente un 42 por ciento ponderal de cloro combinado.

192, - Un método de preparar composiciones de
fluidos que realizan funciones lubricantes, hidrfulicas y
similares, en el que se prepare una mezcla de (1) un acei
pesado refinado, que btiene una viscosidad en la gama de -
aproximadamente 190 a 250 SSU a 992 ¢ (2) una mezcla de
ésteres fosfabo comprendiendo (1) al menos un éster re--

presentado por la férmula

0
[{]
R-0-P-0-R
, 1
0
1
Ry

donde R, Rl ¥ Ré se eligen cada cual de entre el grupo -
consistente eﬁ radicales fenilo, fenilo sustituido, y al
quilo con. 2 a 18 &tomos de carbono, a condicibén de que -
no més de uno de R, R; ¥ R, sea alquilo, y (ii) al menos

un 8ster elégido de entre el grupo consistente en trial-

.quilfosfatoé 7y dialquilarilfosfatos, la proporcién méxi-

ma de grupos ﬁlquiléster o grupos ariléster, siendo de -
aproximadamente 1,5 a 1 respectivamente; y (3) un bifeni
lo haloéenado; las cantidades de (1), (2) y (3) estando

dentro del éféa'deriniﬁa por la curvae ABC de la figura l.

202, - Un método de acuerdo con la reivindica=-
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e¢idn 19, en el que el aceite pesado refinado tiene una -
viscosidad en la gama de aproximadamente 200 a 220 SSU a
992 C.

212, - Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 19, en el que la mezela de ésteres fosfato compren~
de por lo menos un alquildiarilfosfato y por lo menos un
trialgquilfosfato,

222, - Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 19, en el gue la mezcla de ésteres fosfato compren~
de por lo menos un triarilfosfato y por lo menos wn tri-
alquilfosfato.

232, = Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 21, en el que la mezcla de ésteres fosfato compren-
de fosfato isooctildifenilico y fosfato tri-n-butilico.

242, - Un método de acuerdo con la reivindica-
c¢ibén 19, en el gque el bifenilo halogenado es un bifenilo
clorado que contiene aproximadamente un 30 hasta aproxi-
madamé;te un 60 por ciento ponderal de cloro combinado.

252, - Un método de preparar composiciones de
fluidos que realizan funciones lubricentes, hidrdulicas
y similares, en el que se prepara una mezcla que compren
de, en peso, aproximadamente un 25 por ciento de un acel
te pesado refinado que tiene una viscosidad de sproxima-
damente 200 SSU a 992 C, aproximadsmente un 14 por cien-
to de fosfato isooctildifenflico, y aproximadamente un -
61 por ciento de bifenilo clorado conteniendo aproximada
mente un 42 por ciento de cloro.

262, - Un método de preparar composiciones de

fluidos que realizan funciones lubricantes, hidréulicas

y similares.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos gque se acompafian y ==
con los fines que se han especificado.

Egta. Memoria consta de treinta hojas escritas a
mAquina por una sola de sus caras. [ 1] JUL. 1967

Madrid,

P.A.

- 30 -




K L ek
i fNuwﬁum.W\ 1% ..Z:M. Pt ]

e VAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANAVAVAVATAV Sl
INONININININNINONININININ N
VVAVAVAVAVAVANAVAVAVANAVAYAN S
\VAVAVAVAYAVAVAVAYAVAVAVAYAVAVAVAVA

\VAVAVAVAVAY) \WAVAVAVAVAV/
\VAVAVAVAVAVANAYAY AV~ VAVAYAV/
\VAVAVAVAVAVARAY 5
w%N%%%>>>w
MW%%%%%%% i VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAS
oons) G R
2 '©ld v AV AL ROCK
\ \VAVAVAVAVAYAV, VAVAVA) %&ﬂ%
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAV i/ \VAVAV/
\VAVAVAVAVAVAVAYAY. (VA AVAVAV/

N GRS

\ \ /

- /XXXW aVAVi|
o)

/N3
AVAVAVAVAVVAY/
\VAVAVAVAVAV/

@ oy
ey
‘mIZ

A
K “ e 4
CLESE A




YAVAVAVAN

YaVAVAYAVAN

VAVAVAVAVAN

N/
VAVAVAVAN
/\
VAN

(@
\

©

2\

W
AN

VAVAVAN
VAVAVAVAN
INONNN

\
JAVAVAV,

FAVAVAN

\/
JAVAI-AVAVAVAVAN

ATEFN
X
\I/
\ /

80
60
]

AEN
/

\

E

/

\
o

R

o

MHB
/\

o
¥4

/
A\
(&)

N/

IS
VAV AN
A

it}

it

\

JAVAVAV A

FIG.1

s

AVAYA

\

20

@

A
VAVAY;

N

B

!

6—F

D&
\/E

AVA

)

JAVA

)

\/\
\\/Q

Y,
NINNNINNINISINNSNINNNN

\VAVAVAV

AVAVAVAVAVAVS

aY,

BH




/1
FIG.2

AVAVAVAVAN

0

IVAVAVAVAN

5

NN/

MONSANTO COMPANY

MHB

VAVAVAYAVAN
JAVAVAVAVAVAN
VAV SAVAVAVAVAN

VAVAVAY

JAV/AS
AVA
VAVA

\
QO
%ﬁ
EP

AVAN

2

/[

VAVa)
AVA

AVAVAVAN
VAVAVAVAVAVAN
\

)

40

%
%5
/

/

s

/NN

AVA

/

\ /
%30

G

RVAVAVAN

AVAVAVAVAN

Q

JAVAVAVAVA

2\

—\&

(b))
ANA

@

WAVAYAV

A

NAVAVAVAN

O

NN
\VAVAVAVAVA

20

/

AN

N/ >/\

AV,

10
/

>

EP

\/\/\L\/\N\Cg\%@%\
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

é}ibemé;/{})e; &%’

A
(\/\/V\/\




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



