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MEMORIA DESCRLrLIVA

gue se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE D E INVENCION
formulada el 17 de octubre de 1.966, con el n 332.344
e n
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de RIMER HANUFACTURING COMPANY LINITED, entidad
briténica, egtablecida en Melingrifrith Works, Whitchurch,

Cardiff, Wales, por:
wUI LIYODC DB REGENERAR Ul LIATERIAL ADSORBENTEM

P e S0 s e ot o o e o . o ety .

La invencidn se refiere a un método y a un aparato
para regenerar un materisl adsorbente, por cjemplo cuando se
fraccionen mezclas gaseosas por la eliminacidn continua de uno
0 més componentes desde una corriente de gas. En particular,

5 el uétodo es aplicable al ciclo de regeneracidn del bien co-
nocido procedimicnto de adsorber y separar con ello componen-
tes de una corriente de gas por medlo del contacto con un ma-
terial adsorbente, siendo aguellos meteriales adsorbentes de

} uso comercial comin gel de sflice, alumina, Mobil Bead y ta-
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| POOR .
QUALITY



10

15

20

25

30

Los métodos prescntes bien conocidos de secar cau-
dales de aire comprimido y mozmeclas :uascosus, y btambidu los mé
todos de separacidén de conteminantes o componentes claves, ta-
les como el oxigeno, hidrogeno, nitriseno y didxido dé:éérbo—
no en tales cauwdales caen ampliamente dentro de dos cafégorias,
teniendo presente el sistema empleado pars la regensracidn del
adsorbente. A sober, la rcgeneracidn sin culor o reaotivacién
del material adsorbente tal como se describe en la memoria de
la patenie vriténica N2 850.443 y tawbidén un método conocido
mis antiguo por el cual el calor es a,licado al mat.rial adsor-
bente, por medio de calentadores eldéctricos de gas O“dé~vap0r.
Amb§s gistemas enteriores tienen desventajas inherenies. La
%écﬁica gin calor anterior reguiere una conitracorriente del
primer productos efluente de proporciomes muy significaﬁtes
como se muestra por la ecuncidn dada en la pdgina 5 en la memo-‘
ria de la patente britdnica N 850.443. Esto representa una
parte completemente perdida del principal componehte comprimi~
do, y en la aplic:cidn al sccado de un gus comprimido, cuanto
mds baja es la presidn, tanto menos econdnico se vuelve el
procedimicento en conjunto como se muestra por la ecuacidn men-—
cionada mds arriba.

Tas desventajes de la rcactivacidn de calor son
principalmente el coste de emplear calor para la reuctivucidn
¥ la necesidad de refrigerur el mat.rial adsorbente antes que
pucda adsorber eficaz y econdmicamente hum. dad o conseguir una
separacién de gases. Este método necesita asi largos ciclos de

sccado de modo gue existe un tiempo para calentar y luego refri

‘gerar el adsorbente. Esto recuiere més adsorbente y un mayor y

i

por consiguiente mds caro cquipo para contener el adsorbente.

El seccado por refrigeracidn de aire comprimido u
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otros caudales gaseosos es también empleado y aunque es inte-
resante comparar ¢l rendimiento del método del presente invene
to con el rundimiento de secado por refrigeracidn, las dos
métodos son naturalmente completamente distintis en le que
conclerne a su modo de trsbajo.

En su aspecto mds smplio la presente invendon consis-
te en un mébodo de regenercr un material adsorbente despuds
del pleo del material adsorbente pare secur o fraceloner una
nezcle gaseosss, comprendiendo el método la operacién de re-
ducir por debajo de la presidn atmosférica la presidn en un re-
cipiente que contiene el material adsorbente y regensrar el
adsorbente por la accidn del wvacio.

Preferiblemente, el método de regeneracidh forma
parte de un método de secado o de fraccionar mezclas gaseosas,
empleando almenos dos reciplentes gue contienen material ad-
gorbente, uno o el olro de los cuales es regencrado por la
aceidn del vacio mientras que ¢l o ro 0 el primero respectiva-
mente es empleado péra secar o fraccionar la mczcla gaseosas
por adsorcidn. Los sistenas de sccado de aire comprimido que
cuplean dos reciplentcs, uno de los cuales seca el aire compri-

rildo por adsoreidn de vapor de agua, mientras yue el otro es
regener:-do, son blen conocidos y por Lo tintc no serdn descri-
tos con detalle. Tales sistemcs de -secado comprenden mediog de
vdlvule, ya sean accionables manugl o automdticemente de acuer—
Go con wi ciclo de tiempo, de modo gue a intervalos de tlempo
apropisdos puede realigzarse una commutacidn de las funciones

de los dos reeiplentes. Para un funcionamiento auwtomdtico puede
ser eupleado un control electrico o neumdtico de las vdlvulas
de conmutacidn.

Cualguier ciclo de tilempo econduico adaptado a los
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vequisitos individuales de cuaslquier aplicucidn puede ser
empleado en el método de la invencidn, hz.diendo sido encon-
trado un resultado ideal que_consiste en diez a veinte ﬁiﬁu;
$os cuando se sequen aire comprimido y meszclas gaseosas'éﬁﬁ
pleando los adsorbentes comunes mencionados undg arriba, ﬂicn—
tres que pare la sepzracidn de geses al tilempo del ciclo pue-
de ser rcducido a 40 haste 120 segundos, dependicndo del tipo
v porcentaje de componentcs o contaminantes a ser separadéé
en el caudal de gas. N

Debido a que la regeneracidn del adsorbentie es efec-
tuads sin que sea necesario sl empleo de calor o de lavedo poxr
retroceso o de purgado, el procedimiento es baruto y no existe
pérdida del producto efluente primario. Por consiguienﬁé, es
obtenida un coste de mercha o funcionamiento mds bajo que con
cualquiera de los métodos de regener:cidn mencionados anterior-
mente. Puede proporcionarse, ademds, un aparcto para secar ga-
ses con menos desgaste y desgarremiento de vdlvulas debido a
un ciclo de conmitacidn menos frecuente que :zon ovros procedi-
nientos de fraccionamiento sin calor. Haturzlumente, si ge de-
sea, pucde emplearse el calentamiento de lav:do por retroceso
ademds de la regencracidn por vacio, aunque ha sido descubierto
que nueden congeguirse resulitados satisfectorios empleando una
regeneracidn solamente por vocid.

Bl método de la presente invencidn emplea preferible-
mente un vaecio parcial o incomplcto aplicado al material adsor-
bénte sadurado en un recipientc completamente cerrado, sin el
emplec we ningin gas de purga o calor cstrafio, siendo reducido
¢l contenido de _us ¢ humedad del adsorbente somplementc por la
acclbn del vecio a una condicidn donde serd apropiado pare adsor

ber humed.d y/o eliminsr selcctivemente guces inmediatemente gue
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Fl flujo de gus es conectodo otra vez a dicho recipiente de

acuerdo con un ciclo de commutacidn predispuesto empleando dos |,

nds recipientes.

<

Il vaeio empleado pars regenerar el adsorbente pue~
de ger varicdo en una amplia gama y ajustado dé acuerdc con
el grado de separacidn ce grees y/o grado de sequedad recue-
vldo, Tal ajuste puede realizarse por una psqueila cantidad del
producto efluente prinerio llevado de nuevo al recipiehte que
contlene el adsorbente gue se est a regenerando, Altermitive-
mente, tal ajuste puede realligarse por gas obtenido a nariir
de otre fuente o por aj.ste efectuado en una bomba que cuta-
bleee el veeio.

8l gredo Ge shorro en los costes de funcionamiento
puede ger bien apreciado con referencia a la eliwinacidn de ca-
lor extrafio cuando se compara el método presente con el método
de regenerscién de calor. El ahorro en costo de funciocnaumiento
pucde ser apreciado ficilmente también cuendo se compare el
método presente con el método de regenerveidn sin calor antes
nenciongdo enpleando un lavado en retroceso por medio del pro-
ducto efluvente primario.

Je apreciard que en su forma mds simple, el nétodo de
la invencidn consiste en regenerar un material admorbente en un
r.cipiente aplicando un vuelo parcial al wvecipiente, y pars se-—
cer aproximadsmente 1,35 m3 norngles por minuto de alre compri-
@ido a 23,920 se ha encontrado que una bomba de vacio de medio
cabul.o peruite la regenerwcidn del material adsorbente cn una
medida tal que un sccado subsiguiente del efluente primario
proporcivna un punto de rociv mejor gue - 302¢. probado a la f
presidn atmosférica. uaburaluente, en vez de emplear una bomba |

de vacio puedc ser empleado una eyector de vapor u otros medios
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#€ vaelo conocildos.

Aungue la invencidn es mds ventajosamente aplica-
ble a un apafato de adsorcidn que emplee dos o mds r. cipienies
cuyo ciclo se dispone para proporcionar un fraccionado,gonti-
nuo, la invencidén puede ser aplicade alternativemente a_ un apa-
rato de adsorcién de un soclo recipiente, siecndo la accidn de
fraccionamiento interrumpida durante la regeneracidn.

Con objeto de hacer que la invencidén se comprenda cle
remente se hard ahore referencia el dibujo adjunto que astd
dado a modo de ejemplo y que es un diagrama osqueméticq de un
secador de aire comprimido.

. El secador comprende dos recipientes 1 y 2 que estén
llenados con uh desecante e interconectadocs por tuberias como
se muestra .

Un ges coempriuido himedo entre en el sistema por
medic de la tuberia 3 y entra en el recipiente 1 por una vél-
vula 4. Otres vdlvulas 5 y 6 estdn cerradss, y la viivula 7
abierta. El aire a secar pasa a través del desecante en el
recipiente 1 y es desghidratado y pasa hacia fuera a través de
une. vdlvule de retencidn O y una tuberia de solida 9. Les otras
vélvulas de retencidén 11, 12 y 13 permanccen cerrvadas.

Aproximadcmente diez segundos antes del final deter-
ninado del ciclo de secudo, la védlvula 7 se clerra y la vd.vula
14 se abre al recipiente 2 a presidn a trivés de la vdlvula de
retencidn 13, siendo cerrada a continuacidn la védlvula 14. Ia
védlvula 5 se abre entonces y la védlvula 4 se cierra, derivendo
el aire a través del r.cipiente 2 pare el prdximo ciclo .de
secado.

El aire ahore en el des.cante sustbancialmente himedo
en el recipiente 1 es conducido a la atndsfera a través de la

védlvula 6 que se abre y -acer pasar el gas y la humcded libre
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hacia fuera a través de una vdlvula de retencidn 15. Una
Lomba de vuclo 16 aiora en funcionamiento cerrard a conti-
nuecidn la vélvula 15 y crea una depresién en el recipirviite
1 que hace que el vupor himedo sea desorbido desde el “de-

5 secante y atrapido en un separador 17 o pasado a la atmésfera
a través de la bomba de vaclo 16. La depresién crcada rege-
nerira cl desecante a tiempo pars el proxiuo ciclo de secado.

Son posibles modificaciones, Por ejemplo, ﬁﬁ?de eg—-
tar previsto un eyector de vapor pars fines de evacuacid. u

10 otra fuente de vaclo exterior, en vez de la houba de- vecio 16.
Puede estar provicto un recipiente regulador de vacelo para
almucehamiento para reducir la necesaria capacidad de la bom-
pade vaclo o la bomba de vaclo puede ser regulada en tiempo
pera ponerse intermitentenente en uso cuando sea redaarido.

15 01 sistene de vdlvulas puede ser variado.

La regulacidn en tiempo del sistema puede conseguir-
ze de modo simple, slendo el dispositivo de regulacidn en el
tieupo mag conveniente por medio de un pequeiio motor regsula-
dor de tiempo operudo eleciricanente, y una serie dé levas

20 gue acclonan micro-interruptores ara proporcionar el orden
de accionamientos de vdlvulas sobre el ciclo de tiempo de-
terninado.

vl cictema puede ncturalmente ser empleado también
pors sacar g.ses dlstintos el aire. E1 funcionamiento del

a5 sigbena para separar zuses, es bdsicamente el mismo que cuando
ce .nplea para sccado. Sin embargo, wun adsorbente apropiado
e¢s emnloudo en los reeiplentes pare adsorber selectivamente
el couponente degeado. Los fabricantes de tales adsorbentes
han conoeldo por nucho tiempo ¥ publicado la afinidad de

30 varios tipos y grados de desscantes pura clertos gas.s.
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Pueden disponerse medios para el empleo de aire
de purgs paera purgar los recipientes, aunque tal purga es
generalmente innecesaria en vista de la desoreidn que pev-
mite el vacio. Cuando se preve el empleo de aire de purgs,

pueden estar previstos medios de calentamiento para ello.
Egta solicitud que corresponde a la presentada

en Gran Bretafia el 18 de octubre de 1.965, n® 43.957/65 prov.

se acoge a los beneficios del art? 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

N o T A

Los puntos de invencibn propia y mueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de patente
de invencidn en Espafia, por VEINTE afios son los siguiehtes:

1.~ Un método de regenerar un material adsorbente
después del empleo del material adsorbente para secar o frac-
cionar une mezcla geseosas, que comprende la operacién de re-
dueir por debajo de la presién etmésferica la presidn en un
recipiente que contiene el material adsorbente ¥y regenerar

el adsorbente por la accién del vacio para preparar asi el

“adsorbente para un ciclo sigulente de secado o fraccionamien-

to.
2.~ Un método como se reivindica en el punto 1, en
el cual la regeneraoién es efectuada solamente ppor la accibn

del vacio.
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3.~ Un método como se reivindica en los puntos
1y 2, en el cual la reduccidn de la presidén por debajo del
valor atmosférico es obtenida por una bomba de vacio o un
mecanismo eyeector o un aspirador.

4.,- Un método como se reivindica en los puntos
1,2, 0 3, en el cual es empleado un recipiente regulador
de almacenamiento entre dicho recipiente y los medios de
vaclo,

5.~ Un método como se reivindica en cualquiere
de los puntos precedentes, en el cual son empleados alter-
nativa o consecutivamente dos o mis recipientes de secado o
fraccionamiento para secar o0 regenerar, con vigtas a propor-
cionar asi un secado y/o fraccionamiento continuos.

6.~ Un método como se reivindica en cualquiera de
los puntos precedentes, en el cual son secados o reducidos
sustancialmente unos componentes secundarios o no descados
en una corriente de geas por el empleo de adsorbentes selec=-
tivos.

7.~ Un aparato para emplear en la realizacién del
método de cualquicra de los puntos 1 a 6, que comprende
un recipiente que tiene en él un material adsorbdnte, estan-
do previstos medios para hacer fluir une mezecla gaseosas a
través del recipiente para sceado o francionamiento de ella
por medio del material adsorbente, estando previstos medios
para aplicar un vacio al recipiente después de hacer fluir
o pasar la mezcla gaseosas a su través, para regenerar asi
el material adsorbente.

8¢~ Un aparato como se reivindica en el punto 7,
en el cual estén previstos dos o mis recipientes, estando

dichos medios de paso y dichos medios de aplicacibn de vacio
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dispuestos de tal modo que durante la regeneracidn del material
adgorbente en uno de los recipientes, estd siendo empleado otro
de los recipientes para el secado o francionanmiento,

9.- Un aparato como se reivindica en el punto 8, en el
cusl estdn previstos medios de vdlvula pars conmbtrolar el flujo
de la mezcla gaseosa y la aplicacibn del vacio, siendo los medios
de vdlvula accionables electricamente y controlados por micro-in-
terruptores accionados por una o mgs levas de regulacién de
tiempo.

10.- Un metodo para regenerar un material adsorbenteo-

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antecede,
representado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se

han espedficado.
Esta Memoria consgta de diez hojas escritas a méquing,
or una Sola care. [T
? 2] WO, 1608
Madrid,
P.A.
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