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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presgenta para unir a la solicltud
de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 17 de Octubre de 1966, con el ndimero 332.343
en
EsPafa
por VEINTE afios

a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ N.V.,
entidad holandesa, establecida en 30, Carel van Bylandtlaan,
La Haya, Holanda, por:
"UNA DISPOSICION ESTHUCTURAL FLOTANTE PARA LLEVAR A CABO OPERA
CIONES, POR EJEMPLO TRABAJO DE CONSBRVACION, EN UN POZ0 BAJO
EL AGUA A TRAVES DE UNA CADE:A DE TUBOS "
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Este invento se refiere a un aparato para realizar
operaciones, por ejemplo, trabajos de conservacién, en un po
zo de gas 6 de petrdleo sumergido bajo el agua a través de
una cadena o sarta de tubos.

En agua profunda, se utilizan algunas veces estruc=-
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turas flotantes, desde las cuales se realizaﬁ'ias operaciones
sobre un pozo de petrdleo 4 de gas, pefo se experimenta difi-
cultad si la estructura flotante tiende a balancearse y a mo-
verse verticalmente a causa de las olas, lo que resulta bas-
tante perturbador cuando es necesario realizar operaciones
desde la estructura sobre un pozo de petrdleo § de gas sumer-
gidobajo el agua. Un objeto del invento es proporcionar un
aparato que tiene la ventaja de que se compensa la influencia
del balanceo y del movimiento vertical de la estructura flo-
tante, de manera que ya no perturben las operaciones a reali-
zar,

Una estructura flotante para llevar a cabo el inven—~
to comprende una plataforms fijada de tal forma a una embarca-—
cidn flotante que es movible con relacidn a la embarcacidn,
una abertura vertical en la plataforma, un dispositivo de suje-
cidn cerca de la abertura para fijar una sarta de tubos verti-
cal a la plataforma y medios sobre la estructura para aplicar
una fuerza dirigida hacla arriba a la plataforma,

El invento puede ser llevado a la prdctica de varias
formas, pero serdn descritas a hora, a modo de ejemplo, dos rea
lizaciones especificas, con referencia a los dibujos, en los
ques

La figura 1 es un alzado lateral esquemdtico de una

realizacidn de una estructura flotante adecuada para llevar
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La figura 2 muestra una realizacién modificada de
una estructura flotante adecuadas para llevar a cabo el in-
vento. _ , _

Ambas Figuras 1 y 2, muestran una estructura flotan
te 1 que flota en una masa de agua 2 que tiene un nivel de
agua 3, ouya estructura 1 comprende wne embarcacién 4 y una
plataforms 5. La plataforme 5 estd fijada de tal modo a la em
barcacién flotente 4, por ejemplo medlante medios de gufe ver-
ticales adecuados (no representados), que s movible vertioal-
mente con relacién a la embercacién 4. En la plataforma 5 exig
te una abertura vertical 6. Junto a l;.abertura 6 estd dispueg
t0 un dispositivo de sujecién 6 que sirve para fijar una sarte
de tubos verticales 8 a la plataforma 5. En 1é embarcacién 4
exiéte un agujero vertical 9, el cual es por ejemplo cilindri-
co, para permitir que la sarta de tubos 8 pasa a través de la
embarcacién 4. Deben disponerse mendos de emergencia para evie
ter que la plataforma 5 sea lanzada hacla arriba en el caso
de que la sarta de tubos se rompa o llegue & soltarse. Antes
de que la sarta de tubos 8 sea conectada a una cabeza de pozo
debe ser posiﬁle subir y bajar la plataforma 5 y sélamente
cuando la sarta de tubos 8 haya sido conectada a la csbeza
del pozo se permitird que la plataforma 5 ejerza una fuerza
hacia arriba sobre la sarta de tubos 8.

El dispositivo de sujeccidn 7 es preferiblemente se-
Pareble y puede ser utilizado tambien para subir o bajar sar-
tas de tubos separadas entre la estructura y la cabeza del
Pozo, El agujero vertical 9 debe ser suficlentemente grande
para permitir la elevacidn a través del agujero 9 de conjuntos

de vilvulas y manémetros, dispositivos de proteccidn de explo-
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1indrico, sino que puede ensancharse desde su extremo superior
a su extremo inferior.

En la reslizacidn mostrade en la Figura 1,és*.;én fi-
Jjados cables 10 a la plataforma 5, estando provisto el otro
extremo de cada cable 10 de un peso 11 y haciéndose pasar cada
cable 10 sobre uns polea 12. Cada polea 12 estd fijadé,éﬁ for-
ma giratoria a un pilar f3 que estd soportado por la eﬁbarca—
cidn 4. Cada polea 12 estd dispuesta a un nivel por encima de
la pogicidn mds elevada posible de la plataforma 5 con rela-
cibn a la embarcasidn 4.

La estructura flotante que se representa en la Figu-
ra 1 se utiliza en la forma siguiente:

Se sujeta un extremo de al wenos una sarta de tubos
8 sobre un objeto sumergido, por ejemplo & un pozo de petrd-
leo (no representado), por ejemplo utilizando buceadores, 6
cables de guia, 6 un dispositivo de propulsidn accionado a dis-
tancia que tenga una camara de televisidn. La sarte de tubos 8;
es conectada por un extremo al objeto sumergido mediante cone—f
xiones adecuadas, por ejemplo mediante conexiones gue puedan
ser acéionadas a distancia y las cuales pueden incluir dispo=-
gitivos de puelta de emergencia. Se hace pasar el exiremo su-
perior de ls sarta de tubos 8 a través del agujero 9 y a trae-
vés de la abertura 6. Por medio del dispositivo de sujecidn 7
se fija rigidamente el extremo superior de la sarts de tubos
8 a la plataforma 5. Los pesos 11 fijados mediante los cables
10 a la plataforma 5 ejercen fuerzas dirigidas hacia arriba
sobre la plataforma 5 y como la plataforma 5 estd fijads al
extremo de la sarta de tubos 8, ésta dltime estard mantenida

siempre bajo tensidn. Si la embarcacidén 4 se mueve vertical-
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mente a causa de lag olas, la plataforma 5 permanecerd en su
posicidn de manera que la embarcacidn 4 se moverd verticalmen-
te con relacién a la plataforma 5. Cuando la embarcacidn 4 se
mueve hacia arriba los pilares 13 y las poleas 12 sé.mcyerén
hacia arriba también y como la plataforma 5 permanece}éstaoio—
naria se hard que las poleas 12 giren los pesos 11 se despla-
zarén hacia arriba con relacidén a la plataforma 5. Cuando la
embarcacidn 4 se mueve hacia abajo la plataforma 5 perménece—
rd estacionaria y se harid que las poleas 12 giren en direccién
opuesta y 1os pesos 11 serdn des plazados hacia abajo cocn re-
lacién a la plataforma 5. Por 1o anterior resultard claro.que
independientemente de las olas, la platuforma 5 permanecera.
siempre al mismo nivel y que la sarta dd tubos 8 estard manfe—
nida siempre bajo tensidn.

Desde la plataforma 5 pueden llevarse a cabo opera-
ciones de perforacidn § de sondeo. Ia plataforma 5 puede estar
provista de equipo convencional para llevar a cabo operaciones
de sondeo, por ejemplo equipo como el mogtrado en la Yigura 1
é indicado mediante los nimeros 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22, Como este equipo no forma parte del invento no serd discu-
tido en detalle.

Ia realizacidn como la representada en la Figura 2,
eatd provista de un sistema hidraulico para mover la platafor-
ma 5 con relaciln a la embarcacidn 4 en vez del sistema que
comprende los pesos 11 mostrado en la Figura 1. Sin embargo,
ge resalta, que en wz de contrapesos 8 un sistema hidrdulico
es posible también utilizar si se desea, un sistema neumé tico
§ eléectrico. Sobre la embarcacibn 4 estdn dispuestos cierto
nimero, (por ejemplo cuatro) de cilindros hidrdulicos 23, en

cada uno de los cuales existe un pistén 8 émbolo (no represen-
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tado) que es movible axialmente en el e¢ilindro 23. A cada pis-
t6n & émbolo estd fijada una barra § vdstago 24, cuyo extremo
superior estd conectado a la plataforma 5. La conexidn de las
barras 6 véstagos 24 con la plataforma puede ser direcia 0 a
través de un soporte de cardan. El movimiento axial (vértical)
de las barras § vistagos 24 puede estar controlado por cual-
quier sistema de control sdecuado que detecte la desviacidn,

8 cualquier mag itud derivada de la desviacibn, de la piata-
forma del plano horizontal deseado. En el sistems representa-
do en la Figura 2, la desviacién de la plataforma del piano
horizontal deseado es detectada mediante un dispositivo detecw
tor 25. Desde el dispositivo detector 25 pueden transmitirse
sefiales a través de una linea 26 hasta un regulador 27. La'}
tensidn de la sarta de tubos 8 puede ser detectada por dispo-
sitivos de teccibn 28, cada uno de los cuales estd conectado
a uno de los cilindros 23 mediante lineas 29. Cada dispositi-
vo detector 28 estd conectado al regulador 27 mediante 1ineas
30 a través de las cuales pueden transmitirse sefiales desde
los dispositivos detectores 28 al regulador 27. El regulador
27 puede tratar las sefiales, recibidas de los dispositivos de-
tectores 25 y 28, y puede decidir las presiones hidrdulicas
necesarias en.los cilindros. 23 para mantener la blataforma 5
en el plano horizontal deseado y pare mantener la serta de tu-

bos. 8 bajo la tensidn adecuada. E1 regulador 27 puede régulafﬂ

_de acuerdo con ésto la presidn de los cilindros 23 acclonando,

por ejemplo, valvulas de control 31 y 32 de tres vias, envian-
do a través de lineas 25 sefiales & mecanismos de servovilvula
33 y 34. Las vélvulas 31 § 32 estédn dispuestas repectivamente
en una tubseria 36 y en uns tuberia 37 cada una de las cuales

conecta el lado de presidn de una bomba de liquido 38 con un
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cilindro correspondiente 23. El lade de aspiracidén de la bom-
ba 38 estd conectado a través de una tuberia 39 a un depdsito
40 que contiene un liquido adecuzdo, por ejemplo petrdleo,
Una tuberia de drenaje 41 conecta la vdlvula 31 con la parte
superior del depbsito 40 y una tuberia de drenaje 42 conecta
la vilvula 32 a la tuberia de drenaje 41. Situando en forma
adecuada las vdlvulas de tres vias 31 y 32, puede ser bombea-
do liquido desde el depdsito 40 al cilindro 23 y /6 ser dre~
nado desde los cilindros 23 de manera que se obtendrd la pre-
sién adecuada en cada uno de los cilindros 23. Por medio del
sistema hidrdulico descrito anteriormente la plataforma 5 per-
manecers siempre, independientemente de las olas, en el plano
horizontal deseado y la sarta de tubos 8 serd mantenida siem-
pre bajo tensidmn.

Sobre la plataforma 5 puede estar situado el equipo
convencional para llevar a cabo operaciones de perforacidn,
por ejemplo una torre de perforscidn 43, un elevador 44, un
cable 45, un blogue desplazable 46 (mostrado en la Figura 2)
para bajar la sarta de tubos 8 & izar la sartus de tubos 8 des-
de el agujero 9 & para bajar tubos 48 al interior de la sarta
de tubos 8 § para izar tuhos 48 desde la sarta de tubos 8.

Debe observarse que en vez de los contrapesos § el
gistema hidrdulico descrito, es posible utilizar un sistema
neumdtico § eléctrico. Es posible, por ejemplo, mantener la
presibén de cada cilindro 23 sustancialmente constante en to-
das las posiciones de la plztaforma 5, conectando cada cilin-
dro 23 a un depdsito de presidn correspondiente (no represen-
tado), que contenga gas y que tenga un volumen gue sea grande
con relacidn al volumen del cilindro 23 correspondiente.

Se llama la atencidn ademds al hecho de que en vez
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de una sarta de tubos 8 segliin se representa, es posible utili-
zar wna pluralidad de sartas de tubos que estén dispuestas pa-
ralele o concéntricamente.

La presente solicitud que corresponde a la presenta-
da en Gran Bretafia, con fecha 19 de Octubre de 1965, bajo
el mimero 44.242/65 se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

N O T A

Los puntos de Invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 108 Siw
guientes?

1.~ Una digposicidén estructural flotante para
llevar a cabo operaciones por ejemplo trabajo dé conserva-
cién, en un pozo bajo el agua a través de una cadena de tu-
bos, que comprende uns plataforme fijada de tal forma a una
embarcacién flotante que es movible con relacidn a la embar-
cacién, una abertura vertical en la plataforma, un.. disposi-
tivo de sujeccidn cerca de la abertura para fijar una cade-
na de tubos vertical a la plataforma y medios sobre la estruc—

tura para aplicar a una fuerza dirigida lmcia arriba a la

. plataforma.

2.~ Una disposicidn estructural segin la reivin-
dicacibén 1, en la que los medios para aplicar ungfuerza di-

rigida hacla arriba a la plataforma comprenden un cable que
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tiene wn extremo fijado a la plataforma y elrdtro extremo
& un peso, haciéndose pasar el cable sobre una polea que

esta dispuesta sobre la estructura a un nivel por encima

de la posicidn mes elevads de la plataforma con relacidn

a la embarcacidn.

3.- Una disposicidn estructural segin la reivin-
dicacién 1, en la que los medios para aplicar una fuerza
dirigida hacia arriba a la plataforma comprenden un ciline
dro dispuesto sobre la estructura, un pistén dispuesto en
el cilindro, una conexién entre el pistén y la plataforma,
y wn fluido bajo presidén en el c¢ilindro.

4.~ Una disposicidn estructural segin la reivin-
dicacidn 3, en la que estan presentes medios para contro-
lar la presidn del cilindro.

5.~ Una disposicidn estructural segim la reivin-
dicacidn 3, en-la que estéd presente un sistema para mente-
ner sustancielmente comstante la presidn del eilindro en

todas las posiciones de la plataforma con relacién a la
embarcacion.

6.~ Une disposicién estructural segim la reivin-
dicacién 5, en la que el sistemz para mantener constante la
presidn del eilindro comprende un depdsito de presidén gque
contiene gas y que tiene un volumen que es grande con rela-
cién al volumen del cilindro, y una conexidn de fluido en=
tre el eilindro y el depbsito de presidm.

7.=- Una disposicidén estructural flotante pere lle~
var a cabo operaciones, por ejemplo trabajo de conservacidn,

en un poz0 bajo el agua & través de una cadena de tubos,



Tal y como se he descrito en la fnemoria que ante-
cede, representado en los dibujos gue se acompafian y para los
fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de diez hojas escritas a maqui-

5 na por una sola cara.
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