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MEHORIA _DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere g un dispositive para

cortar por medio de gases, y mas particulgrmente a dispo-

\ sitivos de corte por gas con glta eficiencia, rodeando u-

5a " neg corriente de oxigeno £aseoso para el corte con otra co
rriente de oxigeno (denominads en lo sucesivo "corriente

de gas envolvente") que tiene una velocidad inferior a la

de dicheg corriente de gas de corite, = « w w - - - - o o

Un proceso de corte por gas comprende las etapes

10, de calentar una determinada porcidén de la superficie de un
articulo metdlico que debe tratarse por medio de una llama
de precalentado a alta temperatura, como por ejemplo llama
oxiacetilénica, llame de oxigeno~-propanc, llama Ge gas de
petrdleo, llama de gas natural, ete, hasta que la tempera-

15. tura de dicha porcidn de dicho srticulo metdlico se hays e-
levado a su temperaturs de ignicidn, proyectar una corrien-
te de oxigeno altamente refinado g esta porcidn precalenta-
da para oxidar y quemer dicha porcidn, y cortar asi dicho
articulo metdlico en dicha porcidn, y ha sido bien conoci-

20. do que lg eficiencia de dicho proceso de corte por gas vie-
ne principalmente determinada por la pureza del oxigeno en
la corriente de oxigeno de corte. Segin ello, se ha preferi-
do usar oxigeno altemente purificado en dicho proceso de

corte por gas y, por ejemplo, en una norma industrigl se



estipula que lg pureza del oxigeno pars dicho fin sea por
lo menos el 99,5%, y la purezs del oxigeno realmente uti-

lizado en diversgs induslriss es actuglmenie no inferior

8l 99.7% en la mayoria Ge Cas0Se = = = = = = = = = = = - =
5. En lags operacioneg reales de corte, no obstante,

durante el periodo de tiempo en que la corriente del oxige-
no gaseogo de corte pasa de una boquilla de salida Ge un
soplete a la porcidn precalentsda de un articulo metdlico
que debe cortarsze, dicha corriente de oxigeno de corte de-
10, be pasar a través de la atmfsfera de la llama de precalen-
tado, en el caso de utilizar una boquilla concéntrica, o a
través del aire en el caso de utilizar una boguilla no con-
eéntrica, y de ahl que un cierto nimero de impurezas, como
el gas de precglentado y otras impurezas Gel aire, se disuvel-
15, van en dicha corriente de oxigeno de corte reduciendo su pu=
reza, con lo que se reduce la eficiencig en el proceso de

Corte Por 8aSe — = — = = = = = - - —- - - — - - -~ -

El propésito principal de la invencidn es obviar
dichas ¢ificuliades en logs dispositivos convencionales, pro-
2C, porciongndo un nuevo dispositivo de corie por gas, en el
cual la corriente de gas oxigeno de corte se halla rodeada
de una corriente envolvente protectors de gas pars evitar la
reducceidn de la pureza del oxizeno en la corriente de corte,

y acelergr lg reaccidn oxidante de wmodo eficiente, = - = = -

25, Para una mejor comprensién de la invencidn, se ha-

rd referencia a los planos anexos, en los cuales: — — — ~ =

Ias figures 1g y 1b son ilustraciones esquemdtices
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de los principios de la invencidn, = = = = = = - - - - -

Las Tiguras 2g y 2b son ilustraciones similares a
les figuras 1a ¥y 1o respectivamente para mostrar los prin-

cipios de los sistemas convencionales de corte por gas, - -

Ia figura 34 es una vista fotografica que ilustra
las condiciones de la superficie y seccidn transversal de u-
na pieza de ensayo cortada por el sistemg de corte por gas

de lg invencidn, = = = = = = = = = = = = = = = = = - o . .

Lo Tigura 3B es una vista fotogrifica similar g
la 3A que muestra las condiciones de otras pieza de ensayo

cortada mediante un proceso convencional de corte por gas,-

Ia figuras 4 es una ilustracién esquemdtica de u-

na pleza de ensayo en forma de cufia que debe cortarse, - -

Ie figura 5 son curvas que representan las rela-
ciones entre lg presidn de una corriente de gas oxigeno de
corte y el espesor méximo de una pleza de enssyo en forma
de cufia que debe cortarse por medio de dicha corriente de

oxigeno de corte, = = = = = = = = = = = = = = = - = = - =

La figuors 6 son curvas que representan las rela-
ciones entre la velocidad de corte y el espesor miximo de
ung pieza de ensayo en forma de cufiag y que debe cortarse

con ung corriente de oxigeno de corte, —= = = = = = = = = -

Tip figura Ta es una vista en seccién vertical de

un dispositivo de corte que realiza la invencidn, ~ - - -

La figura Tb es ung vista en planta del mismo. -
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Lgs figuras Tc y 7d son ilustraciones esguemdticas

de disposiciones de boquillas del disvositivo de lg figura

Lz figura 8a es una vista oen seccidn vertical de

otro dispositivo de corte seglin la invencifn, - = - - - - -
La figurs 8b es una vigta en planta del mismo, - -

Las figuras 8¢ y 8d son vistas en seccidn que ilus
tran diversas formas de boquillas para ser usadas en el dis-

positivo de la figura 8g, = = = = ~ = -« - . e - - - -

La figura 92 es una vista en seccidn vertical que

ilustra otra realizacidn de la invencidn, = = = = = = = = =
La figura 9 es una vista en planta de la misma, ¥y

Le, figura 9c es una vista en seccién de unas boqui

llas para ser usadas en el dispositivo de lz figura 9a. - -

En estas figuras o.c. indica el ox{geno de cortado,
Seee el gas envolvente, g.m. el gas mezclado para la llama de
precalentamiento, p.g.0. la presidn de gas oxigeno y vec. la

velocidad de cortalo, = = = = = = = ;m - w - .- - L - .- -

La fisura 1a ilustra loz principios de funciona-
miento de un digpositive de corte por ges que realiza la in—
vencion el cual dispone de boguillas concéntricas, micmiras
que lg figura 1p ilustra los principios de funcionsmiento de
un dispositivo de corte similar que posee boquillas no cone-

céntricas. Las figuras 2a y 2b son vistas similares a las fi
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guras 1g y 1b respectivamente, que ilustran los principios

de funcionamiento del métodc convencional de corte por gas.—

En el dispositivo de corte de la figura 2a, ung co
rriente de oxigeno 5 paras el corte es proyectada desde un oJ:3
so 2 formado en el centro de vns boquilla 1, mientras que u~-
na corriente de mezcla gaseosa para producir ung llama de
precalentalo es proyectads ya sea por una abertura anular
formada o lo largo de la periferig exterior de dicho pasgo de
oxigeno 2 de manera coneénirica con él, o por una pluralidad
de asberturas dispuestas g lo largo de un circulo concéntrico
con dicho paso de oxigeno 2. La corriente de mezcla gaseosa
se quenmg a lg sglida de dicha boquills 1 y produce una llama
primarig 6 y una llamg secundsria 7 para calenter la super-
ficie del articulo metdlico 9 que debe cortarse. Bl metal en
la zona de reaccidn 10 es gquemado al regccionar con la co-
rriente Ge oxigeno de corte 5 con lo cuzl el articulo metd-

1ico O es cortado, = w = = = v = . - - e - . . e e e -

La corriente de oxigeno de corte 5 suele fluir ner
malmente a una velocidad sénica o supersénica, y atrae la in
pureza atmosférica 7 que rodea a la corriente de oxigeno, cg
mo indicen lag flechas P de la figura. Segln ello, la pureza
de la corriente de oxigeno de corte en 1lg zZona de reaccidn
10 queda reducida y hace reduelr la eficiencia de combustidn,

v e

v nf que se reduzea la cficiencia del proceso de corte. -

o e

o

Por otra parte, con el digpositivo de corte que
realiza la invencidn, como se Ve en lg fizura 1a, Una co—

rricote de gas envolvente 8 es proyectads desde un paso 4
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aue estd dispuesto en la vogquilla 1 a lo largo de la pe-
riferia exterior del pasc do corte 2 de manera concénirica
con ¢l mismo, siendo dicho paso 4 ya sea una abertura anular
0 que comprends una plurglidad de peguellos orificios. La mez
cla geseosa para el precalentado es proyectada desde los ori

ficios 3 dispuestos en la boquilla 1 fuera de dicho paso 4.

Segln 1la invencidn, la corrieate de oxigeno de
corte 5 queda protegida por una corriente de gzas envolven-
te 8 y la pureza del gas oxigeno no queda afectada por los
compuestos gaseosos producides en las llamas 6 y 7, como
lo ern en el caso Ge lom sistemas convencionales de corte
por gas. En otras palabras, con lag disposicién de la figura
1a, la corriente de gas de corte atrae gas de lg atmésfera
circundante como indica la flecha P, pero sin embargoe el zas
atrafdo por la corriente 5 es también oxfgeno puro y de ani
que la pureza del gas oxigeno en la corriente 5 no se vea a-
fectada por dicha absorcidn, Por consiguiente, no existe re-
duceidn en les eficiencias de la reaccidn quimica y de la o=

P2racion de CoOrtes = = m = = = = = = = = = - —_——— = = -

Tembién es vposible utilizar este gas envolvente
que acelera la reaccidn de oxidacidn pare mejorar la efi-
ciencia de dicha reaccidn y la eficiencig de lg operacién

de Corte, — = = = = m e e e e - e e e . - -

La figura 2p ilustre un dispositivo convencional
perg el corte por gas, en el cual el paso 2 del ggs de corte
estd practicado a lo laergo del eje de una hoquilla de corte
11 para lanzar la corriente de oxigeno de corte 5, Ias 1lla-

mas Ce precalentado 6 y 7 se producen quemando el gas lanzg,
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do desde el paso 3 practicado a lo largo del e¢je de una boqui
1la de precalentado 12 la cual esté separadas de dicha bogqui-
1lla de corte 11. La corriente de gas oxigeno 5 proyectada por
la boquiila de corte 11 reacciona con el metal 9 que debe
cortarse, en la superficie de reaccidén 10 del mismo, y que-
marse, y dicho gas oxigeno absorbe la atmdsfera adyacente o
aire en este caso, también, como indican las Tleches P de la
figura, y de ahi que la pureza del gas oxigeno se reduzca y
la eficiencia de la operacidn de corte quede tambiédn dismi-

nu]'_da..._............._..._....._.................-.-..........

En una realizacidn de la invencidn que se muestra
en lg figura 1b, la corriente de gas oxigeno de corte 5 estd
protegida por el gas envolvente 8§ para eliminar cualquier re-
duceidn de la pureza del gas oxigeno de corte y de la efi-
ciencia de la operszeidn de corte debido a diche atraccidn de
la atmésfera circundente, En esta realizacidn, también es po
sible mejorar la eficiencia de dicha reaccidén oxidante y la
eficiencig de la operacidén de corte empleando dicho gas en~

volvente que acelera la reaccidn oxidante, — = — = = = - =

La figura 3 ilustra una vista fotogréfice de las
superficies de piezas de muestra que comprenden planchasg de
acero dulce de 36 mm de espesor que estan cortadas por un
sistems convencional y segin la invencidn,con objeto de com-
parar los resultados de dichos dos sistemas. La Tabla 1 i-
lugtrg les condiciones de corte utilizadas en los dos siste-
mag referenciados de operacidn de corte por gas, y en dicha
tabla la columna 4 se refiere al sistema de la invencidn y

la B a un sistema convencionale = = = = = = = = = = = = = =
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TAB LA 1

Pieza de ensayo A 2
Presidn de gas oxigeno 2 2
para el corte 5,0 kg/cm 5.0 kz/cn
Consumo de gag acetile
no 1,170 l/h 1,170 1/h
Consuno de gas oxigeno
de precalentado 1,340 1/h 1,340 1/h
Consumo de gas oxigeno
envolvente 1,430 1/h Ninguno
Altura de la boquilla 8 C om 8 mm
Velocidad de corte 500 mr/min 500 mm/min

Se desprende de lg figura 3 que'la superficie de
corte de la muestra A tratada segln la invencidn es limpia,
y que la lisurg de dicha superficie es mejor que la de la
muestra B, como indican las flechas en la figura. Mo hay
5  deformacidn, debida a la fusidn, de los bordes superiores

de lamuestra Ay = = = = = = = = = = = = 0 = . .- - - -

Lg figura 4 ilustra un sistema de corte de una pie
zg de ensgyo 9 en forma de cufig pars corte por zas, que fué
revelada por Kanichi Suitsu y Takeo Yasuda en su articu;o

10, titulado "Algunos ensayos sobre corde por gas" publicado en
el Volumen 29, Nimero 2 del "Journgl of Japan Welding Socie-
ty" en dichs figure p representa la presidn del gas oxigeno
de corte en la boquillg de corte 1, v la velocided de corte
vy Tm el espesor néximo de la muestra que debe coriarse bajo

15, ciertas condiciones dgdas, = = = = = = = = = « w0 o - . -
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La figurs 5 ilustra las curvas que representan las

%

relaciones entre 1a presidn p del gas oxigeno de corte y el
espesor maximo Tm de la muestra que debe cortarse a dicha

presién p de acuerdo con el mencionado método de ensayo. ILa
curva C representa los resultados del ensgyo cuando se apli
ca la invencidn, la curve D log resultados cuando se usg u-
na boquilla convencional del tipo de agujero recto, expues-
ta en el mencionado articulo por Suitsu y Yasuda, y la cur-
va B los resultados cuando se use. una boquilla convencional

del tipo divergente, expuesta en el mencionado articulo. -

Se desprende de la figura 5 que si se emplea una
boquille convencional del tipo de agujero recto, el espesor
méximo Tm a cortar no se aumenta ain cuando la presidn del
gas oxigeno de corte sea aumentada por encimy de 8 kg/cmz,
sino que el espesor Tm es incluso reducido con dicha alta
presidn de oxigeno, como indica la curva D. En el caso de
ung boquilla convencional de tipo divergente, dicho espé~
sor Tm es saturado a la presidn de oxigeno de aproximadamen
te 11 kg/cmz, como indica la curva E. Por otra parte, con
el sistema de lg invencidn, la presidn efectiva para dar el
espeser maximo Im se aumenta a 13 kg/cm2 ¥y consecuentemente
dicho espesor miximo queda también mejorado, como indica la
curva C, De esta forma, las caracteristicas del proceso de
corte por gas quedan manifiestamente mejoradas adoptando el
sistema de la invencidn, como indica la curva D con respec-

toalacwrvg Qo = — = ~ = = = = = = = = — = = = =~~~ —

La figura 6 ilustra curvas que representan las re-

laciones entre dicho méximo espesor Tm y la velocidad Ce
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corte v, en la cual la curva F represente los resultados de

ensayo con una boguilla de oxigeno de corte de 2.05 mn de
dismetro segin la invencidén, la curva G con una boquilla

2 KR -~ z « 3
e oxiseno de corte de 1.60 mm de didgnetro segun lg inven-

[o)

cidn, la curva H con la misma boquilla que le empleada en
lg curva ¥ pero sin proyectar gas xigeno envolvente, la
curva I con una boquilla convencional del tipo de agujero

recto expuesta en cl mencionalo articulo por Suitsw y Yasu-
da y la curva J con una boguilla convencional del tipo di-

vergente expuesta en el nismo, — = = ~ = = = = = - - - — ~

Se desprende de lg fizsura 6 que con los sistenas
convenciongles de corte por gas, la velocidad de corte cri-
tica pare un espesor fu de O mm estd en cl intervalo de
1,100 2 1,200 mw/nin como indican las curvas H, I y J, mien
tras que la correspondiente velocidad critica con el siste~
ma de la invencidn estd en la gama de 1,80C a 1,900 mm/min
como indican las curvas I y G. Por lo tante, el sistema de

la invencidn es efectivo en la me jora de lg velocidad de

corte en més de un 50%, = = = = = = — - o e e m

La figura 7g es una vista en scceidn vertical de
un Gispositivo pars corte por sas segin la invencidn, en el
cual 14 es un soplete a cuyo exiremo va concclicla unag boqui
1la por medio de ung tuerca 23. El sas oxiseno de precalen—
tedo se alimenta a través de una abertura de eutrada 20,
mientras el gas combustible de precalentalo lo hace DOT O
tra sbertura de entrada 21 para ser mesclade con dicho sas

4
oXlgenc de precalentado en un nezclador 22

; oroyectado fu

ra de la boquilly g %ravés de los pazog 16 y

3
L
-
Q
2
%
5
Q.
Qo

2
o
]
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el soplete 14 y en la boquilla 1 respectivamente. - - - - o

Por otra parte, el gas oxiseno de corte es alimon-
tado al seplete 14 a través de otra abertura de cntrads 18
¥ conducido luego al paso 2 de la boquilla 1 a través de
un paso 15 del soplete. El gas envolvenie es alimentzdo gl
soplete 14 o travds de otra abertura de entrads 18' como
indicg la figura 7§ y proyectado fuera de lg boquilla a
través del paso 17 del soplete 14, un agujero 24 ¥y un paso

4 de la boquilla 1¢ = = = = = = = = = = = = o = = ===

La figura 7c¢ ilustra una vista en seccidén trans-
versal de la boquilla 1 que posee un paso anular 4 para el
zas envolvente mientras que la figura jg, una vista simi-
lar g lg figura ig, ilustra una boquilla que tiene un paso
de gas envolvente que comprende una pluralidad de pequefios
orificios. Como se indica en las figuras T¢ y 7d, el paso
4 de gas envolvente estd dispuesto de forma que ofrezca u~
ng resigbencig sustancislmente grende contra el flujo de
gas a través de é1 en comparacidn con la que ofrece el pa~-
so 2 de gas oxigeno de corte, por lo que se produce una co-—
rriente de gas envolvente que tiene una velocidad inferior
que ls corriente de gas oxigeno de corte. La disposicidn
de los pasos 2, 3y 4 no estd limitada a las indicadas en
les figuras Tc y 74, sino que puede utilizarse tambidén
cualquier otra disposicidén adecuada, como por ejemplo una

combingeidn de las disposiciones indicadas en las figuras. -

Las figuras 8z a 84 ilusiran un soplete del tipo

de punts mezcladora o un soplete que tiene un mezclador de
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gas en su boquilla, que realiza la invencidn, en el cugl u-
ne parte del gas oxigeno de corte o sas oxigeno de precg-

lentaGo se usa como gas envolvente, = — = = = = = = = - - o~

rd

En la bogquilla de la figure 8a el zas oxigeno de
corfe que pasa a través del paso 15 se usa no sélo para la
operacidn de corte a travds del paso 2 sino como envolven-
te, a través de unos finos orificios 25 de la boquilla y el
paso 4, Con la boquilla indicada en la figura 8¢, una parte

del gas oxigeno de corte se usa como envolvente a través de

1

unos fines orificios 26. En el caso de lg boquilla de 1lg fi
gura 8d, una parte del gas oxzigeno de precalentado se usa

como gas de envolvente a través de unos finos orificios 27,

Las figuras 9a a 9¢ ilustrah un soplete del tipo
de toberg mezcladora o un soplete que tiene un mezclador de
gas en el mismo, que realiza la invencidn, en el cual una
parte del oxigeno de corite se ubtiliza como gas envolvente.
En el soplete de la figura 9a, unos finos orificios 28 fa-
cilitan la desviacidn de una parte del gas oxigeno de corte
para ser usado como gas envolvente, mientras que en el caso
del digpositivo de la figura 9c Jdicha desviscidn se logra a

través de pequeiios orificios 29 practicados entre los pasos

Como se ha descrite precedentemente, de gcuerdo
con la invencién; ung corriente de gas envolvente tubular
es proyectada de forma que rodea la periferia de una co-—
rriente de gas oxizeno de corte pars el corte por zas, ¥

por consigulente ge elimina sustancialmente la reduccidn
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de la pureza del gas oxigeno debida a la mezcla de impure-
zas, teles como aire, dentro del oxigeno puro en la corrien
te de corte. Por lo tanto, el sistema de la invencifn para
el corte por gas hace posible que se realice la operacifn
de corte g una velocidad mds elevads para producir una su-
perficie més uniforme de buena lisura comparada con las de
los sistemas convencionales de corte por gas. Ademds, segun
lg invencién, no habrd fusidn excesive o indesesble en el
borde superior de la superficie de corte del metal. Asi,

le invencidén contribuye sustanciaslmente gl progreso de la

. tdonica de cOrtEr POr gafe = = = = = = = = == - . =

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad pars Espaila,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes:- -

REIVINDICACIONES

1.~ Digposgitivo para cortar metales por medio de
gases, caracterizado porgue comprende un primer medio pera
proyectar una corriente de oxigeno de corte, un seguﬁdo me=
dio &ispuesto glrededor de dicho primer medio de modo con-
eéntrico con éste paras proyectar una corriente envolvente
de gas oxigeno que rodee dicha corriente de corte, y un
tercer medio pars proyesctar una corriente de gas de preca-

lentado de forma que produzca una llams de precalentado.- -

2.~ Digpositivo segiin la reivindicacién 1, caracte:
rizado porque dicho tercer medio estid dispussto de forma

tal que rodea dicho segundo medio de modo concéntrico.- - -



5e

10.

150

20,

- 15 -

" ¥\t
2 gﬁ@

A
W
Wk L L
»— I TN

iy /!
3.~ Dispositivo segin la reivindicacifén 1, caracte
rizado porque dicho tercer medio estd dispuesto en wuna rela-

cifn anguler con dicho segundo mediOs = = = = = = = = = — =

4+~ Digpositivo gegin la reivindicacifn 1, carac~
terizado porgue comprende ademfs un paso para alimentar gas
oxigeno a dicho primer medio, y otra medio situado entre di=-
cho paso y dicho segundo medio para producir una corriente
de oxigeno que circule a una velocidad inferior a la de di-

cha corriente de cortes = = = =0 = = o o - v - a o -

5.~ Dispogitivo segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque comprende ademés'un pasgo parz alimentar gas
oxigeno a dicho tercer medio, y otro medio situado entre di-
cho paso y dicho segundo medio para producir una corriente
de oxigeno que circule a una velocidad inferior g la de di-

cha corriente de COrtee = = = = = = = = =@ - = = = - - - - -

6o~ "DISPOSITIVO PARA CORTAR METALES POR MEDIO DE
GASES", = s o e i = e o - - -

-

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoris que conste de quince hojas, foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus carag y de trece léminas

de dibujos que la ilustran. e e
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