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MEMORIA DESCRIPTIVA
que ge prosenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
forunlads el 15 de Octubre de 1966, con el n¢ 332.295
en ’
EsPANA
por VEINTE afios
8 nombre‘de DANFOSS A/S, entidad danesa; establecida en
Nordborg, Dinemerca, por;
"UN DISPOSITIVO DE AHRANQUE PARA UN MOTOR ASINCRONO MONOFASI-

co

, El invento se refiere a un dispogitivo de arranque para
un motor esincrono monofdsico con un dispositivo para dejar el
interruptor de arranque sbierto, segin la patente espafiola ni-
mero 328.344.

En la patente mencioneda, un dispositivo de arranque tér
mico pars un motor asincrono monofdsico, en el que un interrup-
tor bimetélico calentado por la corriente que circula por &1
se halle en la rame del devanado auxiliar, interruptor que se
influencie por un devanado de caldeo adiclonsl pare mantenerlo

sbierto, estd caracterizedo porque el dispositivo de calefaed én
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adicional es alimentado nor la diferencia vectorial de tensio-
nes entre la tensidén del devenado principal y la tensién del
devanado auxiliar.

Por el empleo de la diferencia vectorial de tensiones
mencionada se obtiene une masnitud de mando en amplio grado
constente en nrécticamente todos los estados de funcionamien—
to (reposo nasta nimero de revoluciones nominal; subtensidn
hasta gobretensidn). Si, por ejemplo, los valores extremos de
la corriente del devanado principal se diferencian en la rela-
cidn 1:8,5; resulta con la diferencis wvectorial de tensiones
5610 une relacidn de 1:l,6.

Ia idea bdsica de la petente mencionada se amplia segin
el invento por el hecho de que la diferencia vectorial de ten
giones entre la tensidn del devanado principal y la tensibn
del devanedo auxilier alimente un dispositivo de sujecidn cual
quiera influenciable eléotricamente, que con un dispositivo
de arranque cualguiera ocasione que el interruptor de axranque
permezne zca abierto, o ayude & ello.

Ie constancis de la magnitud de mendo no sdlo es vente-
Jose en el cuso de dispositivos de arranque con interruptores
de arrenque de bimetal y un dispositivo de sujecidn en la for-
me de un dispositivo de calefaccidn, sino vale del mismo modo
tembién péra interruptores de srranque maendados térmicamente
de otra menersa, pera interruptores de arrangue accionsdos mage
nésicamente, pars interruptores de arrongue mandados por cir-
cuitos auxilieres (fotoeldctricamente, vor reyo de electrones
v similares). Esto también es valido pars dispositivos de su-
jecidn de cuslquier tipo, estén mandados por calor eldetrico,
electromagnéticamente, electrostédticamente o como gea. En to-

dos los casos se puede lograr, a causa de la congtancie de la
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magaitud de control, un diseiio mucho més.ggééisb'de¢ dispo-
gitivo de arrangue y gurantizar un funcionamiento con meyor
gseguriduad. A4 ello se aflude ademsis, que la uiferencia ue ten-
gidn sbélo llega a ser activa, cuzndo .e abre el interrupicy
de crrangue. Por ello no son inflinenciadas negativamente>l£s
condicioues al abrir el interrnptor, por las exigencius apli-
cables par:s mantenerlo abierto. |

En un ejemplo de realizacidn, el interruptor de aﬁré@que
mede ser un interrptor viwetdlico y el dispositivo de Sﬁje-
cibn puede estar formedo por un electroiuwfin, yue coopers cbn
materisl ferromagnético en el interruptor bimetdlico. En'es~
peciul prede ser ferromagnética wne de las capas del biuetal
del interrptor. Bn cuanto se na abierto el interruptor'bime—
tdiico, setia el imfn de sujecibn y sujeta sl interruptor bi-
metdlico en la posicidn abierts.

Une fomna constructiva especialmente campacta resulta
en este caso, si el devinado del electroimdn abreza sl biue-
tale

En otra forma de realizacidn ventajosa, el interruptor de
arrangue es sceionado por le armadure cargada en la direccidn de
cierre, ds un electroimén provisto de un dispositivo de freno y
atravesado por la corriente del devanado prineipal, y el dlspo-
gitivo de sujecldn estéd formado por un devenado adicional del
slectroimdn. En cuanto na resccionsdo, con retardo s cause del
frenado, el electroimén, el devenado adicional mentiene abler-
t0 el interruptor de arranque. Bl digpositivo de arrangue se dis-
tingue del dispositivo conocido de este tipo con accionamiento

electromagndtico, porque el interruptor estd cerredo en el esta-
do de reposo y s6lo es abierto en funcionamiento.

Otra forma de realizacidn ventajosa tiene las caracteristi-
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cas, dg que el interruptor de arranque es accionado por la ar—
medura, cargeda en direccidn opuesta a la de cierre, de un elsc~
troimén atravesado por la corriente del devanado principal y que
el digpositivo de sujecidn estd formedo por un devenado ‘je;d:id'cio—
nal dgl electroimén. Como se explicard ain més exactamentls‘ nés
abajo, conduce esto a la cualidad ventgjosa de que resultan pro-
cesos de commutacidn inequivocos. En cuando se abre algo el in-
terruptor, gctia inmediatemente la fuerza del devanado dg'. Buje-
cibn y ocasione una gperturs segure. Al cerrar el interxj{;gj;or,
la presién completa del contacto actde sblo después dé tocarse
los contactos. En total se evitan asi golpeteos y trepiﬁgbiones.

De la gran cantidad de formas de realizacién pos:;bie’s se
han touado para la e;:plicacién del invento tres ejemplos, que
ge explican aA cantinuacidn més detallademente, haciendo referen-
cla al clibujg: Lqustran.: o

Ia figure 1, un circuito con un intefmptor bimetdlico de
arranque ¥ un dispositivo de sujecibn electromagnético;

la figura 2? una veriente de esta forma de realizacidn;

la figura 3, un circuito con un interruptor de arranque
accionedo electromagndticamente y :Erenado; y un dispositivo de
sujecién electromagnético, y

la figura 4, vna forma de realizacién con un interruptor
de arrenque accionado electromagnéticamente y un dispositivo de
sujecidn accionado electroamagnéticamente.

En la figure 1 estd aplicedo un motor asincrono monofési-
co 3 a los .bo;mes lyz de wna red de corriente alterna, motor
que esté equipado de un devenado principal 4 y un devenado euxi-
liar 5. En uno de los conductores de llegada estd colocado un
interruptor principal 6, & travds del cual la tensidn es uevada
directamente al deyanado principa:[. 4 y, a través de un disposi-

tivo de arranque 7, al devanado awxiliar 5.
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El dispositivo de arranque consiste en un interruptor 8
de bimetal, cuyo contacto mévil 9 coopera con un contecto fi-
jo 10. ELl interruptor estéd puenteado por un electroimén 11, cu-
;o arrollamiento 12 es alimentado, cuando el interruptor 8 esté
gvierto, por la diferencis vectorial entre la tensidn del deva~
nedo principal 4 y la tensidn del devanado awxiliar 5.

Al conectar el interruptor principal 6, en prineipio pa-
ga por el devanado principal 4 la corriente de cortocireuito
¥ por el devanado auxiliar 5, la corriente de srrangue, En con-
gecuencia se embala el motor. Pero la corriente de errangue ce~
lienta el interruptor 8 bimetdlico, de forma que despuds de al-
gin tiempo se sbre date e interrumpe la corriente de arrenque.
En cuanto se ha abierto el interruptor 8, el electroimén 11 es
plenamente activo y retiene el bimetal en la posicidn dibujeds
con trazos, hssta que sea desconectedo el motor. Bn este senti-
do es especislmente digno de mencidn, que 1l tensidn de alimen-
tacidn del electroimin 1l no depende del momento de la apertu-
ra del interruptor 8 de bimetal, porque la diferencia de ten-
8ién utilizade es casi constante durante todo el proceso de mar-
cha.

En el ejemplo de realizacién representado se presupone,
que la capa de material del bimetal vuelte hacis el iuén 11 es
ferromagnética, eg decir, estd canpuesta por ejemplo de hierro.
Por supuesto teawbién se puede emplear une tira bimetdlica que
no tenga propiedades magnéticas y fijar a ella un trozo de me~
terial magnético. |

En la forma de realizacidn segin la figura 2 estd repre~
gentado un intemptor de arranque 15 compuesto de dos tlras bi-
metdlices 13 y 14. Una bobina 16 rodes estas dos tiras bimeté-

licas. De nuevo estd conectado el imterruptor 15 de arranque en



10

15

20

25

30

gerie con el devenado ewxiliar 5. Bn cuanto se ha abierto el
interrnptor, las tires bimetélicas son retenidas por la sc-
cidn magndtice de la bobina 16 en ls posicidn de apertura
dibujada en linea de trazos.

Tn las formas de realizecidn de ius fignrss 3 y 4 se
representa un cireuito parecido, en el ¢ne umeraunente ssa hen
varisdo los dispositivos de arrangue, empleando los mismos sim~
bolos de referenciz para partes iguales.

BEn la figura 3 se muestra un dispositivo de arranque 17
con un electroimén 18, cuya armadura 19 puede ser wmovide bajo
freno en wna caja 20. Para el frenado puede emplearse, por
ejemplo, una carga de liguido, sirviendo de intersticlo de
estrangulacibn la rendija entre la armadura y la carcésa, 1=
arwadura es influenciada por un srrollamiento 21 atravesado
por le corriente del devanado principal y por un arrollemien-
to 22 adicional, que con el interruptor de arranque abierto
es alimentado por la diferencia vectorial de tensiones entre
la tensidn del devanado principal y la tensidn del devaznado
aumsiliar. El interruptor de arrangue consiste en un puente de
contactos 23, que es apretado por un muelle 24 contra unos
contactos 25 fijos y puede ser levantaio de los contactos fi-
jos por un disco de arrastre 26 en la armauura 19.

Al cerrarse el interruptor principal 6 fluye a través
del srrollamiento 21 la corriente del devanado principal, con
lo que es atraida la armadura 19 y se mueve hazcla arriba ton
un reterdo motivado por elfrenado. En cuento se obre el in-
terruptor 23, 25 actla plenamente el arrollemiento 22 adicio-
nal y mentiene sbierto al interruptor de arranque, ilncluso
cuando la corriente del devensdo principal ha descendido al

bajo valor de funcionamiento normal.

-6 -
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Bn la figura 4 estd previsto un dispogitivo de arrznque

27, en 1la que la ermadura 28 de un electroimén puede ser in-
flvenciade por wn primer arrollemiento 29 situado dentro del
eire-ito des devanado principal y por un arrollemiento 3C
adicionul, que estd alimentado por la diferencia vectorial
de %tensiones varias veces mencionsda. La armadura ileva un
puente 31 de contactos, que coopera con dos contactos 32 fi-
jos. Bl peso de las partes mébviles 28, 31 mantiene al in-
termotor smbierto en el estado de reposo. EL arrollamiento 28
getiz en la direceidn de apertura, y el arrollamiento 29, en
la direccidn de cierre.

Se supondrd, que el arrollamiento 29 actia en el momen-
to de arrangne con 500 amperios-~vueltas y en el estado em-
balado con 200 umperios-vueltas, mientras que el arrollemiento
28 actia constentemente con 100 amperios—vueltas, y el peso
de las vartes mdéviles corresponde a 300 amperios-vueltas. Por
1o #anto, al aplicar el interruphtor 6 sctian 100 amperios-
veltas en la direccidn de cierre., En cnanto se ha cerrado el
interimptor, deja de ser activo el arrollamiento 28 adicional
¥y la presidn de contacto se incrementa a 200 amperios-vueltas.
trando desciende la corriente del devanado principal a causa
Jel embalsmiento ael wmotor, se alcauza finalmente el egtado,
en el que el peso vence jugtanente a la fwerza del srrolla-
miento 29.Bn cuanto se ne abierto el interruptor, llega a
ser completamente active el arrollamiento 30 de snjecidn,
de mouo gne =1 proceso de apertura tiene lu_er de wanerw Iée
vida y seguru. Bl estado abierto peruanece, incluso si oscila
1s corriente del devenwzdo principale.

Jon imaginables desviaciones en muchas direcciones de

Les Toruwms de realizacidn arrviba descritas, sin que uno se

-7 -
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aparte de la idea bagica del iuvento. Tor ejemplo, tawbidn

puede asllarse en serie con el iaterruptor 23, 25 de ziranque
el arrollamiento 21 de accionamiento. Bl interruplor & bimehi-
lico puede ser calentado por un wispositivo de calefaccidn, que
es aghravesudo por la corriente del devanzdo principel. Tl in-
terruptor de arranque puede ser accionado por na relé, deutro
de cuyo circuito de mando se desarrollen los procesos descritos.

.

Tn wn dizpositivo de mando fotoeldctrico 1. tensidn uiferencial
vectorial vrede alimentar, yor ejemplo, uns fuente we luz ¥ pro-
ducir con ello wna ilwminacibén continne conztante. Zn el con-
trol medisnte rayos catddicos la Hensidn Giferencial vectorial
pugde ser aplicada g unos electrodos desviadores, que pSropoi=
cionen &l rayo catbddico una desviacidn censtanic.

Bsta solicitud gque corresponde & la presentass en la
Repinlica Federal Alemana el 26 de Octubre de 1965, bajo el
Mimero D 48.506 VIIIb/21¢c, se acose « los beneficios del arti-

culo Bl del vigente Betatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOT4 -

Los puntos de invencidn propia y nueve gue se presentan
pars gue seen objeto de ests molicitud de I'whente ue Invencidn
en Espailz, por VEINTE wuiios, son los sigiientest '

1¢.- Tn dispositivo de arrangie para un motor esincrono
monof4sico con un dispositivo pare aantener el interruptor de
srranque abierto, caracterizasdo porgre la diferencila vectorial

de tensiones enkre ls tensidn del devan.io principal y le ten—

-8 -
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gidn del devanado auwxiliar alimenta un dispoéifivo de sujecidn
cualquiera inflvenciable eléctricanente, que en un dispositivo
de arranque cuszlguiera ocasions el mnentener el interruptor de
arranque abierto, o ayude a ello.

te= Un dispositivo de arranque segin el punto 1, carace
terizadé porque el interruptor de arrangue es wn interruptor bi-
metilico y el dispositivo de sujecibn estd constituldo por un
electroimdn, que coopers con material ferromsgnético en el inte-
rruptor bimetdlico.

3¢~ Un dispositivo de arrangue segin el punto 2, carscte-
rizado porgus wuna de las capas del bimetal del interruglor es
ferroas-nética.

4%, Un dispositivo de arranque sezin el punto 2 6 el 3,
caraotefizado porgue el arrollamiento del electroimén rodea al
bimetsal.

Bte— Un dispositivo de arrangue segin el punto 1, carac-
terizado porque el interruptor de arranque es accionado por la
amadurs cargada en la direccidn de cierre, de un elsctroimén
provisto de un dispositivo de freno y por el gue flnye la corrier
te del devanado princijsal y porque el dispositivo de sujecidn
estd formado por un arrollamiento adicional del electroimén.

6¢.- Un dispositivo de arranque segin el punto 1, caracte—
rizado borque el interruptor de arranque es accionado por la ar—
madura cargada'en direccidn opuesta a la de cierre, de un elec-
troimén por el que fluye la corriente del devanado principal y
porque el disposgitivo de sujecibn estd forusdao por un arrolle-
miento adicional del electroimén.

2, Un digpositivo de arrangne para un motor esincrono
nonofdsico.

Tal y cano se ha descrito en 1g.Memoria que antecede, re~
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hen egpecificedo.
Esta Memoria conste de diez hojas escritas & mégquina por

ung 8o0la cara.

Medrid, ,13 N!}l%
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