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Se refiere la presente invencién, en general, a un dis-
rositivo para almacenar informacidén representativa de un programa

que se desee y para leer informacién que proporcione sefiales regu-—

ladoras que hacen que un eguipo asociado opere de acuerdo con el

programa almacenado. Més particularmente, se refiere la invencién
a un dispositivo nueve y perfeccionado de control de pfograma del
tipo digital, én el que cada "bit"'(abraviatura inglesa de "binéry
digit", digito ﬁinar%o) de informecidn esti rapresen#ado Por uno
de entre una pluralidad de elomentos mecédnicos individuales, - ele—
mentos que posee diferentes propiedades fisicas que los distinguen
¥ que pueden presentar la forma de bolas, cilindros u otras confi-
guraciones adsouadas. .

En todas las diversas formas de realizacién aqul ox-
puestas, los elementos mecdnicos no s6lo ajustan en el canal de
gula, sino que se pretende sean de extensién similar en su sentido
longitudinal. Asi, si los elementos son esféricos o cilindrices,

e independientements de su masa o de su conductibilidad eléct;ica!_
magnética o luminosa; e independientemente de su permeabilidad, o de

otros factores por los que los mismos puedaﬂ distinguirse fisica-—

,mente, ofrecen la imporiante ventaja de que un nimero dado de ele-

nentos siempre ocupardn la misma longitud de oanal.

También es un hecho en todas las formas estructurales
desoritas en la presente, qué se almacena la informacién mediante
detexminacién previa de la secuencia en la cual pasan vor la eosta—~
oidn sensora los.-elementos fisicamente distinguibles.

En ciertas formas estructurales, se repite esta secuen-
cia sin que intervenga espaciamiento'glguno, y en estas formas ro-
sulta importante que la serio de elementos no precise ocupar com-

Dletamente ol canal de guia., Sélo con tal de que el nimero de ele-—

mentos sea suficiente para llenar el canal hasta el nivel de un
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punto elevado de su interior, los elementos individuales que pasen
por dicho punto se trasladarin por g?avedad, por el canal, hasta
ocupar la relacdién apropiada. respecto é los quo les han procedido.
Esto resuelve el inconveniente existente en determinados dispositi-
vos de la industria amterior, en los que era necesario o bien dis-
poner de un canil que correspondiera exactamente en longitud a la
sacuencia de elémentos, o bien utilizar elementos nulos para llenar
el céﬁal, lo que daba como resuliado un espaciamiento entre la ter-
minacién de una secuepcia ¥y la iniciacién de la sliguiente.

En otras formas.de realizacidén de la invencidén en las
que ge establece la secuencia progresivﬁmente durante la operacién,
o8 asimismo innecesario que los elementos llenen el canal. En este

tipo de organizacién, se separan los elementos después de su utili-

- gacién y cada elemento es almacenado en un depisito de elementos de

su propio tipo. De esfos depdsitos de elepentos se glimentan selec-
tivamente elementos individuales en el canal para que pasen por la
estacién sensoré en la secusncia deseada.

En algunas formas estruciurales que agqul se exponen, se

revnen entre si médulos de almacenamiento de programas individualss,

.en cualquier niimero que se desee, provistos respectivamente de su

propia estacién sensora, siendo accionados los diversos médulos coin—
ocidentemente por un solo 4rbol motor.

és un objeto de la invencidén proporcionar reguladores de
gren versatilidad y adaptabilidéd para una gran variedad de usos.
Otro objeto es el de reducir a un minimo el grado>ae técnica ﬁecesa—
rio en el operador, Otro objeto m4s es el de roducir & wn minimo la
necesidad de equipo programador periférico, tal como se precisa, por
ejeuplo, cuando se emplea cinta perforada,

Otros propdsitos de la invencidn se refieren a2 un con-

mutador eléctrico nuevo ¥ verfeccionado utilizable cuando la conduc-
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tibilidad elécirica distingue el elemenio. Es olra finalidad mis
ol proporcichar elementos para uso con un tipo fluldico de gistema
de control,

Otro objeto es el de aportar una serie completa de esta—

ciones sensoras agociadas o dispositivos conmutadores mdltiples,

por los que cada elemento ha de pasar sucesivamente, de modo que
los elemenbs de una misma serie puedan accionar una sucesién comple—
ta de dispositivos respondientes.

BEn pocas palabras, estos y otros propésitos se consiguen
mediante la presente invencién, a base de un regulador que emplea
una memoria mecdnica del tipo digital, en que cada "bit" estd repre~
sentado por un olomento mecdnico retenido en un conducto de paso
con elementos similares. De preferencia, el sistema es de naburale—
za binaria, y, por consiguiente, cada elemento de memoria tiene una
de dos propiedades fIsicas diferentes. Por ejemplo, los elementos
pueden ser o bien eléctricamente cpnduotores o eléctricamente no
conductores; o pueden ser perforados o no perforados; o magnéticos
o no magnéticos; o de color olaro o de color osouro, Un sensor que

respbnde & las propiedades de los elementos, se halla situado junto

.al conducto de paso, ¥y se ha previsio un acclonador destinado a mo-

ver los elementos uno:tras otro haciéndolos pasar por el sensor,
a fin de suministrar sefiales de potencia representativas de las pro-
piedades de las bolas ¥y del programes slmacenado,

Para mejorar la versatilidad de un regulador de programa

dentro de la presente invencidn, se han adapiado diversos componen—

tes de médulo correspondientes para coneciarse en forma intercam=
biable, permitiendo con ello el uso de un nimero relativamente pe-
quefio de piezas standard para innumerables aplicaciones. Como se

expondréd después con mayor detalle, se utilizan varias estructurss

nuevas, diferentes, para mecanizar los reguladores de esta invencién

ot

e



10

15

20

25

30

" del oonducto externo de gulse empleado en el dispositive de la fig. T;

para wna programacidén manuval, auwiomética y semiautomdtica, y para
facilitar el uso de varios de sstos reguladores con un programa
complojo sincronizado,

Se obtendrs un conocimiento de otros objetos y ventajas
¥ una mejor comprensidn del presente invento, con referencia a la
siguiente'descr§pcién detallada del mismo, en conexidén con los pla-

nos que so acompaiian, en los cuales:

* la fig., 1 es una vista isométrica, parcialmente cortada,

de un regulador de programa que comprende ciertas caracteristicas
de la presente invencién; ' _

la fig. 2 es una vista en planta fragmentaria, ampliada,
de la parte accionadora y sensora del regulador represeniado on la
fig. 13

la fig, 3 es una vista en seccién itransversal, a una es-
cala ligeramente réducida, del dispositivo de la fig. 1, practicada
a lo largo de la linea 3-3 de la mismaj

la‘fig. 4 o8 una vista'en élzado de una parte de un re-
gulador ocon arreglo a la presente invenciédn;

la fig. 5 es una vista en alzado de una parte de un re-
gulador con arréglo a la presente invencién J utilizable con el dis-

vositivo de la fig. 4;

la fig. 6 es una vista en alzado do una parte de un ro-—
gulador, y ostd alaptada para utilizarse en unién de los dispositivos
de las figs. 4 ¥ 53

la fig. T es una vista en alzado de un regulador de pro-
grama que presenta otra caracteristica de la presente invencidn;

la fig. 8 es una vigta isométrica ampliada de un extremo

la fig. 9 es una vista en alzado de otra estructura de

la presente invencidn;
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no magnéticas;

positivo de la fig. 9, que muestra en particular una parte del meca-

_elemento seleccionado a una secuencia dd programa que se deses.

¥ s
JM sl

by, o b

la fig. 10 es una vista ampliada do una parte del dis-
positivo representado en la fig. 9, qus ilustra un montaje magné-
tico destinado a separar automdticamente las bolas megnéticas y las

la fig. 11 e¢s una vista ampliada de otra parte del dis-

nismo programa&ér que funciona ﬁara inyectar selectivamente las bé—
las en un conducto guiador;

la:fig. 12 es uwna vista fragmentaria ampliqda de un re—
eulador do programa con arreglo a la presente inveﬂcidn ¥ que re-
presenta un montaje de conmubacién por interruptor;

la fig. 13 es wna vista inferior del dispositivo inte-
rruptor iepresentado,eu la fig. 12;

la fig. 14 es umna vista isométrica de una pluralidad de
rgguladores ﬁe programa de la presente invencién apilados entre sI
para una accién sincronizada;

la fig. 15 es una vista fragmentaria de un dispositivo
regulador fluldico programable que encierrs determinadas caracteris-
ticas de esta invencién.

la fig. 13 o8 wna vista seccional del dispositivo de la
fig. 15 tomada a lo largo de la linea 16-16 de la misma y que ilus-
+tra la manera de rTegularse el flujo de f£lfido mediante el tipo de
elemonto de almacenamiento localizado en la estacién sensora.

la fig.'17 os una vigts fragmentaria en detalle que mues-
tra una modificacién de la estructura de»la figqra 9;

la Pig, 18 es una vista tomada en secoién sobre la linea
18-18 de la figura 1T

la fig. 19 es una vista en perspectiva que muesira en

payor escala un disvositivo modificado destinado a hacer pasar un
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la fig. 20 es una vista parcislmente en alzado lateral,
con una placa de cubisria, representada.fragmentariamente, gue ilus-

ira una vélvula corredera para modificacién de un prograna almacena-

do en el sentido de quitar o sustituir un elemento sendillo;

la fig, 21 es una vista tomada en seccién sobre la linea
21-21 de la figura 20; .

la fig. 22 es una vista tomada en seccién sobre la linea
22-22 de la figura 21.

Con referencia a continuacién a los planos, y mas parti-
cularuente a su figura 1, se muestra agul un regulador de programa
10 que comprends una pleca de base generalmente rectangular 12, pro=-
vista de un canal tortuoso 13 formado en la superficie de la cara de-
lantera 122 de la misma, El canal 13, que proporciona un conducto de

gula y cémara de almacenamiento para una pluralidad de elementos de

almacenamiento mecdnico 17 y 19, descritos oon mayor detalle méds le-
Jog, es de seccidn transversal cuadrada, presentando una profundidad
igual a su anchura, Una placa de cubieﬁta, rectangular, 16 va fijada
por medios adecuados (no representados) a la cara delantera 12a de
la placa de base 12, para cubrir el canal abierfto 13, manteniendo
asi los elementos 17 y 19 en una disposicidnsecuencial predetermi-
nada demtro del canal 13.

En el regulador 10, los elementogs 17 y 19.estdn adapta-
dos para moverse a lo largo del canal 13 y son, preferontemente, de
forma esférica o cilindrica. En el dibujo, no obstante, los elemen—
tos 1T y 19 se bhan representado como bolas esféricas, todas del mis—
mo didmeiro, didmetro que es ligeramente menor que el ancho del ca~
nal 13, por lo que las bolas quedan libres para rodar & lo largo del
cahal, Como se desprenderd del texto de esta descripcidén, mas ade=
lante, el régulador 10 sensibiliza la conductibilidad elécirica de

las bolas 17y 19 para producir un tren de pulsaciones eléetricas
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~ cada una, superficie de boca relativamente grande para facilitar la

‘pués de haber sido programada la unidad y de que la misma haya que-~

desplazadas en tiempo, representativas del prograna almacenado cn el
regulador. Segin ello, las bolas 17 son eléctricamente conductivas
¥ las bolas 19 son eléctricamente no conductivas. La disposici&n 56—
cuencial de'las bolas 17 y 19 en el canal 13 establece asi el program
que se almacena en el regulador 10. 7

Phrg rernitir la inspeocién visuel del.programa alma-
cenado, ya sea el olemento de base 12, ya la placa de cubierta 16,
y& ambos, son de preferencia itransparentes y las bolas 17 y 19 son
visuyalmente distinguibles entre si. En un dispositivo construido
conforme & los principios de la presente invencidn, las bolas conduc—
toras 17 se constituyeron en metal, y las bolas no conduchoras 19 se
constituyeron en plédstico, por lo gue dichas bolas resultaban Sptica
y oléctricamente distinguibles las unas de las otras,

. Seglin se ha descrito, se monta un programa en el regula—
dor 10 disponiendo en gsrie las bolas conducioras y'las no conduc—
toras, 17 y 19, en un orden que corresponde &l programe deseado, ¥y
para facilitar la programacién de la uﬁidad, se disponé w par de
aberturas de alimentacidén 20 y 21 en la parte superior del elemento

de base 12, que se abren al canal 13. Estas aberturas 20 y 21 tienen,

colocacién de las bolas 17, 19 en el interior. De prefersnciz, se in-|
sertardn las bolas en una u otra de las aberturas de alimentacién 20
¥ 21, segin la direccién en la cual se hacen pasar las bolas por una
estacién sensora situada en la parte inferior de la unidad. Se han

provisto unos obturadores 22 para cerrar las aberturas 20 y 21 dese

dado lista para funcionamiento.
Como indican las flechas en la fig, 1, las-'bolas 17, 19
estdn adapiadas para moverse en una direccién general horariaz duranie

el funcionamiento de la unidad, y, por comsiguiente, se utilizari de
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preferencia la abertura de alimentacién 21 para programar el Togu~
lador, Pueden utilizarse las dos aberturas 20 y 21 para oxtraer las
bolas 17, 19 de la unidad. E1 canal 13 que forma el camino de guia
@a 1os'eiementos almacenadog 17 ¥ 19, presenta r4s o menos la forma
de un ocho para proporcionar un espacio adecuado de almacenamiento
en una unidad relativemente pequeﬁaf Cuando se¢ necesite una capaoi-
dad de almacenamiento mayor, podrén diéponerse en el canal 13 curvas
adicionales. En el regulader 10, las bolas 17, 19 quedan en disposi-
cién de ser alimentadas en el mecanismo acgionador, en la estacidn
sensora, bajo la fuerza de gravedad. Por ende, las partes inferiores
13a y 13b del canal 13 presentan un declive descendente y se unen
,en ol punto més bajo del canal 13, de la unidad, Se halla aqui la

estacién sensora en la que se sensibiliza la conductibilidad de las

bolas,

Con ol fin de hacer enitrar y salir ung por una las bolas
en y de la estacidén sensora, se ha montado una rueda dentada conduc
tora 2T, que presenta sus bujes o cubos 28 y 29 axialmente dispuestos
en sus lados opuestos, en un alojamiento circular 25 del elemento do
base 12, en disposicién giratoria. La cavidad 25 tiene wna profundi-
dad igual a la del canal 13, y ol cubo de rueda 29 ajusta en una ca-
vidad 31 formada en el elemenfo de base 12 concéntrico de la cavidad
de alojamiento 25. Asimismo, el cubo 28 de la rueda dentada 27 se
aloja en una cavidad alineada 32 de la placa de cublerta 16. Una
abertura cuadrada 30 se extiende axizlmente a fravés de la rueda den-
tada 27 para recibir un 4rbol motor de iguel conformacién (no revre—
sentado en la fig. 1). La votacidn 4ol 4rbol mober hace asi pivar
la rueda‘dentada 27 para que ésta mueva las bolas 17, 19 haciéndolas
pesar por la'estacién sensora,

Como se ha representado, la rueda dentada 27 tiene una

pluralidad de dientes en forma de V que definen huscos igualmente en
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forma de V, para recibir las bolas 17, 19 y vara moverlas a lo largo
del canal 13, bajo el movimiento de rotacidén de la rueda dontada 27.

. Con el fin de sensibilizar la conductibilidad de la bola
JAnferior del canal 13, bola que se halla en la estacién sensora,
se ha dispuesto un conjunto conmutzdor que comnrende un par de sle-
mnentos termina%es eléctricos, en forma general de L, 40z y 40b,fi-
jados él‘elemento de base 12 por medio de una pluralidad de torni-
llos 41 y un par de soportes aislantes 42. El elemento de base 12
estd provisto de una parte esconzadé en rectdngulo 43, a lo large
de su bords inferior, que coopsra conlla parte inferior sobresaliento
de la placa de cubierta 16 pars suministrar unz cavidad de forma ge-
neral rectangular donde quedan dispuestos los terminales 40a y 40Wb,
con lo que el conjunto del dispositivo conmubtador gueda protegido de
todo dafio. Un par de resortes laminares conductofes 448 y 44D van
montados 2 1o largo del borde inferior 46 del elemento de base 12
¥ cubren los extremos inferiores abiertos de un par de cahales 45a
¥ 45b dispuestos en la cara delantera del elemento de base 12, Los
canales 45a y 45b convergen hacia el centro de la bola de almacena—
miento 17, 19 situada en la estacidén sensora, Una pluralidad de bo-—
las de contacto conductoras 47 y 48 quedan réspectivamente dispues—
$as on los canales 452 ¥ 45b'y son impelidas elésticamenie Dor me~
dio de la elasticidad de los resorites leminores 44a ¥ 445 para
ajustar con la bola 17, 19 situada en la estacién sensora. Queda
asi asegurado un buen contacto eléctrico entre los resortes y la
bola en la estacidén sensora y, ademds, se ha previsto un tringuete
pare mentener la rueda dentada 27 en tal vosicién que conserve la
bola 17, 19 que se encuentra en la estacién sensora, en ajuste con
las bolas de contacto 47 y 48. V

Las bolas conductoras 47 y 48 permanccen normalmente on

los canalos 45a y 45b, donde sirven como contactos rodantes y flo-
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tantes que ajgstan con los respectivos resgortes laminares 44a y 44b,
Se completa un circuito a través de estas bolas 47, 48 y entre los
resortes 44a y 44b por modié de cualguier bola 17 eléctricamente con-—
@ucﬁora que llegue a la estacién sensora. Queda asegurado un contacto
firme por le accidén eldstica de los resortes. Es obvio que cuando se

halla en la estacién sensora wuna bola 19 no conductora, queda abierto

- 8l clroulto entre estos resortes.

ELl hecho do que las bolas 47 y 48 tiendan a rodar a cada
avance do un elemento por la estaocidn sensora, da como resultado un
cambio continuo en las superficies eléctricas que se hallan en contacH
to reciproco, lo cual evita la picadura y la corrosién. Ademds, una
vez vaciado el dispositivo de bolas (por ejemplo, cuando se desea
cambiar el programa), las bolas 47 y 48 se descargardn asimismo. Cuan-
do se ha montado un nueve programa, las primeras cualrd bolas intro-
ducidas en e; canal habrdn de ser bolas conductoras, ya que las pri-
meras cuatro bolas que entren en la estacidén sensora caerdn en losz
canales 47 y 48. Asi pues, el dispositiﬁo presentard constantenente
nucvos contactos en la estaocidén sensora, Si bien puede utilizarse
una sola bola en cada canal, o méds de dos, si asl se desea, el uso
de dos bolas en cada canzl se ha representado aqui como ejemplo de
disposicién preferida. '

' Es evidente que el regulador de programa 10 es simétrico
respecto # su eje central vertical, por lo que las bolas 17, 19 puedor
accionarse ya sea en direccién horaria, ya en direccion antihoraria.
No obstante, una vez programada la wunidad, es imperabivo, de ordina~
rioaccionarlas en una sola direccién, es decir, o en la direccidn
de las agujas de un reloj o en direccién contraria a ésta. Por con-
giguiento, para impedir una rotacién espuria de la rueda dentada 27
en la direccién falsa, se han previsto un par de esconces 34 y 35 en

el elemento de base 12 contiguo a la cavidad donde se mueve la rueda
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dentada, es deeir, la cavidad 25, y se dispone una bola 37 en uno
u otro de los esconces 34, 35. Como puede verse en la fig. 1, la

bola 37 se halla en este caso alojada en el osconce de la izquierda

. 34, por lo que quedari impedida la rolacién en senbido antihorario

¥ asegurado.el movimienio de las bolas 17 y 19 en sentido horario,
por la estqciég sensora. Si se deseara un moviniento de¢ las bolas
17, i9 en sentido contrario al borario, la bola 37 se habria situado
en el esconce o cavidad 35. En el curso del funcionamienito, la rotae-
cidén en sentido borario de la rueda dentada 27 hace que la bola 37,
tal como se ve en la fig. 1, se mueva haciaz arriba peneﬁrando en

el fondo del esconce 34, fuera de ajuste'con los lados de los dientes
de la rueda,. lo que permite que éstos pasen por la bola 37, sin tro~| .
plezo, Cuando la rotacidén de lg rueda dentada 27 es detenida o in-
vertida, cae la bola 37 por gravedad al lzdo inferior del esconcs
34, con lo due queda atrapada entre la superficie de la parte infeo-
wior de la cavidad ¥ la superficie inferior dol diente contiguo,

1o qué impide la rotacién de la rueda dentada en sentido contrario

al horario.

Utilizando bolas o cilindros como elementos almacenables

"en el canal 13, se asegura un contacto por rodamiento enitre los ele=

" montos objeto de sensibilizaeidén y las esferillas o cilindros 47, 48

do contacto, con lo que los efectos de oxidacidn superficial sobre

las bolas conductoras se reduce al minimo y se consigue una larga

vida,en condiciones perfecias, de la unidad.

En la forma estructural del invento que se ha représen—
tado en la fig.'l, se repetird ol programa si el ndmero de bolas
17, 19 empleadas es. algo superior al ntmero necesario vara llenar

la mitad del canal 13, Puede verse también que si no se llens por

- completo el canal 137con las bolas 17, 19, el resultado serd una

‘alimentacién de la rueda dentada motriz 27 pox accidn de la gravedad.
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resulta necesario llenar completamente el canal 13 con bolas, por

' 1o que las bolas son acoionedas a lo largo del canal 13 tan solo

cutilizando una téenica ordinaria de moldeo por inyeccidn. La rueda

-1l3 -

Cuando la unidad puede montarse en posicién vertical, segin repre—
sentado, es generalmeute satisfectoria wna alimentacién por grave-

dad. Sin embanrgo, cuando ba de montarse la unidad horizontalmente,

bajo la influenciz de la rueda dentada 27,

Una ceracteristica de la presente invenecidn es.la de que
los reguladores 4z programa realizados con arweglo a la misma, disé~r
flados para ser utilizados en programas de comnutacién complejos,pue-
den fabricarss en itamafos rélativamente pequefios, Por ejemplo, el
reguladdr de programa 10 puede construirse utilizando una placa de
base que tenga como dimensiones externas seis pulgadas por cuatro
pulgadas por wn cuarto de pulgada (15,24 x 10,16 x 0,635 cm). El ca-
nal 13 puede tener una profundidad de 0,135 pulgada (0,342 er) ¥
la rusda dentzads accionadora puede tener aproximadamente una nulga—
da (2,54 cm) de difmetro. Es también una caracterfstica de la Dre-
sente invencidn el hecho de que la unidad puede fabricarse con un
costo de produecién,relativamenie'bajo. Segin ella, la placa de base

12 y la placa de cubiexrta 16 pueden formarse en wn pléstico adecuado

dentada accionadora 27 pueds constituirse asimismo en pléstico, ¥
lo mismo las bolas no conductoras 19,

Do preferencia, los elementos conductores 17 estarin he-
c¢hos con metales apropiados para la carga, tales como aleaciones de
plate o de cobre, y pueden estar chapzdos en oro para resistir la
oxidacidn.

| A modo de ejemplo, y sin que ello signifique limitacidn,
diremos que, si bien el mimero de dientes de la rueda dentada 27
no es eritico, s¢ ha comprobado que resulta satizfactoria una rueda

de veinticuatro dientes en forma de V espaciados por igual, ¥y que
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. se apilardn una pluralidad de unidades 10 en relacién de yuxtaposi-~

-14 -

cuando las bolas 17, 19 tiecnen un didmetro de wn octavo de pulgada
(0,317 cm), los lados de los dientes édyacentes pueden formar un
dngulo de 90 siendo la dimensién base a extremo de cada diente de
o,43lpulgada (1,092cm). Se ﬁrefiefe el dngulo de 909, independiente-
mente del diémetio de la bola, Por lo que respecia a los dientes, se
ha hallado que un éngule de 152 entre dientes es wn dngulc nuy sa-
tigfactorio ¥ véinticuatro es un mimero divisible por muchos ¥ que
se ajusta a dispositivos de engranaje en uso para el funcionamiento

del &rbol motor..

Ordinariamente, el regulador de programa 10 se emplea
para regular el funcionamiento de un solo disvositive asociado, ¥y
por consiguiente, en la mayor parte de las aplicaciones se utiliza

wa plurélidad de los reguladores de programa 10. En tales casos,

cién de caras, segin se ve en la fig. 14, con las ruedas dentadas
27 en alineacién, para recibir un solo &rbol motbor 49. hsi pues, las
distintas unidades 10 se accionan en mubuo sincronismo y se logra . .
asi el funcionamiento sincronizedo de los dispositivos asociados
respectivaménte regulados. Cuando se ubilizan asi las unidades 10
en apilamiento, las placas de cubierta 16 pueden eliminarse, ya que
la cara posterior de la placa de base de wna unidad puede ejercer
la funcién de placa cobertora de la unidad inmediata, Asi pues, pued?
conseguirse una economia tento en costo como en espacio. En agusllas
aplicaoiones en las que pueda ser necesariz la inspeccién visual del
programa, ha de entenderse que se precisan las placas de cubieria 16,
lo'qne pormitiréd retirar las unidades apiladas pare hacer posible
la inspeccidén del programa en cuestidn.

Los expertos en el rsmo saben que existen muchaes apli-
caciones para un regulador de programa construido conforme a los

principios de la presente invencidén, ¥y que tales programas pusden
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diferentes'para montar reguladores que cubran las necesidades de

programa’ es relativamente pequefio, Cuando se trata de un programa

456, oon booas ensanchadas, en la parte superior del elemento 51 y
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ser simples o complejos, cortos o largos. A modo de ejemplo, pero
sin que ello signifique limitacién, nos referiremos a la automacién
de maquinaria de f{ines especiales y de operaciones en serie., Para

permitir la utilizaoién de un ntmero relativamente pequefio de partes

ung amplia variedad de aplicaciones diferentes, se ha previsto, con-
forme' & una oaracterfstica de la presemte invenoién, un regulador de
programa que utiliza una pluralidad de elemenios de médulo interco—
nectablea, Como se ha representado, los elementos de las figs, 4 ¥y

5 pueden montarse en unién para formar un regulador de programa com~
pleto o bien pueden ensamblarase los elementos de.mddnlo de las figs.
4, 5 y 6, para proporcionar un reguladbr que ofrezcoa una mayor capa=
cidad de almacenamiento,

-En la fig. 4 @e ha repreéentado un elenmento de médulo
superior 50; en la fig. 5, se ha representado un elemento de médulo
de base 52, y en la fig. 6 se ha representado un elemento de médulo
intermedio 54.-E1 elemento intermedio 54 puede monfarsé entre los
elementos de 50 y 52, & fin de ajustarlo # un programa relativamente

amplio, o bien puede eliminarse el médulo intermedio 54 cuando el

extraordinariamente amplio, pueden emplearse dos o més de las unidadds
intermediass de médulo 54.

Con referencia a continuacién a la fig. 4, diremos que,
como puede versé, ol médulo superior 50 oomprende wn elemento de base
51, laminar, que puede estar hecho en nylon u otro material apropiadd,
y oonsta de un canal 55 de secoién transversal cuadrada. El canal 55
proporeiona asi una gifa a los elementos de almacenamiento mecénico

de la unldad, Se han previsto un par de abarturas de alimentacidn

que se abren al canal 55 cerca de los bordes 1aterales opuestos del
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-50 tanto con la unidad de base 52 de la fig. 5 como con la unidad

.montaje 57 ¥ 58 en el lado inferior lizquierdo del elemento 51 ¥

_Piados de fijaclén. Unos gorrones o passdores Tl y 91 mantienen las

‘dispositivo comdn de fijacidn para unir entre sl las dos partes.
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elemento 51,

Para facilitar la unién de la unidad de médulo superior
intermedia 54 de la fig. 6, se han diaspuesto un par de orejetas de

un par similar de orejetas de montaje 59 y 60 en el lado inferior
derecho del elemento 51. Las orejetas 57 y 58 y las orejetas 59 y
60 se hallan respeotivﬁmente situadas en loa extremos del canal 55
¥ estén espaciadas entre si en una distancia que es igual a la an~
churg del canal 55, con lo que proporcionan extensiones de dicho
canal. Para facilitar el centrado y el ajusie del médulo 50 tanto
oon ol médulo de base 52 como oon el médwlo intermedio 54, la parte
posterior de las orejetas 5T, 58, 59 y 60 y una zona triangular 62
del elemento de base 51 tienen un grueao.reduoido y se han dispues-
to0 una pluralidad de orificios 66 y 61 en el elementq'de base 51
pars reoibir unos elementos de fijacién apropiados destinados a
unir el médulo superior 50 a un médulo asociado. Una pluralidad de
orificios 61 dispueafoa respectivanente en las orejetas 57, 58, 59

¥ 60, ostén asimismo a&aptados vara recibir unos disgpositivos apro-

parteé en colneidencia,
Con referencia & la fig. 5, diremos que, como pusde ver-
se, ol mpdulo de béae 52 incluye una parte superior iriangular 72
de espesor rediioido Que'oorresyonde eﬁ forma a la parte triangular
.62 del médulo superior 50 y que presenta un grueso igual a la pro-
fundidad del esoonce existente en la 'pa'rte vosterior del sector
triangular 62. Asimismo, un gorrén 76 corresponde en tamafio y posi-
cidén al agujero 66 del elemento 51, vor lo que puede emplearse un

La cara an$e§ior dal.pddulo de base 52 presenta wun par de canales
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65a y 65b que estén conformados de modo que coinciden en ajuste
terminal oon los canales existentes entre las orejetas 57, 58, 59 ¥

60 del médulo superior 50 cuando tales orejetas quedan recibidas em

.un par de esconces arqueados 68 y 70 formados en la oara delantera

del médulo de base 52. Una pluralidad de gorrones T1, situados en
las partes en esconce 68 y 70, encajan a presién en las aberturas
61 del médulo Qﬁperior 50 para ajustar los médulos entre si., Como
se ha representado, el médulo inferior 52 comprende el esconce cir-
cular 25a destinado a reoibir una rueds dentada motriz tal como la
representada en 27 en la unidad de la fig. 1. En los demds aspectos,
el médulo 52 comprende los mismos elementos de conmutacién que la
unidad 10. |

Es evidente que una vez que se ha montado el médulo su-
perior 50 direcbamente en el médulo inferior 52, queda dispuewto un
oanal de gula relativamente vequefio para mantener los elementos de
almacenamiento mecénioco que pueden disponerse en su interior confor-
me al programa deseado.

Para aunmentar la capacidad del regulador de programa, el

olemento intermedio 54 represéntado en la fig. 6 puede montarse en

forma intercambiable entre el elemento superior 50 y el elemento de

hage 52,

Segtin puede verse en la fig. 6, el elemento intermedio
presenta un esconce 82 abierto en 86 y destinado a recibir la parte
superior de grueso reducido 72 y el gorrén o pasador 76 del elemento |
de base lo mismo que estas partes ajustan con el esoonce 62 y la
abertura 66 del elemento superior.

En igual forma, las orejetas 78 y 80 del elemento inter—
medio ajustayon los esoonces 68 y 70 del elemento de base, siendo
recibidos los gorrones o pasadores Tl del elemento de base en las

aberturas 81 de las orejetas del elemento intermedio 54,
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La extensién 92 de grueso reducido, del elemento inter-
medio corresponde a la parte correspondiente 72 del elemento de ba-

se ¥ tione un gorrén correspondiente 96 similar al gorrén T6 del

elemento de base. Estas piezas ajustan en el esconce 64 del elemento

superior 50, ajustando el gorrén 96 en la abertura 66 del elemento
superior. Las orejetas 57, 58 del elemento superior 50 ajustardn
a oontinuaoién.;n el osconce 88 del elemento intermedio, mientras
que las orejetas 59, 60 del elementp superior ajustardn en el os-
o;noo 90 del elomento intermedio. Lbs gorrones 91 del elemento ine-
termedio penetrardn entonoes en los orificios 61 del elemento supe—
rior. '

Completado este montaje, los canales 83, 84 del elemen-
to intermedio 54 quedardn conectados en serie entre los respectivos

canales 65& y 65b del elemento de base y el canal de gnia 55 del

elemento superior.

Resultard evidente que una vez montados en su lugar la
rueda dentada acoionadora y el ﬁontaie'de conmutacién eléotrica,
podré fijarse un elemento adecuado de oubierta sobre los diversos

elementos acanalados, segin fig. 1. ‘

Con referencia & comtinuacién a ia fig. T, diremos que
se ha representado en ella otra forma de realizacién de la presente
invencién emplaand§ el elemento de bass 52. En lugar de los elemen-
tos inxermedio‘y ;uperior 50 y/o 54, se ha previsto aqui un tubo de
guis 100 que dispone de un par de conectores 102 y 104 encajados a
presién en sus respectivos extremos. Como se ve m4s olaramento Qn la

fig. 8, cada uno de los conectores 102 y 104 comprende una pieza

. de enchufe 106 provista de una ranura longitudinal 108,destinada

& recibir estrechamente el extremo asociado del tubo 100, Asimismo,
los conectores 102 y 104 estén provistos de un par de orejetas in-

tegrales 110 y 112, provistas de orificios de montajé 113 y 114,
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respectivamente. Cuando se sitdan las orejetas 110 y 112 del conector

102 en el esconce 68, portejemplo, las aberturas 113 y 114 quedan ali

_ neadas con los gorrones Tl. Ademés, el conducto de paso 116 existente

entre las orejetas 110 ¥ 112, y que queda alineado ocon la cavidad de
la parte tubular 106, se alinea con el canal 65a del médulo de base
52. Empleando tubos 190 de diferentes longitudes, lalcapacidad de al~
macenamiento dei regulador de programa de la fig. 7 puede ajustarse
fécilmente, Para programar la unidad de la fig. T, se desprende una

de las orejetas 102 6 104 y se dispone el programa depositando las

bolas en el tubo, en la secuenoia u orden deseado.Pueden utilizarse

también tubos previamente programados, con lo que el problema puede
cambiarse rdpidamente, sin méds que sacar un tubo oon sus bolas aso-—
ciadas y reemplazarlo por otro. No ©8 necesario qus el tubo es’é lle~

no, en ouyo caso la alimentacién se realizard vor gravedad,
En las diferentes formas de la invencién hasta aqui des—

oritas, lés reguladores de programa 86 programan mediante insercidn a
nano de los elementos de almacenaje mecdnico por unas aberturas de
alimentacién apropiadas. Si blen este tipo de programacién resulta
satisfactorio para muchas aplicaciones, existen muchos usos para ro-
guladores de programa dentro de la presente imvencién en los que no
resulta prdctica la cargs manual de los elementos de almacenamiento
en la unidad. Por ejemplo, los reguladores de programa pueden no ser
féoilmente accesibles, lo que hard dificil la carga manual, si es que
siquiera es posible, o blen el ambiente puede ser tal que los regu-~
ladores deben quedar'herméticamente geparados de la stmésfera cir-
oundante para impedir la oorrosidn de los elementos de almacenamiénto
Con referencia a la fié. 9, se ha ilustrado en ella un
regulador de programa 120 que utiliza el médulo de base 52, mds deta~

llademente descrito con respecto a la fig. 5, y un nédulo superior

programado por solenoide, 122, Segin puede verse, los médulos 122 y
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52 se hallan adaﬁtados para quedar comunicados entre sl en la misma
forma de pnién que ios nédulos 52, 54 y 50. En la fig. 9, se ha ro-
presentado la unidad oon la placa de oubierta desmontada, pero debe
?nxenderse que se dispons una placa de cubierta o la parte posterior
da una unidad similar contra la oara delantera del rogulador 120 du-
rante la operacién, para mantener las bolas de almacenamiento en ade-
cuada posioién dentro de la unidaé, ¥ para sostener en posicién la
rueda dentada accionadora 27. |

00mo‘yuede verse en la fig. 9, el médulo superior 122
comprende una placa de base 124 provista de una yrimera zona esconza—
da i25 para almaoenar uns pluralidad de bolas no conductoras 126, y
una zona esconzada 128 para almacenar una pluralidad de bolas conducw

toras 129. El regulador de programa 120 est4 disefiado para operar em

depbésito 125 presentan un declive haclia abajo, hasta una abertura de
alimentacién 130 situada en la parte inferior. La abertura 130 tiene
una anohura ligeramente superior al diémetro de las bolas 126, por
lo que las mismas pueden pasar a su través una por uns., Asimismo,
las paredes del depésito 128 presentan un declive hacia abajo en la
‘parte inferior, hasta un conducto de alimenigoién 132, que tiene tam-
bién una anchura ligeramente mayor que el didmetro do las bolas,por
lo que las bqlas conductoras 129 pueden pasar una pPor una por la
abertura 132, Directamente deba;o de la abertura 130, por la que pa-
san las bolas no conductoras 126, se ha dispuesto un canal 134 que
presénta un declive hacia arriba, haoia el centro de la unidad. Unido
al extremo superior del oanal 134 se halla una parte de canal 136
con declive hapia abajo, que va a parar a un conducto de guia 138,
el cual comunica con el conduoto 65b del médulo de base 52, De igual
modo, un qénal 140, de declive ascendentehacia el centro de la uni-

dad, se halla dispuesto directamente por debajo de la abertura 132
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. en unas cavidades adecuadas, 148 y 150, existentes en la placa do ba—

~mos aqui en detalle la unidad 146.
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vor la que caen las bolas conductoras 129 bajo la influencia de la
gravedad, y ei canal 140 se abre a un canal 142 de declive descenden-
{0 que se une a los canalea'136 ¥y al conducto de guia.138.

' Para alimentar selectivamente las bolas 126 y 129 en el
conducto guiador 138, a fin de establecer un programa deseado, se han

montado un par de émbolos alimentadores 144 y 146, respectivamente,

se 124, junto a los canales 134 y 140. Los émbolos 144 y 146 son de

construcoién y funcionamiento idénticos, por lo que s6lo describire~

. Como puede verse, el émbolo 146 comprende una proyeccién
152 de un ancho semsiblemente igual al del canal 140 y ahusade hacia
el extremo 154, para ajustar con la bola 129 alojada en el canal 140.

El émbolo 146 es impelido hacia atrds, contra la pared posterior de

la cavided 150 por medio de un muelle eldstico 156 comprimido entre
el borde delantero de la cavidad 150 y un recodo 158 del émbolo, Un
solenoide 160 va adecuadamente montado,Amediante, por ejemplo una plu-
ralidad de tornillos de montaje 162 en el borde del lado derecho de
la placa de base 120, segin se ve en la fig. 9, ¥ comprende un brazo
de enlace 164 unido a la armadura del relé, gue es animado de un mo-
vimiento de vaivén bajo las sucesivas actuaciones del solenoide 160,
El brazo de enlace 164 se proyecta por una ranura 166 dispuesta entre
la placa de base 124 y la cubierta asociada y va unido en disposioién
pivotante al émbolo 146 mediante un perno 168, En funcionamiento,
cuando se excita el solenoide 160, se mueve el brazo de enlace 164
haoia dentro para empujar al émbolo 146 ocontra la fuerza del muelle
156, con lo que la proyeceién 152 empuja a la bola 129 alojada en el
canal 140 dentro del canal adyacente 142 desde el que cae bajo la
fuerza de gravedad al oonduoto 138. Los eonductos 132 y 140 y la pro-
yoooidén 152 estdn dispuestos de modo que s6lo una bola 129 pasa al
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| canal 138 cada vez que el solenoide 160 es excitado. De igual manera,

‘montado en una cavidad 178 contigua al lado superior del canal 174,

la exmitacidn de un solenoide 170 conectado al émbolo 144 empuja
una bola no oonductora 126 del canal 134 al canal 136, desde ol cual
cae bajJo la fuerza de"la gravedad en el conducto 138. Puede verse,
pues, que la excitacidn seleotiva de los solenocides 160 y 170 hace
pasar bolas selecoionadas al interior del conducio-guia para montar
un programa deseado,\destinado a ser almaocenade. en la unidad 120.
Después de haber sido objeto de sensibilizaoidén y haber
jasado por el canal 65a, del médulo de base 52, las bolas pasan a
un ocanal de retorno 172 formado en el slemento de base 124 y a un
canal de separacidn 174 de declive descendenie. El canal de separaqién
174 {iene un ancho sensiblemente igual, aungue ligeramente mayor que

ol diametro de las bolas 126 y 129 y existe un iman permanente 176

por lo que lag pestafias laterales opuestamente magnetizadas 176e y
176b se extiendén a lo largo de la parte superior del canal 174 para
proporcionar un soporte a las bolas magnéticas, de modo que las mismap .
puedan atravesar la aberturs 180, por la cual caerdn las bolas no
magnéticas en una cdmara de almacenamiento 125. las pestafias latera-
les del iman 176 pueden comprender unos polog magnetizados por oual=
quier medio deseado, tal como la barra ceradmice imantadaA177. Las
bolas magqéticas, +ras de haber traspasado la abertura 180, caeran,
segin se ve on 129, al depdsito de almacenamiento 128.

Para permitir el llenado inicisl de las odmaras de §1ma~
cenamiento 125 y 128, se ha previsto un par de aberiuras de alimen-
taoién 184 y 186. la 184 se abre al canal 174 y la 186 direotamente
a la cémara 128. Estgs sberturas de alimentacidn quedan normalmente
corradas mediante un par de obturadores 187 y 188, respectivamente.
Quede entendido que sdlo las bolas magnéticas quedaran situadas en

la abertura 186.
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. imén de la rueda dentada, 276, Este imén comprende un par de ruedas

‘277 que estd polarizade en sentido perpendiocular a su cara, con lo

1a vdlvula de corredera 244 se ha desviado ahora de su coinocidencia
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En la fig. 17, hoja 3, se ha representado wna dispogi~ —
cidn alternativa, preferida. Como puede apreciarse, el canal 274

estd curvado en forma de arco en 275, concéntricamente respecto al
dentadas polares 276a y 276b laminadas sobre wn imin de disco cerdmido

que wna bola magnetizable 129 se adherird al iman 276 de la rueda
dentada para girar con la misma atravesando la abertura 280, segin
reprosentado en las figs. 29 y 30. Al pasar la rueda dentada la aber+
tura 280, la bola 129 la abandons para pasar a la cAmare 128,

Las figs. 29 y 31 muestran también una disposioidn al=
ternative para hacer pasar bolas desde las tolvas de almacenamiento
125 y 128 al cansl 138. Las respectivas vélvulas de corredera 244 y
246 poseen unos cansles 247, 2487que coinciden selectivemente oon
los canales 249, 250 que parten, respectivamente, de las camaras
de almacenamiento 125, 128. Bn la posiocién de Tetraccidn en la que
aparece la valvula de corredera 246, ha recibido una bola magnética
129 de la cémara 128, pero no es posible el paso de la bola al canal

138 debido a la falta de coincldencia. En cambio, el canal 247 de

con el canal 249. la bola no magnética 126que recidid ouando estaba
en coincidencia oon el canal 249 se descarga en el canal 138. las
dos valvules de corredera se tocan entre sl y por consiguiente sdlo
uwna de ellas puede coinoidir oon uﬁ sector del canal 138 en ocualquiey
mbmen#o dado, $in embargo, oualguiera dellasrvélvulas de corrsdera
puede retraerse y hacerse avanzar siempre que asi{ se deses para in-
troducir tantos elementos de wmo de los tipos, en el canal 138, como
pueda precisarse en una secuencia partiocular. Ademis, s06lo puede ser
1liverado un elemento por la ;élvula de corredera en cualquier posi-

0idn dada de ooincidencia de la misma ocon el canal 138.
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Los solenoides 160, 170 accionan las respectivas vélvu- _]
las de ocorredera, segin ha quedado descrito, de modo que sin mds que
exoitar los solenoides en un orden adecuado, puede almacenarse en
el canal 138 oualquier combinacidn deseada de elementos, para su
paso a!la estaoldn sensora.

A f£in de impedir gue los elementos atraviesen los res-
peoctivos canales de alimentacion 249 y 250 donde éstos se abren des-
de las respeotivas camaras 125 y 128, las respectivas vilvulas de co-|
Tredera estan provistas de préferenoia de unas proyecociones vertica-
les 251 que poseen unas cabezas deﬁtadas 252. A cada movimiento de
una valvula de corredera, estas cabezas agitan los elementos situa-
dos en le respectiva oémara, lo que evita positivamente dicha posi-
bilidad.

Si se desean reemplazar uno o mis olementos doe una serie
dada, sin preparar una geouencia de elementos oompletamente nueva,
ello puede hacerse facilmente mediante el procedimiento que aparece
con mayor claridad en las figs. 20 a 22 (hoja 5).

Cualguiera de las placas de base 12 provistaé de un ca~
nal 13, queda ocubierta oon la placa de oierre 16, que sqxé; de pro~

ferencia, tranéparente,_a fin de que todo el programs montado en el

.canal sea claramente visible. La placa de bage presenta una ranura

254 que corta al canal 13 y en la que la valvula de corredera 255
puede moverse en vaivén. Dicha ranura se ensancha en 256 para reci-
bir la corredera 257. Esta corredera lleva una oabeza partida y
elistioa 258 pro§15¥a de un ouello 259 normalmente retenido por unas
orejetas 260, pero que es suavemente liberable de las mismas ouando
se rotira la vdlwvula de corredera hacia fuera por manipulacidén del
mando 261«

. En la posicidn normal més interna de la valwvula de oco=-

rredera, segim aparece en las £igs..1T y 34, ol canal transversal
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‘canal transversal 262 ocoincide entonces con una muesca 263 existen-

" ca de base asociada medisnte uni:pluralidad de tornillos de montaje

7 206, los elementos de contacto 202 y 204 son idénticos, y por con-

la placa de base asociada. El elemento 202 comprende una parite in-
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262 de la valvula de corredera coincide con el canal de almacena~
miento de la serie o secuencia, 13, de modo que los elementos 17 y
19 pueden avanzar sin impedimento, pasando por la valvula de co~

rredera. Cuandoe la vdlvula de corredera es retirada a la posioidn

que aparece en las figs. 20 y 21, el canal 13 queda bloqueado. El

te en la placa de cubierta 16, oon lo que cualquier bola (17 8 19)
que seo halle en el canal 262 en 'eseru.xomento puedse hacerse caer por
la muesca ladeando el mddulo. Con el médulo ladeado en direccidn
opuesta, puede retenerse wna bola sustitutiva en el canal 262 y pue-
de incorporarse la misms en la serie del canal 13 s.in més que empu~
jar la valwvula de corredera nuevamente a las posioiones de la fig., 24
En cieftas aplicacionses, se desea que la sefial de con-
trol see oontinua cuando son oonductivbs elementos sucesivos alma~
cenados, en cuyo caso puede emplearse un oconjunto interruptor tal
oomo se ha representado en la fig. 12, en lugar del oonjunto inte-
rruptor represehtado y descrito en relacidn con las figs. 1 y 2.
Con rpferencia a la fig. 12, diremos que se ha repre-
sentado aqui un montaje de conmutacion 200 para uso oon la rueda
dentada motriz 27 ¥y q,:ze comprende un par de elementos terminales de
oontacto 202 y 204 de forma gonorel en I y que compronden unas par-
tes terminales vertioé.les 202a y 204a, respectivamente. Los elemen-

tos de contacto 202 y 204 estin adecuadamenie montados sobre la pla-

siguiente, s6lo se desoribe en detalle el elemento 202. Segin se ha
i'epresent&do mejor en‘la fig. 13, el elemento de contacto presentia

una parte esconzada 208 que peneira en una ranura 210 existente en

versamente ocurvada que posee un par de zonas oonvexas 212 y 213 eg~
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— paociadas entre si por la distancia de centro a centro de wn par de

‘posicidn, en ajuste con la superficie céncava de contacto 216.l1a dis
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bolas en ranuras adyacentes, en la rueda dentade asooiada 27. Entro
las zonas de contacto 212, 213, se halla una porcidn cdncava 216
que corresponde en radio a la ocurvatura de las bolas almacenadas

asooladas. Se dispone, pues, un trinquete para mantener una bola en

tancia entre el centro de la parte concava 216 y los bordes ﬁargi-
nales de la zona de contacto del elemento 202 es menor que la dis-
tancia entre bolas adyacentes, de modo gue cuando una de las bolas

se encuentra alojada en la cavidad 216, ninguna de las bolas conti-

que al girar la rueda dentada 27 para sacar una bola conductora fue-
T2 do la posicidn sensora en la cavidad 216, esta bola queda en ajus-
te oon los elementos de contacto 202 ¥y 204 hasta que la siguiente bo-
la ha entrado en ajuste con estos dos elementos de contacto. Por tan-
to, sirla bola inmediate es una bola conductora, -se mantendrd la con-
tinuidad del circuito durante el paso de una bola ala siguiente.

Hay muchas aplicaciones, tales como sistemas de control
en que se emplean componentes ldégicos fluidicos, en los que ha de re-
gularse un flujo neunético & baja presidn con arreglo a wn programa
previemente establecido, y son verias las caracteristicas de la pre-
sente invencidn que enocuentran aplicacién en tal clase de regulador
fluidico programable. En-la fig. 15, se muestra un regulador de pro-
grama conforme a la presente invenoidn que ha sido disefiado para re-
gular el flujo de fluido. En esta estructura del invento, puede em-
Pplearse el mismo mecanismo aocionadér, con inclusién de la rueds den~
tada motriz 27 y, si se desea, ol misms dispositivo conmutador ocon
inclusidn de los contactos 44a ¥y 44b ¥y pueden utilizarse los juegos
de bolas 47 y 48 pere suministrar uha forma de trinquete asi ocomo

para permitir la produccidn de una sefial eléctrica de salida, si asi
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se deseara. Contrariamente a la forma estructural de la invencién que
aparece en la fig. 1, sin embargo, los elementos de almacenamiento me-

cénico son aqui oilindricos y comprenden una pluralidad de bolas o c¢i-

lindros macizos 220 y una pluralidad de ocilindros 222 que eatdn dotadoi
de una cavidad que se extiende-%esde la base hasta ia parte superior
del ollindro. Adioionalmente, uno u otro de los grupos de elementos de
almacenamiento pueden ser oonductores. En la forma ilustrade en el in-
vento, los oilindros 220.son no con&uetiVOS y los cilindros 222 son
conduotivos..No obstante, puede emplearse la situacidn inversa, si asi
lo exigiera la aplicaocidn. Como ha quedado ya descrito, es evidente
que el Qircuito elécirico entre los contactos 44a y 44b queda comple—
tado siempre que un c¢ilindro 222 se halle alojado en la posiocidn de

sensibilizacién entre las bolas superiores de los pares de bolas de

contacto 47 y 48.

Para propgrcionar una sefial de fliido siempre que uno de
los oilindros huecos 222 ge halle situado en la posicibn de gensibili-
zaclén, se ha previsto en la placa de 5359 226 una tobera 228 proviste
de un orificio de extremo 230 cuyo difmetro es menor que el de las ca~
vidades internas 223 de los cilindros 222, El orificio 230 queds situva+
do directamente frente & wn orificio de salida‘231 existente en una
placa asociada de cubierta 232, Unos oconductos 234 y 236 comunican con
la tobera 228 y el orificio 231, respectivamente.

En ol ourso del funoionamienfo, ouando un cilindro 222 se
halla situado en la estacidn gensora entrg los pares de bolas 47 y 48,
su cavidad 223 queda directamente opuesta a la t?bera 228, por lo que
la corriente de flfiido es dirigida .& través de diche cavidad hasta el
orificio de salida 231l. Cuando, por el contrario, es un cilindro 220
el alojado en la estacidn sensora, queda impedids la corriente de £1Gi+

do al orificio de salida 230 desde la tobera 228. De este modo, segun

gira la rueda dentada 27, la corriente de f£liido por el conducto 236
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varia de acuerdo con el program eatablécido en el regulador por la
dispoaicién relativa de los oilindros sélidos y huecos 220 y 222 en
el canals

Quede entendido que la invencidn genérica no se limita
al uso de olementos eléotricamente conductores o de elementos que sea
permeables por un flaido.

Algpnos elementos pueden ser cilindricos y otros esféri-
cos y Puncionarén, no obstante, satisfactoriamente, éiempre qQue sean
de gimilar eitensién longitudinalmente respecto al canal en que se
mueven.

81 bien esta invencidn se ha desorito con relacidn a for-
mas de realizacidn particulares de la misma, debe entenderss que los
expertos pueden initroduolr muchos cambios y modificaciones sin apar-
tarse por ello del verdadero espiritu y alcance del invento, y por
oongsiguiente, se pretende que las relvindicaciones anexas oubran to-
dos los cambios y modificaciones que queden dentro del verdadero es—
piritu y alcance de la invencidn. .

.En resumen, la Patonte de invencién que se solioita de-

beré recaer sobre las siguientes

L
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RETVINDICACTONES

1. Un dispositivo regulador de programa, que comprende
la combinacidn de medios para establecer una estacidn sensora, me-
dios guiadores qﬁe conducen & dicha estacidn, un juego de slementos
de régulaoién o oontrol méviles dentro de tales medios de guia ha-
cia la indicada estaocidn y que ooupan una extensidn deniro de tales
dispositivos guiadores sustancialmente iqéntica, siendo estos ele-
mentos de tipos diferenciados y comprendiendo un primer tipo que se
distingue por una propiedad'fisica detectable que no existe en los
elementos de otro tipo, hallédndose los citados elementos dispuestos
en una seouenocia u orden predeterminado dentro del referido medio
guiador, dispositivos para efectuar un avance regulado de los indi-
cados elementos, y medios situados en la estaoidn sensora que res~
ponden a la menoionada propiedad parae detectar la présenoia en dicha
estaoidn de un elemento. del primer tipo.

2. Un dispositive regulador conforme a la reivindica-
oidén 1, en el oual el medio de guia presents una extensidn superior
a la extensidén a lo largo de diocho medio de guia de la referida se=
rie completa de elementos, y que comprende un sector en el cual
los elementos de esta serie se trasladan por gravedad haoia la oi~-
tada estacidn sensora.

3. Un dispositivo regulador conforme a la reivindicacidn
1 en el que los medios para el avance regulado de los elementos come
prende une rueda dentada que presenta cavidades entre sus dientes
on las que encajan los elementos sucesivos.

4. Un dispositivo reéulador conforme a la reivindicaciodn
1 en el que los elementos respectivos son de igual secoidn, transver—
sal oiroulaf en el plano de su avanoe por el medio guiador.

5. Un dispositivo regulador conforme & la reivindicacion

"4 en ol que algunos de los elementos son esféricos,
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6. Un dispositivs regulador oonformé a la reivindicacion
"4 en el que algunos dé los elementos son_oilindricos.

Te Un dispositivo fegulador conforme & la reivindicacion
4 en el que algunos de los elementos son tubulares.

. 8. Un dispositivo regulador conforme & la reivindicacién
1 en el que la propiedad fisica deteotable de los elementos del pri-
mer tipo es la conduotibilidad eléotrioca, siendo otro tipo de tales
elementos no conduotivos.

9; Un dispositive regulador conforme a la reivindioacidn
1 en el que la propiedad fisica deteotabla'del primer tipo de elemen—
tos es la.permeabilidad a un fliido, siendo los elementos de otro
tipo relativamente impermeables.

10, Un dispositivo regulador conforme a la reivindicacidn
i, en el qu; la propiedad fisica d;teotable de los elementos del pri-
mer tipo es la de ser magnétiocos, siendo los elementos de otro ti-
po no magnético.

11+ Un dispositive regulador conforme & la reivindioacién
l.en el que los medios existentes en la estacibn sensora para detec-
tar la presencia de un elemento del primexr tipo respondn a la luz.

' 12; Un dispositivo regulador de programe conforme a la
reivindioaciép, 1l en el que los.medios de guia comprenden un elemen-
to que_ poses un canal ¥y un oclerre, ¥y estin en combinacidn con una

»correderﬁ montada en el indicado elemento para efeotuar un movimiento
1€tera1.a1ternativo o de vaivén con respecto al conducto de guid
entre la primera y la segunds pBSioiones, comprendisndo un canal que
en la primera de dichas posiciones constifuye una parte del conducio~
gufa, presentando los indicados m;dios un grado de movimiento alter—

‘ - [
nativo y unas dimensiones tales que, en su mencionada segunda posicio;

_un elemenfo situado en dicho canal de la corredera puede ser descar~

- gado yfreemplazado, mientras que la oitada corredera bloguea el canal

(4
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del oitado slemenio.

13. Un dispositivo regulador de programa segin la reivin
dicacion 1 en el que los medios que forman el oondqoto de guia cons-
tituyen un elemento provisto de ﬁn canal que sirve como tal conduocto
guia&or ¥y que estéd espaclado respecto a un margen del elemento, po-
seyendo ademds dicho elemento ﬁna ranura transversal que corta el
oltado canal y se abre a dicho margen, una corredera susceptible de
movimiento alternafivo o de vaivén en dicha ranura entre las posicio |
nes normal y de rejraopién, corredera que tiene un canal iransversal
de dimensiones sufioientes para reoibir uﬁ elemento regulador y que
constituye parte de dicho conducto de guié cuando la citada correde-
ra se halla en su posicidn normal, y ou&o oanal transversal quada.
expuesto en la posicidn de ret?aooién de la corredera pard hacer po=-
sible la retirada de uno de diohos;elementos, bloque;ndo la’oorrede~
ra en esta posicidén de retracoidn el conduoto de gufa contra el mow
vimiento de los elsmentos a través de dicha ranura,

14« Un dispositivo regulador de programa conforme & la
reivindicecidn 1 eﬁ el que el conductode guia proporciona un trayeo-
to para un cirouito oontinuq Yy posee medios para -variar la longltud
de tal trayecto. .

15. Un dispositivo regulador segin la reivindicacién 1
en el que dichos medios guiadores comprenden un elemento que posee
un primer canal de guia que conduce a dicha estacién sensora y un
segundo canal de guia que parte de la mencionada estacidn sensora.,
¥ que posee asimismo unas tolvas para los respectivos tipos de e =
mentos, medios por los oualéé loé.elementos que se hallan en el se-
gundo canal de gufa son separados para pasar & sus respectivas tol-

vas, y medios para hacer pasar los elementos desde las tolvas respec—

secuencia previamente determinada.
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16. Un dispositivg reg;lador de proérama segin expuesto
en la'reivindicacién 15, en el que los elementos del primer tipo ci-
tado estan conati;uidos en material magnético y los elementos del se=
gundo tipo citado estén constituldos en material no magnético, y en
el qué el referido medio ds separaoidn comprende un imén permanente
montado en posicién contigua ; dicho canal entre las referidas tolvas.

17. Un dispositivo reguledor conforme a la reivindicacidn
15 en el que i;s Wltimos medios éitados comprenden una vilvula de co-
rredera movil entre dos posiciones y que presenta una cavidad que en
una de dichas posiciones poinoide con una tblva para recibir un ele-
ménto de la misma y que en otra de dichas posiciones queda situada de
modo adecuado para efectuar el paso de d;cho elemenio &l canal que con| '
duoe & la estaoién sensora,

18. Un dispositivo reguiad&r conforme a la reivindicacion
17 en el due dicha corredera presenta un brazo que se proyecta dentro
de la tolva y estéd conformado pare egiar los elementos en su interior
durante oada fase de funoionamiento de dlcha corredera,

19, Un dispositivo regulador de programa para producir
sefiales de regulaoidn desplazadas en el tiempo conforme & un programa
deseado, Aue comprende una base, un par de contaotos'de conmutacion
mutuamente aislados, montados en dicha base, aislados entre si en la
direcoidn del movimiento de las ﬂolaa, una pluralidad de elementos
circulares eléctricamente conduotores, una pluralidad de elementos

circulares eléctricamente no conductores, teniendo todos los ecitados

-elemenfos.un diémetro que es por lo menos ‘sufiociente para salvar di-

ohoé contactos, y medlos accionados paso & paso para hacer pasar di-
chos elementos en una seouencia ordenada y predeterminada a una posi;
olon de contaoto entre dichos oontaotos ¥ para retirar los citados ele
mentos de la indicada posiqion, oon lo que dichos contactos quedan

eléctrioamente coneotados entre si siempre que uno de los citados ele~

- wrpr—r g o
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mentos conductores se halla en la mencionada poéiéién entre los
susodichos contéotos, Yy dichos contactos quedan eléotricamente desw~
coneotados entre s ouando uno de los referidoa,elementos no conduo-
tores se encuentra en la indicada posicidn.

b 20. Un diepositivo regulador conforme a la reivindioa-
oidn 19, que comprende>ademés una caja que posee en su interior un
canal receptor de bélas, oomprendiendq el dispositivo de alimenta-
oibn ylexffaocién una rueda dentada montada en disposicidn giratoria
en la referida caqa 3un¥o a la oitade estacidn sensora, comprendien—
do los contactos un par de bolas de contaofo conductores mutuamente
aisladas, montadas en dicha estacidn sensofa,‘y existiendo medios
elésticos que impelen dichas bolas de oontacto hacia laicitada rueda
dentada para haoer que dichas bolés de contacto éstablezﬁan contao~
to con un elemento de la éitada plﬁrglidad de ellos, en la menciona-
da emtacidn sénsora.

21+ Un dispositivo regulador de programa que comprendet

una caja, un conducto de guia que se extiende por dicha caja; un tu-

bo uniqo por sus éx@remos, en forma desmontable, & los respeotivos
extremos de dicho conductoy dna pluralidad de elementos de almaoené—
miento 1ihres,.dispuestos en ol indicado tubo ¥y en dicho conduoto
de guie; un dispositivo acoionador montado en forma giratoria en la
indioadé caja, oontiguo & dioho conducto de guia, para mover las
reforidas bolés a lo largo de dicho coﬁduoto, y medlos sensores mon-
tédos en la citada caja, contiguos a diocho conducto de gﬁia para pro=
porcionar sefiales en respuesta a una caracteristioa fisica do deter—
minades bolas que pasan por los mismos.

22+ Un dispositivo regulador de programa, que comprendes
en una plurélidad del mismo en forma modular un conducto de guia,
elementos méviles situados eﬁ dioho conducto y pertenecientes a ti-

pos que poseen oaracteristicas distinguibles, una estacién sensora
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para leer las oaraoteristicas de uno de los tipos, yruna rueda den—

-tada que efeotia el movimiento de dichos elementos; y un eje comin

con el que se hallan en conexidn las diversas ruedas dentadas de los
diversos dispositivos, a fin.de proporoionar una pluralidad de series
de seﬂalea reguladoras con respecto & un tiempo bass comiin,

23. Se reivindica por ultimo oomo objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invenoidén que se solicita: "UN DISPOSITIVO
REGULADOR DE PROGRAMA™.

Todo conforme queéa desorito y raivindioado en la presen~
te Memoris desoriptiva que conata de treinta ¥ oustro paginas meocano-

grafiadas ¥y dibujos adjuntos. L

: f ' Madrid, 14 de Ootubre 1.966
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