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Se refiere la presente invención, en general, a un dis­
positivo para almacenar información representativa de un programa 
que se desee y para leer información que proporcione señales regu­
ladoras que hacen que un equipo asociado opere de aouerdo con el 
programa almacenado. Más particularmente, se refiere la invenoión 
a un dispositivo nuevo y perfeccionado de control de programa del 
tipo digital, én el que cada "bit" (abreviatura inglesa de "binary 
digit", digito binario) de información está representado por uno 
de entre una pluralidad de elementos meoánicos individuales, ele­
mentos que posee diferentes propiedades físicas que los distinguen 
y que pueden presentar la forma de bolas, cilindros u otras confi­
guraciones adeouadas.

En todas las diversas formas de realización aquí ex­
puestas, los elementos mecánicos no sólo ajustan en el canal de 
gula, sino que se pretende sean de extensión similar en su sentido 
longitudinal. Asi, si los elementos son esférioos o cilindricos, 
e independientemente de su masa o de su conductibilidad eláctrica, 
magnética o luminosa; e independientemente de su permeabilidad, o de 
otros factores por los que los mismos puedan distinguirse física­
mente, ofrecen la importante ventaja de que un número dado de ele­
mentos siempre ocuparán la misma longitud de canal.

También es un hecho en todas las formas estructurales 
desoritas en la presente, que se almacena la información mediante 
determinación previa de la secuencia en la cual pasan por la esta- 
oión sensora los elementos físicamente distinguibles.

En ciertas formas estructurales, se repite esta secuen­
cia sin que intervenga espaciamiento alguno, y en estas formas re­
sulta importante que la serie de elementos no precise ocupar com­
pletamente el canal de gula. Sólo con tal de que el número de ele­
mentos sea suficiente para llenar el canal hasta el nivel de un
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punto elevado de su interior, los elementos individuales que pasen 
por dicho punto se trasladarán por gravedad, por el canal, hasta 

ocupar la relación apropiada respecto a los que les han precedido. 
Esto resuelve el inconveniente existente en determinados dispositi­
vos de la industria anterior, en los que era necesario o bien dis­
poner de un canal que correspondiera exactamente en longitud a la 
secuencia de elementos, o bien utilizar elementos nulos para llenar 
el canal, lo que daba como resultado un espaciamiento entre la ter­
minación de una secuencia y la iniciación de la siguiente.

En otras formas de realización de la invención en las 
que se establece la secuencia progresivamente durante la operación, 
es asimismo innecesario que los elementos llenen el canal. En este 
tipo de organización, se separan los elementos después de su utili­
zación y cada elemento es almacenado en un depósito de elementos de 
su propio tipo. De estos depósitos de elementos se alimentan selec­
tivamente elementos individuales en el canal para que pasen por la 
estación sensora en la secuencia deseada.

En algunas formas estructurales que aquí se exponen, se 
reúnen entre sí módulos de almacenamiento de programas individuales, 
.en cualquier número que se desee, provistos respectivamente de su 
propia estaoión sensora, siendo accionados los diversos módulos coin­

cidentemente por un solo árbol motor.
Es un objeto de la invención proporcionar reguladores de 

gran versatilidad y adaptabilidad para una gran variedad de usos.
Otro objeto es el de reducir a un mínimo el grado de técnica necesa­
rio en el.operador. Otro objeto más es el de reducir a un mínimo la 
necesidad de equipo programador periférico, tal como se precisa, por 
ejemplo, cuando se emplea cinta perforada.

Otros propósitos de la invención se refieren a un con­
mutador eléotrico nuevo y perfeccionado utilizable cuando la conduo-
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tibilidad eléctrica distingue el elemento. Es otra finalidad más 
el proporoiohar elementos para uso con un tipo fluldico de sistema 
de control.

Otro objeto es el de aportar una serie completa de esta­
ciones sensoras asociadas o dispositivos conmutadores múltiples, 
por los que cada elemento ha de pasar sucesivamente, de modo que 
los elemenbs de* una misma serie puedan accionar una sucesión comple­
ta de dispositivos respondientes.

En pocas palabras, estos y otros propósitos se consiguen 
mediante la presente invención, a base de un regulador que emplea 
una memoria mecánica del tipo digital, en que cada "bit" está repre­
sentado por un elemento meoánico retenido en un conducto de paso 
con elementos similares. De preferencia, el sistema es de naturale­
za binaria, y, por consiguiente, cada elemento de memoria tiene una 
de dos propiedades físicas diferentes. Por ejemplo, los elementos 
pueden ser o bien eléctricamente conductores o eléctricamente no 
conductores} o pueden ser perforados o no perforados; o magnéticos 
o no magnéticos; o de oolor olaro o de color oscuro. Un sensor que 
responde a las propiedades de los elementos, se halla situado junto 
.al oonduoto de paso, y se ha previsto un accionador destinado a mo­
ver los elementos uno-tras otro haoiéndolos pasar por el sensor, 
a fin de suministrar señales de potencia representativas de las pro­
piedades de las bolas y del programa almacenado.

Para mejorar la versatilidad de un regulador de programa 
dentro de la presente invención, se hai; adaptado diversos componen­
tes de módulo correspondientes para oonectarse en forma Intercam­
biable, permitiendo con ello el uso de un número relativamente pe­
queño de piezas standard para innumerables aplicaciones. Como se 
expondrá después con mayor detalle, se utilizan varias estructuras 
nuevas, diferentes, para mecanizar los reguladores de esta invención
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para una programación manual, automática y semiautomàtica, y para 

facilitar el uso de varios de estos reguladores con un programa 
complejo sincronizado.

Se obtendrá un conocimiento de otros objetos y ventajas 
y una mejor comprensión del presente invento, con referencia a la 
siguiente descripción detallada del mismo, en conexión con los pla­
nos que se acompañan, en los cuales:

* la fig. 1 es una vista isomètrica, parcialmente cortada, 
de un regulador de programa que comprende ciertas características 
de la presente invención;

la fig. 2 es una vista en planta fragmentaria, ampliada, 
de la parte accionadora y sensora del regulador representado en la 
fig. 1; '

la fig. 3 es una vista en sección transversal, a una es­
cala ligeramente reducida, del dispositivo de la fig. 1, practicada 

a lo largo de la linea 3-3 de la misma;
la fig. 4 es una vista en alzado de una parte de un re­

gulador con arreglo a la presente invención;
la fig. 5 es una vista en alzado de una parte de un re­

gulador con arreglo a la presente invención ^ utilizable con el dis­
positivo de la fig. 4;

la fig. 6 es una vista en alzado de una parte de un re­
gulador, y está adaptaba para utilizarse en unión de los dispositivos 
de las figs. 4 y 5?

la fig. 7 es una vista en alzado de un regulador de pro­
grama que presenta otra característica de la presente invención;

la fig. 8 es una vista isomètrica ampliada de un extremo 
del oonducto externo de guia empleado en el dispositivo de la fig. 7;

la fig. 9 es una vista en alzado de otra estructura da 
la presente invención;



la fig. 10 es una vista ampliada de una parte del dis­
positivo representado en la fig. 9, que ilustra un montaje magné­
tico destinado a separar automáticamente las bolas magnéticas y las 
no magnéticas;

la fig. 11 es una vista ampliada de otra parte del dis­
positivo de la fig. 9y que muestra en particular una parte del meca­
nismo programador que funciona para inyectar selectivamente las bo­
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las en un conducto guiador;
la fig. 12 es una vista fragmentaria ampliada de un re­

gulador de programa con arreglo a la presente invención y que re­
presenta un montaje de conmutación por interruptor;

la fig. 13 es una vista inferior del dispositivo inte­
rruptor representado en la fig. 12;

la fig. 14 es una vista isomètrica de una pluralidad de 
reguladores de programa de la presente invención apilados entre si 
para una acción sincronizada;

la fig. 15 es una vista fragmentaria de un dispositivo 
regulador fluidico programable que encierra determinadas caracterís­
ticas de esta' invención.
' la fig. 16 es una vista seccional del dispositivo de la
fig. 15 tomada a lo largo de la linea 16-16 de la misma y que ilus­
tra la manera de regularse el flujo de flùido mediante el tipo de 
elemento de almacenamiento localizado en la estación sensora.

la fig. 17 es una vista fragmentaria en detallé que mues­

tra una modificación de la estruotura de la figura 9;
la fig. 18 es una vista tomada en sección sobra la linea 

18-18 de la figura 17;
la fig. 19 es una vista en perspectiva que muestra en 

mayor escala un dispositivo modificado destinado a hacer pasar un 
,elemento seleccionado a una secuencia dd programa que se desee.
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la fig. 20 es una vista parcialmente en alzado lateral, 
con una placa de cubierta, representada fragmentariamente, que ilus­
tra una válvula corredera para modificación de un programa almacenar- 
do en el sentido de quitar o sustituir un elemento sencillo;

la fig. 21 es una vista tomada en sección sobre la linea
21- 21 de' la figura 20;

la fig. 22 es una vista tomada en sección sobre la linea
22- 22 de la figura 21.

Con referencia a continuación a los planos, y más parti­

cularmente a su figura 1, se muestra aquí un regulador de programa. 
10 que comprende una placa de base generalmente rectangular 12, pro­

vista de un canal tortuoso 13 formado en la superficie de la cara de­
lantera 12a de la misma. El canal 13, que proporciona un oonducto de 
gula y cámara da almacenamiento para una pluralidad de elementos de

almacenamiento mecánioo 17 y 19, descritos con mayor detalle más le­
jos, es de sección transversal cuadrada, presentando una profundidad 
igual a su anchura. Una placa de cubierta, rectangular, 16 va fijada 
por medios adecuados (no representados) a la oara delantera 12a de 
la placa de base 12, para cubrir el canal abierto 13, manteniendo 
asi los elementos 17 y 19 en una disposición"secuencial predetermi­
nada dentro del canal 13.

En el regulador 10, los elementos 17 y 19-están adapta­
dos para moverse a lo largo del canal 13 y son, preferentemente, de 
forma esférica o oillndrica. En el dibujo, no obstante, los elemen­
tos 17 y 19 se han representado como bolas esféricas, todas del mis­
mo diámetro, diámetro que es ligeramente menor que el ancho del ca­
nal 13, por lo que las bolas quedan libres para rodar a lo largo del 
cañal. Como se desprenderá del texto de esta descripción, más ade­
lante, el regulador 10 sensibiliza la conductibilidad eléctrica de 
las bolas 17"y 19 para producir un tren de pulsaciones eléctricas
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desplazadas en tiempo, representativas del programa almacenado en el 
regulador. Según ello, las bolas 17 son eléctricamente conductivas 
y las bolas 19 son eléctricamente no conductivas. La disposición se- 
cuencial de las bolas 17 y 19 en el canal 13 estahleoe asi el program 
que se almacena en el regulador 10.

Para permitir la inspección visual del programa alma­
cenado, ya sea el elemento de base 12, ya la placa de cubierta 16, 
ya ambos, son de preferencia transparentes y las bolas 17 y 19 son 
visualmonte distinguibles entre si. En un dispositivo construido 
oonforme a los principios de la presente invención, las bolas conduc­
toras 17 se constituyeron en metal, y las bolas no conduotoras 19 se 
constituyeron en plástico, por lo que dichas bolas resultaban óptica 
y eléctricamente distinguibles las unas de las otras.

Según se ha descrito, se monta un programa en el regula­
dor 10 disponiendo en serie las bolas conductoras y las no conduc­
toras, 17 y 19  ̂ en un orden que corresponde al programa deseado, y 
para facilitar la programación de la unidad, se dispone un par de 
aberturas de alimentación 20 y 21 en la parte superior del elemento 
de base 12, que se abren al canal 13. Estas aberturas 20 y 21 tienen, 

cada una,superficie de boca relativamente gránde para facilitar la 
colooación de las bolas 17, 19 en el interior. De preferencia, se in­
sertarán las bolas en una u otra de la.s aberturas de alimentación 20 
y 21, según la dirección en la cual se hacen pasar las bolas por 
estación sensora situada en la parte inferior de la unidad. Se han 
previsto unos obturadores 22 para cerrar las aberturas 20 y 21 des­
pués de haber sido programada la unidad y de que la misma haya que­
dado lista para funcionamiento.

Como indican las flechas en la fig. 1, las-bolas 17, 19 
están adaptadas para moverse en una dirección general horaria durante 
el funcionamiento de la unidad, y, por consiguiente, se utilizará de
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preferencia la abertura de alimentación 21 para programar el regu­
lador. Pueden utilizarse las dos aberturas 20 y 21 para extraer las 
bolas 17) 19 de la unidad. El canal 13 que forma el camino de gula 
de los elementos almacenados 17 y 19) presenta más o menos la forma 
de un ocho para proporcionar un espacio adecuado de almacenamiento 
en una unidad relativamente pequeña. Cuando se necesite una capaci­
dad de almacenamiento mayor, podrán disponerse en el canal 13 curvas 
adicionales. En el regulador 10, las bolas 17) 19 quedan en disposi­
ción de ser alimentadas en el mecanismo aooionador, en la estación 
sensora, bajo la fuerza de gravedad. Por ende, las partes inferiores 
13a y 13b del canal 13 presentan un declive descendente y so unen 

,en el punto más bajo del canal 13) de la unidad. Se halla aquí la 
estación sensora en la que se sensibiliza la conductibilidad de las 
bolas.

Con el fin de hacer entrar y salir una por una las bolas 
en y de la estación sensora, se ha montado una rueda dentada conduc­
tora 27) que presenta sus bujes o cubos 28 y 2$ axialmente dispuestos 
en sus lados opuestos, en un alojamiento circular 25 del elemento de 
base 12, en disposición giratoria. La cavidad 25 tiene una profundi­
dad igual a la del canal 13) y el cubo de rueda 2? ajusta en una ca­
vidad 31 formada en el elemento de base 12 concéntrico de la cavidad 
de alojamiento 25. Asimismo, el cubo 28 de la rueda dentada 27 se 
aloja en una cavidad alineada 32 de la placa de cubierta 16. Una 
abertura cuadrada 30 se extiende axialmente a través de la rueda den­
tada 27 para recibir un árbol motor de igual conformación (no repre­
sentado en la fig. 1). La pataeiáa áel éybel Beta? hasa asi gira? 
la rueda dentada 27 para que ésta mueva las bolas 17) 1$,haciéndolas 
pasar por la estación sensora.

Como se ha representado, la rueda dentada 27 tiene una 
pluralidad de dientes en forma de V que definen huecos igualmente en



5

10

15

20

25

30

-  10

forma de V, para recibir las bolas 17, 19 y* para moverlas a lo largo 
del canal 13, bajo el movimiento de rotación de la rueda dentada 27.

Con el fin de sensibilizar la conductibilidad de la bola 
.inferior del canal 13, bola que se halla en la estación sensora, 
se ha dispuesto un conjunto conmutador que comprende un par de ele­
mentos terminales eléctricos, en forma general de L, 40a y 40b,fi­
jados al elemento de base 12 por medio de una pluralidad de tomi­
llos 41 y un par de soportes aislantes 42. El elemento de base 12 
está provisto de una parte esconzada en rectángulo 43, a lo largo 
de su borde inferior, que coopera con la parte inferior sobresaliente 
de la placa de cubierta 16 para suministrar una cavidad de forma ge­
neral rectangular donde quedan dispuestos los terminales 40a y 40b, 
con lo que el oonjunto del dispositivo conmutador queda protegido de 
todo daño. Un par de resortes laminares conductores 44a y 44b van 
montados a lo largo del borde inferior 46 del elemento de base 12 
y cubren los extremos inferiores abiertos de un par de cabales 45a 
y 4$b-dispuestos en la cara delantera del elemento de base 12. Los 
canales 45& y 45b convergen hacia el centro de la hola de almacena­
miento 17, 19 situada en la estación sensora. Una pluralidad de bo­
las de contacto conductoras 47 y 43 quedan respectivamente dispues­
tas en los canales 45a y 45b y son impelidas elásticamente por me­
dio de la elasticidad de los resortes laminares 44a y 44b para 

ajustar con la hola 17, 19 situada en la estación sensora. Queda 
asi asegurado un buen contacto eléctrico entre los resortes y la 
bola en la estación sensora y, además, se ha previsto un trinquete 
para mantener la rueda dentada 27 en tal posición que conserve la 
bola 17, 19 que se encuentra en la estación sensora, en ajuste con 
las bolas de contacto 47 y 43.

Las bolas conductoras 47 y 43 permanecen normalmente en 
los canales 45a y 45b, donde sirven como contactos rodantes y fio-
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tantos que ajustan con los respectivos resortes laminares 44a y 44b. 
Se completa un circuito a través de estas bolas 47, 48 y entre los 
resortes 44a y 44b por medio de cualquier bola 17 eléctricamente con­
ductora que llegue a la estación sensora. Queda asegurado un contacto 
firme por la acción elástica de los resortes. Es obvio que cuando se 
halla en la estación sensora una bola 19 no oonduotora, queda abierto 
el circuito entre estos resortes.

El hecho de que las bolas 47 y 48 tiendan a rodar a cada 
avance de un elemento por la estaoión sensora, da como resultado un 
cambio continuo en las superficies eléctricas que se hallan en contac­
to reoiproco, lo cual evita la picadura y la corrosión'. Además, una 
vez vaciado el dispositivo de bolas (por ejemplo, cuando se desea 
cambiar el programa), las bolas.47 y 48 se descargarán asimismo. Cuan­
do se ha montado un nuevo programa, las primeras cuatro bolas intro­
ducidas en el canal habrán de ser bolas conductoras, ya que las pri­
meras cuatro bolas que entren en la estación sensora caerán en los 
canales 47 y 48. Así.pues, el dispositivo presentará constantemente 
nuevos contactos en la estaoión sensora. Si bien puede utilizarse 
una sola bola en cada canal, o más de dos, si asi se desea, el uso 
de dos bolas en cada canal se ha representado-aquí como ejemplo de 
disposición preferida.

Es evidente que el regulador de programa 10 es simétrico 
respecto a su eje central vertical, por lo que las bolas 17, 19 puodon 
accionarse ya sea en dirección horaria, ya en dirección antihoraria.
No obstante, una vez programada la unidad, es imperativo, de ordina- 
rioaccionarlas en una sola dirección, es decir, o en la dirección 
de las agujas de un reloj o en dirección contraria a ésta. Por con­
siguiente, para impedir una rotación espuria de la rueda dentada 27 

en la dirección falsa, se han previsto un par de esconces 34 y 35 en 
el elemento de base 12 contiguo a la cavidad donde se mueve la rueda
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dentada, es decir, la cavidad 25, y se dispone una bola 37 en uno 
u otro de los esconces 34, 35. Como puede verse en la fig. 1, la 
bola 37 se halla en este caso alojada en el esconce de la izquierda 

- 34) por lo. que quedará impedida la rotación en sentido antihorario 
y asegurado.el movimiento de las bolas 17 y 1$ en sentido horario, 
por la estación sensora. Si se deseara un movimiento de las bolas 
17, 19 en sentido contrario al horario, la bola 37 se habría situado 
en el esconce o cavidad 35* En el curso del funcionamiento, la rota­
ción en sentido horario de la rueda dentada 27 hace que la bola 37) 
tal como se ve en la fig. 1, se mueva haoia arriba penetrando en 
el fondo del esconce 34) fuera de ajuste con los ladoá de los diente:: 
de la rueda, lo que permite que óstos pasen por la bola 37) sin tro­
piezo. Cuando la rotación de la rueda dentada 27 es detenida o in­
vertida, cae la bola 37 por gravedad al lado inferior del esconce 
34, con lo que queda atrapada entre la superficie de la parte infe­
rior de la cavidad y la superficie inferior del diente contiguo, 
lo que impide la rotación de la rueda dentada en sentido contrario 

al horario.
Utilizando bolas o cilindros como elementos almacenables 

en el camal 13', se asegura un contacto por rodamiento entre los ele­
mentos objeto de sensibilización y las esferillas o cilindros 47) 43 
de contacto, con lo que los efectos de oxidación superficial sobre 
las bolas conductoras se reduce al mínimo y se consigue una larga 
vida,en condiciones perfectas, de la unidad.

En la forma estructural del invento que se ha represen­
tado en la fig.'l, se repetirá el programa si el número de bolas 
17, 19 empleadas es.algo superior al número necesario para llenar 
la mitad del canal 13. Puede verse también que si no se llena por 
completo el canal 13 con las bolas 17, 19, el resultado será una 
alimentación de la rueda dentada motriz 27 por'acción de la gravedad.
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Cuando la unidad puedo montarse en posición vertical, según repre­
sentado, es generalmente satisfactoria una alimentación por grave­
dad. Sin embargo, cuando ha de'montarse la unidad horizontalmente, 
resulta necesario llenar completamente el canal 13 con bolas, por 
lo que las bolas son accionadas a lo largo del canal 13 tan solo 
bajo la influencia de la rueda dentada 27.

Una característica de la presente invención es.la de que 
los reguladoras de programa realizados con arreglo a la misma, disé-- 
nados para ser utilizados en programas de conmutación complejos,pue­

den fabricarse en tamaños relativamente pequeños. Por ejemplo, el 
regulador de programa 10 puede construirse utilizando una placa de 
base que tenga como dimensiones externas seis pulgadas por cuatro 
pulgadas por un cuarto de pulgada (15,24 x 10,16 x 0,635 cm). El ca­
nal 13 puede tener una profundidad de 0,135 pulgada (0,342 cm) y 

- la rueda dentada accionadora puede tener aproximadamente una pulga­
da (2,54 cm) de diámetro. Es también una característica de la pre­
sente invención el hecho de que la unidad puede fabricarse con un 
costo de producción .relativamente hajo. Según elLa, la placa de base 
12 y la placa de cubierta 16 pueden formarse en un plástico adecuado 
'utilizando una técnica ordinaria de moldeo por inyección. La rueda 
dentada accionadora 27 puede constituirse asimismo en plástico, y 
lo mismo las bolas no conductoras 19.

De preferencia, los elementos conductores 17 estarán he­
chos con metales apropiados para la carga, tales como aleaciones de 
plata o de cobre, y pueden estar chapados en oro para resistir la 
oxidación.

A modo da ejemplo, y sin que ello signifique limitación, 
diremos que, si bien el número de dientes de la rueda dentada 27 

no es critico, se ha comprobado que resulta satisfactoria una rueda 
de veinticuatro dientes en forma de V espaciados por igual, y que
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cuando las bolas 17, 19 tienen un diámetro de un octavo de pulgada 
(0,317 cm), los lados de los dientes adyacentes pueden formar un 
ángulo de 90° siendo la dimensión base a extremo de cada diente de 

0,43 pulgada (l,092cm). Se prefiere el ángulo de 90°, independiente­
mente del diámetro de la bola. Por lo que respecta a los dientes, so 
ha hallado que un ángulo de 15° entre dientes es un ángulo muy sa­
tisfactorio y veinticuatro es un número divisible por muchos y que 
se ajusta a dispositivos de engranaje en uso para el funcionamiento 
del árbol motor..

Ordinariamente, el regulador de programa 10 se emplea 
para regular el funcionamiento de un solo dispositivo asociado, y 
por consiguiente, en la mayor parte do las aplicaciones se utiliza 
una pluralidad de los reguladores de programa 10. En tales casos, 
se apilarán una pluralidad de unidades 10 en relación de yuxtaposi­
ción de caras, según se ve en la fig. 14, con las ruedas dentadas 
27 en alineación, para recibir un solo árbol motor 49. Asi pues, las 
distintas unidades 10 se accionan en mutuo sincronismo y se logra .. 
asi el funcionamiento sincronizado de los dispositivos asociados 
respectivamente regulados. Cuando se utilizan asi las unidades 10 

en apilamiento, las placas de cubierta 16 pueden eliminarse, ya que 
la cara posterior de la placa de base de una unidad puede ejercer 
la función de placa cobertora de la unidad inmediata. Asi pues, puede 
conseguirse una economía tanto en costo como en espacio. En aquellas 
aplicaciones en las que pueda ser necesaria la inspección visual del 
programa, ha de entenderse que se precisan las placas de cubierta 16, 
lo que permitirá retirar las unidades apiladas para hacer posible 
la inspección del programa en cuestión.

Los expertos en el ramo saben que existen muchas apli­
caciones para un regulador de programa construido conforme a los 
principios de la presente invención, y que tales programas pueden
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ser simples o complejos, oortos o largos. A modo de ejemplo, pero 
sin que ello signifique limitación, nos referiremos a la automación 
de maquinaria de fines especiales y da operaciones en serie. Para 
permitir la utilización de un ndmero relativamente pequeño de partes 
diferentes para montar reguladores que cubran las necesidades de 
una amplia variedad de aplicaciones diferentes, se ha previsto, con­
forme a una característica de la presente invenoión, un regulador de 
programa que utiliza una pluralidad de elementos de módulo interco- 
neotables. Como se ha representado, los elementos de las figs. 4 y 
5 pueden montarse en unión para formar un regulador de programa com­
pleto o bien pueden ensamblarse los elementos de módulo de las figs.
4, 5 y 6, para proporcionar un regulador que ofrezca una mayor capa­
cidad de almacenamiento.

En la fig. 4 se ha representado un elemento de módulo 
superior 50; en la fig. 5y se ha representado un elemento de módulo 
de base 52, y en la fig. 6 se ha representado un elemento de módulo 
intermedio 54* El elemento intermedio 54 puede montarse entre los 
elementos de 50 y 52, a fin de ajustarlo a un programa relativamente 
amplio, o bien puede eliminarse el módulo intermedio 54 cuando el 
programa es relativamente pequeño. Cuando se trata de un programa 
extraordinariamente amplio, pueden emplearse dos o más de las unidadejs 
intermedias de módulo 54.

Con referencia a continuación a la fig. 4* diremos que, 
como puede verse, el módulo superior 50 comprende un elemento de base 
51, laminar, que puede estar hecho en nylon u otro material apropiadcj, 
y oonsta de un canal 55 de sección transversal cuadrada. El canal 55 
proporciona asi una guia a los elementos de* almacenamiento mecánioo 
de la unidad. Se han previsto un par da aberturas de alimentación 
56, con bocas ensanchadas, en la parte superior del elemento 51 y 
que se abren al oanal 55 cerca de loa bordes laterales opuestos del
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elemento 51-
Para facilitar la unión de la unidad de módulo superior 

- 50 tanto con la unidad de base 52 de la fig. 5 oomo con la unidad 
intermedia 54 de la fig. 6, se han dispuesto un par de orejetas de 
montaje 57 y 58 en el lado inferior izquierdo del elemento 51 y 
un par similar de orejetas de montaje 59 y 60 en el lado inferior 

derecho del elemento 51* Las orejetas 57 y 58 y las orejetas 59 y 
60 se hallan respectivamente situadas en los extremos del canal 55 
y están espaciadas entre si en una distancia que es igual a la an­
chura del canal 55y con lo que proporcionan extensiones de dicho 
canal. Para faoilitar el centrado y el ajuste del módulo 50 tanto 
oon el módulo de base 52 como con el módulo intermedio 54; la parte 
posterior de las orejetas 57; 58; 59 y 60 y una zona triangular 62 
del elemento de base 51 tienen un grueso reducido y se han dispues­
to una pluralidad de orificios 66 y 61 en el elemento de base 51 
para recibir unos elementos de fijación apropiados destinados a 
unir el módulo superior 50 a un módulo asociado. Una pluralidad de 
orificios 61 dispuestos respectivamente en las orejetas 57; 58; 59 
y 60, están asimismo adaptados para recibir unos dispositivos apro­
piados de fijación. Unos gorrones o pasadores 71 y.91 mantienen las 
partes en ooinoidencia.

Con referencia a la fig. 5; diremos que, como puede ver­
se, el módulo de base 52 incluye una parte superior triangular 72 

de espesor redüoido que corresponde en forma a la parte triangular 
62 del módulo superior 50 y que presenta un grueso igual a la pro­
fundidad del esoonoe existente en la parte posterior del sector 
triangular 62. -Asimismo, un gorrón 76 oorresponde en tamaño y posi- 
oión al agujero 66 del elemento 51; Por lo que puede emplearse un 
dispositivo común de fijación para unir entre si las dos partes.
La oara anterior del módulo de base 52 presenta un par de canales
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65a y 65b que están conformados de modo que coinciden en ajuste 
terminal oon los canales existentes entre las orejetas 57? 58? 59 y
60 del módulo superior 50 cuando tales orejetas quedan recibidas en

5

un par de esoonees arqueados 68 y 70 formados en la oara delantera 
del módulo da base 52. Una pluralidad de gorrones 71? situados en

10

las partes en esconce 68 y 70, encajan a presión en las aberturas 
6l del módulo superior 50 para ajustar los módulos entre si. Como 
se ha representado? el módulo inferior 52 oomprende el esoonce cir­
cular 25a destinado a reoibir una rueda dentada motriz tal como la 
representada en 27 en la unidad de la fig. 1. En los demás aspeotos?

15

el módulo 52 comprende los mismos elementos de conmutación que la 
unidad 10.

Es evidente que una vez que se ha montado el módulo su­
perior 50 directamente en el módulo inferior 52, queda dispuesto un 
oanal de guía relativamente pequeño para mantener los elementos de
almacenamiento mecánioo que pueden disponerse en su interior confor­
me al programa deseado.

Para aumentar la capacidad del regulador de programa, el

20
elemento intermedio 54 representado en la fig. 6 puede montarse en 
forma intercambiable entre el elemento superior 50 y el elemento de

25

base 52.
Según puede verse en la fig. 6, el elemento intermedio 

presenta un esconce 82 abierto en 86 y destinado a reoibir la parte 
superior de grueso reducido 72 y el gorrón 0 pasador 76 del elemento 
de base lo mismo que estas partes ajustan con el esoonce 62 y la

30

abertura 66 del elemento superior.
En igual forma, las orejetas 78 y 80 del elemento inter­

medio ajustaron los esoonoes 68 y 70 del elemento de base, siendo 
recibidos los gorrones 0 pasadores 71 del elemento de base en las 
aberturas 8l de las orejetas del elemento intermedio 54?
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La extensión 92 de grueso reducido, del elemento inter­
medio corresponde a la parte correspondiente 72 del elemento de ba­
se y tiene un gorrón correspondiente 96 similar al gorrón 76 del 
elemento de base. Estas piezas ajustan en el esconoe 64 del elemento 
superior 50, ajustando el gorrón 96 en la abertura 66 del elemento 
superior. Las orejetas 57y 5& del elemento superior 50 ajustarán 
a oontinuaoión en el esconoe 88 del elemento intermedio, mientras 
que las orejetas 59y 60 del elemento superior ajustarán en el es- 
oonoe 90 del elemento intermedio. Los gorrones 91 del elemento in­
termedio penetrarán entonces en los orifioios 61 del elemento supe­
rior.

Completado este montaje, los canales 83, 84 del elemen­
to intermedio 54 quedarán conectados en serie entre los respectivos 
canales 65a y  65b del elemento de base y el canal de gula 55 del 
elemento superior.

Resultará evidente que una vez montados en su lugar la 
rueda dentada aooionadora y el montaje de conmutación eléctrica, 
podrá fijarse un elemento adecuado de cubierta sobre los diversos 
elementos acanalados, según fig. 1.

Con referencia a continuación a la fig. 7) diremos que 
se ha representado en ella otra forma de realización de la presente 
invención empleando el elemento de base 52. En lugar de los elemen­

tos intefmedio y superior 50 y/o 54? se ha previsto aquí un tubo de 
gula 100 que dispone de un par de oonectores 102 y 104 encajados a 
presión en sus respectivos extremos. Como se ve más olaramente en la 
fig. 8, oada uno de los oonectores 102 y 104 oomprende una pieza 

. de enchufe 106 provista de una ranura longitudinal 108,destinada 
a reoibir estrechamente el extremo asociado del tubo 100. Asimismo, 
los oonectores 102 y 104 están provistos de un par de orejetas in­
tegrales 110 y 112, provistas de orifioios de montaje 113 y 114?
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respectivamente. Cuando se sitúan las orejetas 110 y 112 del ooneotor 
102 en el esconce 68, porcejemplo, las aberturas 113 y 114 quedan ali­
neadas con los gorrones 71. Además, el conducto de paso 116 existente 
entre las orejetas 110 y 112, y que queda alineado con la cavidad de 
la parte tubular 106, se alinea con el canal 65a del módulo de base 
52. Empleando tubos 100 de diferentes longitudes, la capacidad de al­
macenamiento del regulador de programa de la fig. 7 puede ajustarse 
fácilmente. Para programar la unidad de la fig. 7) se desprende una 
de las orejetas 102 ó 104 y se dispone el programa depositando las 
bolas en el tubo, en la secuencia u orden deseado.Pueden utilizarse 
también tubos previamente programados, con lo que el problema puede 
cambiarse rápidamente, sin más que sacar un tubo oon sus bolas aso­

ciadas y reemplazarlo por otro. No es neoesario que el tubo esté lle­
no, en cuyo caso la alimentación se realizará por gravedad.

En las diferentes formas de la invenoión hasta aqui des­
critas, los reguladores de programa se programan mediante inserción a 
mano de los elementos de almaoenaje mecánico por unas aberturas de 
alimentación apropiadas. Si bien este tipo de programación resulta 
satisfactorio para muchas aplicaciones, existen muchos usos para re­
guladores de programa dentro de la presente invención en los que no 
resulta práctica la carga manual de los elementos de almacenamiento 
en la unidad. Por ejemplo, los reguladores de programa pueden no ser 
fácilmente accesibles, lo que hará difloil la carga manual, si es que 
siquiera es posible, o bien el ambiente puede ser tal que los regu­
ladores deben quedar herméticamente separados de la atmósfera cir­
cundante para impedir la corrosión de loa elementos de almacenamiento

Con referencia a la fig. 9, se ha ilustrado en ella un 
regulador de programa 120 que utiliza el módulo de base 52, más deta­
lladamente descrito con respecto a la fig. 5? y un módulo superior 
programado por adenoide, 122. Según puede verse, los módulos 122 y
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52 se hallan adaptados para quedar comunicados entre si en la misma 
forma de unión que los módulos 52y 54 y 50. En la fig. 9, se ha re­
presentado la unidad oon la placa de cubierta desmontada, pero dehe 
entenderse que se dispone una placa de cubierta o la parto posterior

5 de una unidad similar oontra la oara delantera del regulador 120 du-
rente la operación, para mantener las bolas de almacenamiento en ade-
cuada posición dentro de la unidad, y para sostener en posición la
rueda dentada aocionadora 27.

Como puede verse en la fig. 9, el módulo superior 122
10 comprende una placa de base 124 provista de una primera zona esconza­

da 125 para almacenar una pluralidad de bolas no conductoras 126, y 
una zona esconzada 128 para almacenar una pluralidad de bolas conduc­
toras 129. El regulador de programa 120 está diseñado para operar en 
posioión vertical, y, por consiguiente, las paredes de la oámara de

15 depósito 125 presentan un declive hacia abajo, hasta una abertura de 
alimentación 130 situada en la parte inferior. La abertura 130 tiene 
una anohura ligeramente superior al diámetro de las bolas 126, por 
lo que las mismas pueden pasar a su través una por una. Asimismo, 
las paredes del depósito 128 presentan un declive hacia abajo en la

20 -parte inferior, hasta un oonduoto de alimentación 132, que tiene tam­
bién una anohura ligeramente mayor que el diámetro de las bolas,por 
lo que las bolas conductoras 129 pueden pasar una por una por la 
abertura 132. Directamente debajo de la abertura 130, por la que pa­

san las bolas no conductoras 126, se ha dispuesto un canal 134 que
25 presenta un deolive hacia arriba, hacia el centro de la unidad. Unido 

al extremo superior del oanal 134 se halla una parte de canal 136 
oon declive hacia abajo, que va a parar a un oonduoto de gula 138, 
el cual oomunioa oon el oonduoto 65b del módulo de base 52. De igual 
modo, un oanal 140, de deolive asoendentehacia el centro de la uni-

30 dad, se halla dispuesto directamente por debajo de la abertura 132
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por la que caen las bolas conduotoras 129 bajo la influencia de la 
gravedad, y el canal 140 se abre a un canal 142 de declive descenden­
te que se une a los canales 136 y al conducto de gula 138.

Para alimentar selectivamente las bolas 126 y 129 en el 
conducto guiador 138, a fin de establecer un programa deseado, se han 
montado un par de émbolos alimentadores 144 y 146, respectivamente, 
en unas cavidades adecuadas, 148 y 150, existentes en la placa de ba­
se 124, junto a los canales 134 y 140. Los émbolos 144 y 146 son de 
construcción y funcionamiento idénticos, por lo que sólo describire­
mos aquí en detalle la.unidad 146.

. Como puede verse, el émbolo 146 comprende una proyección 
152 de un ancho sensiblemente igual al del canal 140 y ahusada hacia 
el extremo 154, para ajustar con la bola 129 alojada en el canal 140. 
El émbolo 146 es impelido hacia atrás, contra la pared posterior de

la cavidad 150 por medio de un muelle elástico 156 comprimido entre 
el borde delantero de la cavidad 150 y un recodo 158 del émbolo. Un 
adenoide 160 va adecuadamente montado, mediante, por ejemplo una plu­
ralidad de tomillos de montaje 162 en el borde del lado dereoho de 
la placa de base 120, según se ve en la fig. 9, y comprende un brazo 
de enlace I64 unido a la armadura del relé, que es animado de un mo­
vimiento de vaivén bajo las sucesivas actuaciones del solenoide 160.
El brazo de enlace I64 se proyecta por una ranura 166 dispuesta entre 
la placa de base 124 y la cubierta asociada y va unido en disposición 
pivotante al émbolo 146 mediante un perno 168. En funcionamiento, 
cuando se excita el solenoide 160, se mueve el brazo de enlace 164 

haoia dentro para empujar al émbolo 146 oontra la fuerza del muelle 
156, con lo que la proyección 152 empuja a la bola 129 alojada en el 
canal 140 dentro del oanal adyaoente 142 desde el que cae bajo la 
fuerza de gravedad al oonduoto 138. Los oonduotos 132 y 140 y la pro- 
yeooión 152 están dispuestos de modo que sólo una bola 129 pasa al
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oanal 130 oada vez que el adenoide 160 es excitado. De igual manera^ 

la exaltación de un adenoide 170 ooneotado al émbolo 144 empuja 

una bola no oonduotora 126 del canal 134 al canal 136, desde el cual 

oae bajo la fuerza de'la gravedad en el conduoto 130. Puede verse, 

pues, que la exoitaoión selectiva de los adenoides 160 y 170 hace 

pasar bolas seleccionadas al interior del conduoto-guia para montar 

un programa deseado, destinado a ser almacenado en la unidad 120.

Después de haber sido objeto de Bensibilizaoión y haber 

pasado por el canal 65a, del módulo de base 52, las bolas pasan a 

un oanal de retomo 172 formado en el elemento de base 124 y  a un 

oanal de separación 174 de declive descendente. El canal de separaoic: 

174 tiene un anoho sensiblemente igual, aunque ligeramente mayor que 

el diámetro de las bolas 126 y 129 y existe un imán permanente 176 

montado en una cavidad 178 contigua al lado superior del canal l?4y 

por lo que las pestañas laterales opuestamente magnetizadas 176a y 

176b se extienden a lo largo de la parte superior del canal 174 para 

proporcionar un soporte a las bolas magnéticas, de modo que las misma 

puedan atravesar la abertura 180, por la cual caerán las bolas no 

magnétioas en una oámara de almacenamiento 125* Las pestañas latera­

les del imán 176 pueden comprender unos polos magnetizados por cual­

quier medio deseado, tal oomo la barra oerámioa imantada 177* Las 

bolas magnétioas, tras de haber traspasado la abertura 180, caerán, 

según se ve en 129y al depósito de almacenamiento 128.

Para peimitir el llenado inioial de las oámaras de alma­

cenamiento 125 y 128, se ha previsto un par de aberturas de alimen­

tación I84 y 186. La I84 se abra al canal 174 y la 186 directamente 

a la cámara 128. Estas aberturas de alimentación quedan normalmente 

cerradas mediante Un par de obturadores 187 y 188, respectivamente. 

Quede entendido que sólo las bolas magnétioas quedarán situadas en 

la abertura 186.
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En la fig. 17) hoja 3, se ha representado una disposi---

oión alternativa, preferida. Como puede apreciarse, el canal 274 

está curvado en forma de aroo en 275y concéntricamente respecto al 

imán de la rueda dentada, 276. Este imán comprende un par de ruedas 

dentadas polares 276a y 276b laminadas sobre un imán de disco cerámi<¡ 

277 que está polarizado en sentido perpendicular a su cara, con lo 

que una bola magnetizable 129 se adherirá al imán 276 de la rueda 

dentada para girar con la misma atravesando la abertura 280, según 

representado en las figs. 29 y 30. Al pasar la rueda dentada la aber­

tura 280, la bola 129 la abandona para pasar a la cámara 128.

ternativa para haoer pasar bolas desde las tolvas de almacenamiento 

125 y 128 al canal 138. Las respectivas válvulas de oorredera 244 y 

246 poseen unos canales 247, 248 que coinciden selectivamente con 

los canales 249, 250 que parten, respectivamente, de las cámaras 

de almacenamiento 125, 128. En la posición de retraoción en la que 

apareoe la válvula de corredera 246, ha recibido una bola magnética 

129 de la cámara 128, pero no es posible el paso de la bola al canal 

138 debido a la falta de coincidencia. En oambio, el canal 247 de 

la válvula de oorredera 244 se ha desviado ahora de su ooinoidenoia 

oon el oanal 249* La bola no magnétioa 126que recibió cuando estaba 

en coincidencia oon el canal 249 se desoarga en el canal 138. Las 

dos válvulas de oorredera se tocan entre si y por consiguiente sólo 

una de ellas puede coinoidir oon un seotor del canal 138 en oualquiei 

momento dado. Sin embargo, oualquiera de las válvulas de corredera 

puede retraerse y hacerse avanzar siempre que así se desee para in­

troducir tantos elementos de uno de los tipos, en el canal 133, oomo 

pueda precisarse en una secuenoia particular. Además, sólo puede ser 

liberado* un elemento por la válvula de corredera en cualquier posi­

ción dada de coincidencia de la misma oon el canal 133.

Las figs. 29 y 31 muestran también una disposición al-
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Los solenoides 160, 170 accionan las respectivas válvu-_ 

las de corredera, según ha quedado descrito, de modo que sin más que 

exoitar los solenoides en un orden adecuado, puede almacenarse en 

el canal 138 oualquier combinación deseada de elementos, para su 
paso a la estación sensora.

A  fin de impedir que los elementos atraviesen los res­

pectivos canales de alimentación 249 y 25O donde éstos se abren des­

de las respectivas oámaras 125 y 128, las respectivas válvulas de co­

rredera están provistas de preferencia de unas proyecciones vertica­

les 251 que poseen unas cabezas dentadas 252. A cada movimiento de 

una válvula de corredera, estas cabezas agitan los elementos situa­

dos en la respeotiva oámara, lo que evita positivamente dicha posi­

bilidad.
Si se desean reemplazar uno o más elementos de una serie 

dada, sin preparar una seouencia de elementos completamente nueva, 

ello puede hacerse fácilmente mediante el procedimiento que aparece 

con mayor olaridad en las figs. 20 a 22 (hoja 5)*

Cualquiera de las placas de base 12 provistas de un ca­

nal 13, queda cubierta oon la placa d¿3 oierre 16, que será, de pre­

ferencia, transparente, a fin de que todo el programa montado en el 

canal sea claramente visible. La placa de base presenta una ranura 

254 que corta al canal 13 y en la que la válvula de corredera 255 

puede moverse en vaivén. Dicha ranura se ensancha en 256 para reci­

bir la corredera 257. Esta corredera lleva una oabeza partida y 

elástica 258 provista de un cuello 259 normalmente retenido por unas 

orejetas 260, pero que es suavemente liberable de las mismas cuando 

se retira la válvula de corredera haoia fuera por manipulación del 

mando 261.
En la posioión normal más interna de la válvula de co­

rredera, según apareoe en las figs. .17 y 34, el canal transversal



262 de la válvula de corredera coincide ocn el canal de almacena- _  

miento de la serie o secuencia, 13, de modo que los elementos 17 y 

19 pueden avanzar sin impedimento, pasando por la válvula de co­

rredera. Cuando la válvula de oorredera es retirada a la posioión 

que apareoe en las flgs. 20 y 21, el canal 13 queda bloqueado. El 

canal transversal 262 ooinoide entonoes con una muesca 263 existen­

te en la placa de cubierta 16, oon lo que cualquier bola (17 ó 19) 

que se halle en el canal 262 en ese momento puede hacerse caer por 
la muesoa ladeando el módulo. Con el módulo ladeado en direooión 

opuesta, puede retenerse una bola sustitutiva en el canal 262 y pue­

de incorporarse la misma en la serie del canal 13 sin más que empu­

jar la válvula de corredera nuevamente a las posioiones de la fig. 2!.

En ciertas aplicaciones, se desea que la señal de con­

trol sea continua cuando son conductivos elementos sucesivos ahnar- 

cenados, en cuyo caso puede emplearse un conjunto interruptor tal 

oomo se ha representado en la fig. 12, en lugar del conjunto inte­

rruptor representado y descrito en relación con las figs. 1 y 2.

Con referencia a la fig. 12, diremos que se ha repre­

sentado aquí un montaje de conmutación 200 para uso oon la rueda 

dentada motriz 27 y que comprende un par de elementos terminales de 

oontaoto 202 y 204 de forma general en L y que comprenden unas par­

tes terminales vertíosles 202a y 204a, respectivamente. Los elemen­

tos de contacto 202 y 204 están adecuadamente montados sobre la pla­

ca de base asociada mediante uña;pluralidad de tornillos de montaje 

206. Los elementos de oontaoto 202 y 204 son idéntioos, y por con­

siguiente, sólo se desoribe en detalle el elemento 202. Según se ha 

representado mejor en la fig. 13, el elemento de contacto presenta 

una parte esoonzada 208 que penetra en una ranura 210 existente en 

la placa de base asociada. El elemento 202 comprende una parte in­

versamente ourvada que posee un par de zonas convexas 212 y 213 es-
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—  paoiadas entre si por la distanoia'de centro a centro de un par de —  

bolas en ranuras adyacentes, en la rueda dentada asociada 27* Entro 

las zonas de contaoto 212, 213, se halla una porción cóncava 216 

que corresponde en radio a la ourvatura de las bolas almacenadas 

asooiadas. Se dispone, pues, un trinquete para mantener una bola en 

posioión, en ajuste con la superficie cóncava de contaoto 216.La dis­

tanoia entre el centro de la parte cóncava 216 y los bordes margi­

nales de la zona de contaoto del elemento 202 es menor que la dis­

tancia entre bolas adyaoentes, de modo que cuando una de las bolas 

se encuentra alojada en la cavidad 216, ninguna de las bolas conti­

guas puede establecer contaoto oon el elemento 202. Puede verse, pues, 

que al girar la rueda dentada 27 para sacar una bola conductora fue­

ra de la posioión sensora en la cavidad 216, esta bola queda en ajus­

te con los elementos de contacto 202 y 204 hasta que la siguiente bo­

la ha entrado en ajuste oon estos dos elementos de contacto. Por tan­

to, si la bola inmediata es una bola conductora, se mantendrá la con­

tinuidad del cirouito durante el paso de una bola a la siguiente.

Hay muchas aplioaoiones, tales como sistemas de control 

en que se emplean componentes lógicos fluidicos, en los que ha de re­

gularse un flujo neumático a baja presión con arreglo a un programa 

previamente establecido, y son varias las características de la pre­

sente invenoión que enouentran aplicación en tal clase de regulador 

fluídico programable. En la fig. 15, se muestra un regulador de pro­

grama conforme a la presente invenoión que ha sido diseñado para re­

gular el flujo de fluido. En esta estructura del invento, puede em­

plearse el mismo mecanismo aocionador, con inclusión de la rueda den­

tada motriz 27 y, si se desea, el mismo dispositivo conmutador con 

inclusión de los contactos 44a y 44b y pueden utilizarse los juegos 

de bolas 47 y 48 para suministrar una forma de trinquete así oomo 

para permitir la produooión de una señal eléctrica de salida, si así
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se deseara. Contrariamente a la forma estructural de la invención que 

aparece en la fig. 1, sin embargo, los elementos de almacenamiento me- 

cánioo son aquí cilindricos y comprenden una pluralidad de bolas o ci­

lindros macizos 220 y una pluralidad de cilindros 222 que están dotado; ¡ 

de una cavidad que se extiende desde la base hasta la parte superior 

del cilindro. Adioionalmente, uno u otro de los grupos de elementos de 

almacenamiento pueden ser conductores. En la forma ilustrada en el in­

vento, los oilindros 220 son no conductivos y los cilindros 222 son 

conductivos. No obstante, puede emplearse la situación inversa, si así 

lo exigiera la aplicaoión. Cono ha quedado ya descrito, es evidente 

que el circuito eléctrico entre los contactos 44a y 44b queda comple­

tado siempre que un cilindro 222 se halle alojado en la posición de 

sensibilización entre las bolas superiores do los pares de bolas de 

contacto 47 y 43*
Para proporcionar una señal de fluido siempre que uno de 

los oilindros huecos 222 se halle situado en la posición de sensibili­

zación, se ha previsto en la placa de base 226 una tobera 228 provista 

de un orifioio de extremo 230 cuyo diámetro es menor que el de las ca­

vidades internas 223 de los cilindros 222. El orificio 230 queda situa­

do directamente frente a un orificio de salida 231 existente en una 

placa asociada de cubierta 232, Unos conductos 234 y 236 comunioan oon 

la tobera 228 y el orifioio 231, respectivamente.

En oi curso del funcionamiento, ouando un cilindro 222 se 

halla situado en la estación sensora entre los pares de bolas 47 y 48, 

su cavidad 223 queda directamente opuesta a la tobera 228, por lo que 

la oorriente de fluido es dirigida a través de dicha cavidad hasta el 

orificio de salida 231* Cuando, por el contrario, es un cilindro 220 

el alojado en la estaoión sensora, queda impedido la corriente de flui­

do al orificio de salida 230 desde la tobera 228. De este modo, según 

gira la rueda dentada 27, la oorriente de fluido por el conducto 236
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varia de acuerdo con el programa establecido en el regulador por la 

disposición relativa de los oilindros sólidos y huecos 220 y 222 en 

el canal.
Quede entendido que la invención genérica no se limita 

al uso de elementos eléctricamente conductores o de elementos que seai. 

permeables por un fluido.

Algunos elementos pueden ser cilindricos y otros esféri­

cos y funcionarán, no obstante, satisfactoriamente, siempre que sean 

de similar extensión longitudinalmente respecto al canal en que se 

mueven.

Si bien esta invención se ha desorito oon relación a for­
mas de realización particulares de la misma, debe entenderse que los 

expertos pueden introduoir muchos cambios y modificaciones sin apar­

tarse por ello del verdadero espíritu y alcance del invento, y por 

consiguiente, se pretende que las reivindicaciones anexas cubran to­

dos los cambios y modificaciones que queden dentro del verdadero es­

píritu y alcance de la invenoión.

En resumen, la Patente de invención que se solioita de­

berá recaer sobre las siguientes

25
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo regulador de programa, que comprende 

la oombinaoión de medios para establecer una estación sensora, me­

dios guiadores que conducen a dicha estación, un juego de elementos 

de regulaolón o oontrol móviles dentro de tales medios de guía ha­

cia la indicada estación y que ocupan una extensión dentro de tales 

dispositivos guiadores sustancialmente idéntica, siendo estos ele­

mentos de tipos diferenciados y comprendiendo un primer tipo que se 

distingue por una propiedad fisioa detestable que no existe en los 

elementos de otro tipo, hallándose los citados elementos dispuestos 

en una seouenoia u orden predeterminado dentro del referido medio 

guiador, dispositivos para efeotuar un avanoe regulado de los indi­

cados elementos, y medios situados en la estaoión sensora que res­

ponden a la menoionada propiedad para deteotar la presenoia en dicha 

estaoión de un elemento. del primer tipo.

2. Un dispositivo regulador conforme a la reivindica­

ción 1, en el cual el medio de guia presenta una extensión superior 

a la extensión a lo largo de dioho medio de guía de la referida se­

rie oompleta de elementos, y que comprende un sector en el cual 

los elementos de esta serie se trasladan por gravedad haoia la oi- 

tada estaoión sensora.

3. Un dispositivo regulador oonforme a la reivindicación 

1 en el que los medios para el avanoe regulado de los elementos com­

prende una rueda dentada que presenta oavidades entre sus dientes 

en.las que encajan los elementos sucesivos.

4. Un dispositivo regulador conforme a la reivindicación 

1 en el que los elementos respectivos son de igual seooión,transver­

sal circular en el plano de su avanoe por el medio guiador.

5. Un dispositivo regulador oonforme a la reivindicación 

4 en el que algunos de los elementos son esféricos.



6. Un dispositivo regulador oonforme a la reivindicación 
4 en el que algunos de los elementos son. cilindricos.

7. Un dispositivo regulador oonforme a la reivindicación 

4 en el que algunos de los elementos son tubulares.

8. Un dispositivo regulador conforme a la reivindicación 

1 en el que la propiedad física deteotable de los elementos del pri­

mer tipo es la conductibilidad eléotrioa, siendo otro tipo de tales 

elementos no oonduotivos.

9. Un dispositivo regulador conforme a la reivindicación 

1 en el que la propiedad física deteotable del primer tipo de elemen­

tos es la permeabilidad a un fluido, siendo los elementos de otro 

tipo relativamente impermeables.

10. Un dispositivo regulador oonforme a la reivindicación 

1, en el que la propiedad física deteotable de los elementos del pri­

mer tipo es la de ser magnétioos, siendo los elementos de otro ti­

po no magnético.

11. Un dispositivo regulador conforme a la reivindicación 

1 en el que los medios existentes en la estación sensora para detec­

tar la presencia de un elemento del primer tipo respondsti a la luz.

12. Un dispositivo regulador de programa oonforme a la 

reivindicación, 1 en el que los medios de guía comprenden un elemen­

to que.posee un oanal y un oierre, y están en combinación con una 

corredera montada en el indioado elemento para efectuar un movimiento 

lateral alternativo o de vaivén con respeoto al oonduoto de guía! 

entre la primera y la segunda posioiones, comprendiendo un canal que 

en la primera de diohas posioiones oonstituye una parte del conduoto- 

guía, presentando los indicados medios un grado de movimiento alter- 
nativo y unas dimensiones tales que, en su mencionada segunda posicio:t 

un elemento situado en dioho cañal de la oorredera puede ser descar­

gado y reemplazado, mientras que la oitada oorredera bloquea el canal



del oitado elemento

13* Un dispositivo regulador de programa según la reivin 

dicaoión 1 en el que los medios que forman el oonduoto de guía cons­

tituyen un elemento provisto de un oanal que sirve oomo tal oonduoto 

guiador y que está espaciado respecto a un margen del elemento, po­

seyendo además dioho elemento una ranura transversal que corta el 

oltado oanal y se abre a dioho margen, una oorredera susoeptible de 

movimiento alternativo o de vaivén en dicha ranura entre las posicio ' 

nes normal y de retraooión, corredera que tiene un canal transversal 

de dimensiones suficientes para réoibir un elemento regulador y que 

constituye parte de dioho oonduoto de guía cuando la citada correde­

ra se halla en su posición normal, y ouyo oanal transversal queda, 

expuesto en la posición de retraooión de la corredera para haoer po­

sible la retirada de uno de diohos elementos, bloqueando la oorrede­

ra en esta posioión de retraooión el oonduoto de guia oontra el mo­

vimiento de los elementos a través de dioha ranura.

14. Un dispositivo regulador de programa oonforme a la 

reivindicación 1 en el que el oonduoto de guía proporciona un trayeo- 

to para un circuito continuo y posee medios para-variar la longitud 

de tal trayecto.

15. Un dispositivo regulador según la reivindicación 1 

en el que diohos medios guiadores comprenden un elemento que posee 

un primer canal de guía que conduce a dicha estaoión sensora y un 

segundo canal de guía que parte de la menoionada estación sensora, 

y que posee asimismo unas tolvas para los respectivos tipos de eLe - 

mentos, medios por los ouales los elementos que se hallan en el se­

gundo canal de guía son separados para pasar a sus respectivas tol­

vas, y medios para hacer pasar los elementos desde las tolvas respec­

tivas al primer oanal menoionado a fin de establecer dioha serie o 

secuencia previamente determinada.
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16. Un dispositivo regulador de programa según expuesto 

en la reivindicación 15, en el que los elementos del primer tipo ci­

tado están constituidos en material magnético y loa elementos del se­

gundo tipo oitado están constituidos en material no magnético, y en 

el que el referido medio de sepatadón comprende un imán permanente 

montado en.posición contigua a dicho oanal entre las referidas tolvas.

17. Un dispositivo regulador conforme a la reivindioaoión 

15 en el que los últimos medios citados comprenden una válvula de co­

rredera móvil entre dos posiciones y que presenta una cavidad que en 

una de diohas posioiones coincide con una tolva para recibir un ele­

mento de la misma y que en otra de dichas posiciones queda situada de 

modo adecuado para efectuar el paso de dicho elemento al canal que con 

duoe a la estaoión sensora.

18. Un dispositivo regulador conforme a la reivindicación 

17 en el que dicha corredera presenta un brazo que se proyecta dentro 

de la tolva y está oonformado para agüar los elementos en su interior 

durante oada fase de funcionamiento de dicha corredora.

1<?. Un dispositivo regulador de programa para producir 

señales de regulaoión desplazadas en el tiempo conforme a un programa 

deseado, que oomprende una base, un par de contaotos de conmutación 

mutuamente aislados, montados en dicha base, aislados entre sí en la 

direooión del movimiento de las bolas, una pluralidad de elementos 

oirculares eléctricamente conductores, una pluralidad de elementos 

circulares eléctricamente no conductores, teniendo todos los citados 

elementos un diámetro que es por lo menos sufioiente para salvar di­

chos contaotos, y medios aocionados paso a paso para hacer pasar di- 

choB elementos en una seouencia ordenada y predeterminada a una posi- 

oión de contaoto entre dichos oontaotos y para retirar los citados ele 

montos de la indioada posición, oon lo que dichos contaotos quedan 

eléctricamente ooneotados entre sí siempre que uno de los citados ele-



mentos conductores se halla en la mencionada posición entre los 

ausodlohos contactos, y dichos oontaotos quedan eléctricamente des­

conectados entre si ouando uno de los referidos elementos no conduc­
tores se encuentra en la indioada posición.

20. Un dispositivo regulador oonforme a la reivindioa- 

oión 19, que comprende además una caja que posee en su interior un 

oanal receptor de bolas, comprendiendo el dispositivo de alimenta­

ción y extraooión una rueda dentada montada en disposición giratoria 

en la referida caja junto a la citada estación sensora, comprendien­

do los contactos un par de bolaB de contacto conductores mutuamente 

aisladas, montadas en dioha estaoión sensora, y existiendo medios 

elástioos que impelen dichas bolas de oontaoto haoia la citada rueda 

dentada para haoer que dichas bolas de oontaoto establezcan contao- 

to con un elemento de la oitada pluralidad de ellos, en la menciona­

da estación sensora.

21. Un dispositivo regulador de programa que comprende! 

una caja, un conduoto de guia que se extiende por dicha caja; un tu­

bo unido por sus extremos, en forma desmontable, a los respectivos 

extremos de dioho conducto; una pluralidad de elementos de almacena­

miento libres, dispuestos en el indicado tubo y en¡ dicho conduoto

de guia; un dispositivo aoolonador montado en forma giratoria en la 

indioada caja, oontiguo a dioho conducto de guía, para mover las 

referidas bolas a lo largo de dioho conduoto, y medios sensores mon­

tados en la oitada oaja, contiguos a dioho conducto de guia para pro­

porcionar señales en respuesta a una característica física de deter­

minadas bolas que pasan por los mismos.

22. Un dispositivo regulador de programa, que comprende: 

en una pluralidad del mismo en forma modular un conduoto de guia, 

elementos móviles situados en dioho oonducto y pertenecientes a ti­

pos que poseen oaraoteristioas distinguibles, una estaoión sensora
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para leer las oaraoterístloas de uno de los tipos, y una rueda den­

tada que efeotúa el movimiento de diohOB elementos; y un eje común 

con el que se hallan en conexión las diversas ruedas dentadas de los 

diversos dispositivos, a fin de proporcionar una pluralidad de series 

de señales reguladoras con respeoto a un tiempo base común.

23* Se reivindica por último oomo objeto sobre el que ha 

de reoaer la^Patente de Invenoión que se solicita! "UN DISPOSITIVO 

REGULADOR DE PROGRAMA". '

Todo conforme queda desorito y reivindicado en la presen­

te Memoria descriptiva que consta de treinta y ouatro páginas mecano­

grafiadas* y dibujos adjuntos. * '
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BERNARDO UNGRIA
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