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La in v en ció n  se r e f ie r e  a perfecc ionam ien tos 

en  lo s  d is p o s i t iv o s  p a ra  l a  e n tib a c ió n  de ta jo s  en 

capas escarp ad as, en e l  s e rv ic io  i n t e r i o r  de m inas, 

en  lo s  cu a les  lo s  f r e n te s  e s tá n  su je tad o s  por lo  me 

nos por nna m ontera q.u.6 tra n sc u rre  en d ire c c ió n  Io n
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g itu d in a l  con e l  ta jo *  c o n tra  l a  cual se apoyan dos^

mampostas o p u n ta le s , p referen tem en te  de lo n g itu d * g ra

duable, que se apoyan co n tra  e l  tech o  y e l  muro. 2#  l a

e n tib a c ió n  de t a jo s  en  lo s  yacim ien tos se m i-escarpados
.  * •

y escarpados ya se conoce e l  s u je ta r  e l  f r e n te  d&̂ jCQ.r—

bón m ediante mampostas que se apoyan co n tra  e l  techo^ y

e l  muro -  a s i  llam adas mampostas de l f r e n te .  P or *regia
•

g en era l se d isponen e n tre  l a s  mampostas d e l f re n te  y 

e l  mismo f re n te  de carbón unas maderas que tra n s c u rre n

en  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l d e l t a j o .
En te r re n o s  con grandes p re s io n e s  o desmorona- 

b le s  y /o  con g ran  esp eso r de l yac im ien to , e s ta  c la se  de 

seguridad  no e s  s u f ic ie n te  c o n tra  l a  p re s ió n  de l f re n ­

t e .  En e s to s  casos se s u je ta n  l a s  mampostas del f r e n t e } 

por lo  g en e ra l de madera, po r o tra s  m onteras de curso 

lo n g itu d in a l que, a  su  v ez , e s tá n  su je ta d a s  por mampos 

t a s  in c lin a d a s  que se apoyan co n tra  e l  techo  o b ie n  e l

muro.
Los d is p o s i t iv o s  h a s ta  ahora conocidos p a ra  l a  

e n tib a c ió n  de t a jo s  en  l a s  capas escarpadas no s a t i s f a  

cen s in  embargo to d as l a s  e x ig e n c ia s . Por ejem plo f r e ­

cuentemente no se pueden recu p e ra r  lo s  d is p o s i t iv o s  co 

nocidos, según va avanzando l a  ex p lo tac ió n , e s  d e c ir  a l  

se g u ir  avanzando e l  f r e n te ,  y e s to  debido a l a s  d i f i c u l  

ta d e s  que im p lica  l a  recu p e rac ió n  en  l a  capa escarpada , 

y por cuya razón  se p ie rd e n , m ien tras  que por o tr a  p a r  

t e  lo s  t ip o s  de co n s tru c c ió n  conocidos frecuentem ente 

se componen de un g ran  número de p ie z a s  in d iv id u a le s  

que se p ie rd e n  con f a c i l id a d .
La in v en c ió n  tie n e  por cometido e v i t a r  l a s  d es-
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v e n ta ja s  ad h eren tes  a lo s  t ip o s  de co n s tru cc ió n  como-

•  . • 
m ■ •

cidos y c re a r  un d is p o s i t iv o  p ara  l a  e n tib a c ió n  dé* -ta

jo s  de l a  c la se  a r r ib a  d e s c r i ta  que, con medios s’ertíci

l í o s ,  se pueda montar rápidam ente en  lo s  ta jo s  y te m -
. * •

b ié n  se pueda v o lv e r  a re c u p e ra r . E ste  cometido se^gfo

lu c io n a  de acuerdo con l a  p re sen te  in v en ció n  porgue*** • •
l a  m ontera e s tá  d e s a rro lla d a  como secc io n es acopl*ablés

«

e n tre  s í  de una v ig a  p e r f i la d a ,  especialm ente una v i ­

ga de p e r f i l  hueco o en  forma de c a ja , a l a  cual e s tá n  

acop ladas l a s  mampostas in c lin a d a s  de manera que se 

puedan r e b a t i r  en  una magnitud l im ita d a  y que se pue­

dan re c u p e ra r .

Debido a que l a  m ontera e s tá  d e s a r ro lla d a  de 

secc io n es aco p lab les  e n tre  s i  de una v ig a  p e r f i l a d a , - 

especialm ente una v iga  de p e r f i l  hueco o en  forma de 

c a ja , se puede montar primeramente l a  montera con f a ­

c i l id a d  y tam bién v o lv e r a desm ontar, m ien tras  que, 

p o r o tra  p a r te  l a s  v ig as  de p e r f i l  hueco, con un áiomen 

to  de r e s i s te n c ia  re la tiv am en te  elevado , m uestran un 

peso red u cid o , lo  que t ie n e  e s p e c ia l im portancia  d eb i­

do a l a s  d i f í c i l e s  condiciones de t r a b a jo  en  l a s  capas 

e sca rp ad as . Como la s  mampostas in c lin a d a s  se pueden re  

b a t i r  con l a  m ontera en una magnitud lim ita d a  y e s tá n  

acopladas de manera que se puedan s o l t a r ,  ya p o r ejem­

p lo  no es  p o s ib le  que a l  re c u p e ra r  e l  d is p o s it iv o  se 

p re sen te  un deslizam ien to  in in ten c io n ad o  de l a s  mampo^ 

t a s  in c lin a d a s , ya que é s ta s  quedan su je ta d a s  por lo s  

medios de acoplam iento de l a  m ontera p o r encima de l a  

mamposta adyacen te . De e s ta  manera se f a c i l i t a n  cons,i 

derablem ente l a s  condiciones de t r a b a jo  a l  montar y
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re cu p e ra r  todo e l  d is p o s i t iv o .  . t
♦ *,

O tra c a r a c te r í s t i c a  de l a  in vención  consiéte*
* *

en que l a s  secciones m e tá lic a s  de l a  m ontera e s tá n  co
<•

nectadas e n tre  s i  m ediante elem entos de acoplam iento. • •
aue en ca jan  en  é s ta s .  Una forma de e jecu c ió n  espe'eLal-

.* •.
mente simple se ob tiene en  lo s  casos en  lo s  cualé<s':Los 

elem entos de acoplam iento tu b u la re s  o cónicos a lin e a n  

o ce n tran  e n tre  s i  l a s  secciones de m ontera correspon­

d ie n te s .
Según u l t e r i o r  c a r a c te r í s t i c a  de l a  inven­

c ió n  e s tá n  l a s  mampostas in c lin a d a s  acopladas con l a  

m ontera de manera que se puedan s o l t a r  m ediante lo s  

elem entos de su je c ió n  y de gu ía  d isp u e s to s  en  l a  zona 

del cabezal de l a  mamposta, de manera que l a s  mampos­

t a s  in c lin a d a s  se pueden d esp laza r ta n to  en  una medida 

l im ita d a  en  se n tid o  lo n g itu d in a l de l a  m ontera como 

tam bién en  sen tid o  angu lar con r e la c ió n  a l a s  se cc io ­

nes- de l a  m ontera. Mediante un d is p o s i t iv o  de e n tib a — - 

c ió n  de e s ta  clase, se pueden compensar l a s  desigualda  

des o v a r ia c io n e s  de secc ió n  fác ilm en te  p o s ib le s  deb í 

do a l a  convergencia d e l techo  y e l  muro del t a jo ,  s in  

que e l  d is p o s i t iv o  se deba p ara  e l lo  ad ap ta r  o m od ifi­

ca r  en  forma e s p e c ia l .  Mas b ien  se pueden a ju s ta r  y 

a l in e a r  en  l a  forma n ec e sa ria  l a s  mampostas in c lin a d a s  

lo n g itu d in a lm en te  d e sp lazab le s  m ediante un simple reba  

tim ien to  y /o  desplazam iento  de l a s  secc io n es de l a  mon

t e r a  que ac tú an  como c a r r i l e s  de g u ía .
En uno, forma de e jecu c ió n  especialm ente v en ta ­

jo sa  de l a  in v en c ió n  ag a rran  lo s  elem entos de su je c ió n  

y de gu ía  po r d e trá s  de unos apéndices en forma de
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bordón de l a s  secciones de l a  m ontera. \

En u l t e r i o r  d e s a r ro l lo  de l a  ra c io n a liz a c ió n
é

de l a  e x p lo ta c ió n  en e l  i n t e r i o r  de l a s  minas ha de*-
«

mostrado- s e r  v en ta jo so  s i  l a s  mampostas in c l in a d a s

e s tá n  d e s a r ro lla d a s  como mampostas h id rá u l ic a s ,  •£&.*

s i  c-onocidas. T a les  mampostas in c lin a d a s  compuestas*,
*

por ejem plo de un m etal l ig e r o  adecuado, t a l  comó*di£ 

ra lu m in io , se pueden p re te n s a r  en forma s e n c i l la  me­

d ia n te  accionam iento de un grupo bomba adecuado con 

l a  p re s ió n  de co lo cac ió n  deseada, pudiendo ceder en 

forma co rrespond ien te  e s ta s  mampostas in c lin a d a s  e l  

sob repasarse  l a  carga a ju s ta d a  en  su s v á lv u la s  de so 

p re s ió n , de manera que e l  d is p o s i t iv o  p ropuesto  según 

l a  p resen te  in v en c ió n  m uestra una c a r a c te r í s t i c a  de 

f le x ib i l id a d  a l a  p re s i 6n  previam ente d e te rm in ab le .

Cuando e x is te n  e lev ad as p re s io n es  d e l tech o , 

g ran  esp eso r de l yacim iento  y /o  en te r re n o  desmorona- 

b le ,  e s tá n  l a s  e n tib a c io n e s  en  lo s  t a jo s  som etidas a 

e levados e s fu e rz o s . En e s to s  casos se recomienda des­

a r r o l l a r  e l  p e r f i l  de l a  m ontera de manera que en dos 

e je s  p e rp en d icu la re s  e n tre  s i ,  de lo s  cu a les  uno e s tá  

p e rp en d icu la r  con re la c ió n  a l  f re n te  y lad o  su p e rio r  

d e l p e r f i l  de l a  m ontera, m uestren momentos de r e s i s ­

te n c ia  aproximadamente ig u a le s .  T a le s  p e r f i l e s  de mon 

t e r a  poseen, tam bién cuando l a  p re s ió n  del te r re n o  a ta  

ca oblicuam ente, una e levada r e s i s te n c ia  a l  pandeo, a  

l a  p re s ió n  y a l a  to r s ió n ,  con lo  cual se ob tiene una 

la rg a  d u rac ió n  de v id a  de t a l e s  p e r f i l e s .
En e l  d ib u jo  se ha rep resen tad o  l a  in v en ció n  

en  v a r io s  ejem plos de e je c u c ió n . Muestran*.



í
«
4* « 4• ••

5 .

10..

15.

20 .

25.

30.

F ig . 1 una secc ió n  esquem ática de un d i s p o s i t i -
1

vo según l a  in v en c ió n . * ♦
F ig . 2 una v i s t a  l a t e r a l  p a r c ia l  de l a  F ig : 1.

F ig . 3. o tr a  forma de e jecu c ió n  según l a  in v én -
. »

c ió n  y
*•♦*,

F ig . 4 un d is p o s i t iv o  d e sa rro lla d o  según l a
• ̂  *

p re se n te  in v en c ió n  en un t a j o  de capa e sca rp ad a . *'.*

En l a  F ig . 1 se denomina con 1 una m ontera, que 

en  l a  forma de e jecu c ió n  rep re sen tad a  se compone de 

un p e r f i l  en  forma de c a ja  hueca que en  lo s  dos e je s ,  

aproximadamente p e rp en d icu la re s  e n tre  s i  X e Y, mues­

t r a  momentos de r e s i s te n c ia  ampliamente ig u a la d o s . Eos 

bordones in f e r io r e s  1a y 1b de l a  m ontera so n  a g a rra ­

dos por d e trá s  p a r io s  elem entos de s u je c ió n  y de g u ía  

2 y 3 que, en  e l  p resen te  caso , e s tá n  formados por unas 

p ie z a s  de suplemento acop ladas, de. manera que se puedan 

s o l t a r ,  m ediante to r n i l l o s  5 a una p ie z a  soporte  de l a s  

mampostas*

La p ieza  soporte  de l a s  mampostas 4 m uestra dos 

s a l ie n te s  en  forma de le v a  4a y 4b con lo s  cu a le s  cada 

vez una mamposta in c lin a d a  5 o b ie n  6 e s tá  acoplada g i 

ra to riam en te  o angularm ente móvil en  una medida l im i ta ­

da po r lo s  e j e s  7 y 8 . E s ta s  mampostas in c lin a d a s  e s ­

tá n  d e s a r ro lla d a s  en  l a s  formas de e jecu c ió n  que se 

a p re c ia n  en  l a s  Figs» 1 y 2 como mampostas de ro sca  

1 ongi t  udinalme n te  graduable s .

Con 9 se denomina un elem ento de acoplam iento 

en  forma cuneiforme que c e n tra  y une e n tre  s i  dos sec­

c iones de montera l im í t r o f e s .  E l elem ento de acoplam ien 

•feo 9 e s tá  unido con una de e s t a s  secciones de m ontera
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m ediante una cadena 10 , de manera que no se pueda *per

•  *  * s

d e r . 1 * **
é

En l a  F ig . 3 se ha rep resen tad o  o t r a  formá i 'de

e je cu c ió n  en  l a  cual l a s  p ie z a s  correspondientes*e* *ia
• f  *

forma de e jecu c ió n  rep re sen tad a  en  l a s  F ig s . 1

tá n  p ro v is ta s  con lo s  números de r e f e r e n c ia .  En

forma de e jecu c ió n  que se a p re c ia  en  l a  F ig . 3 s i t i a n
►

d isp u es to  dos m onteras 1 en  aproximadamente un mismo 

p lan o  y gu iadas aproximadamente p a ra le la s  que, a l  ig u a l 

que en  l a  forma de e je c u c ió n  según l a s  F ig s . 1 y 2 »e s ­

tá n  acopladas a t r a v é s  de elem entos de su je c ió n  y de 

g u ía  2 y 3. y p ie za s  soporte  de montera 4 a s í  como e je s  

de g iro  7 y 8 con l a s  mampostas in c lin a d a s  5 y 6 . Las 

p ie z a s  sopo rte  de l a s  m onteras 4 e s tá n , en e s ta  forma 

de e jecu c ió n , un idas e n tre  s i  formando una unidad por 

una p ie z a  de conexión 4a . E ste  d is p o s it iv o  se emplea 

en  te r re n o s  con  ca rg as  especialm ente grandes y desmoro 

n ab le s , a s i  como en  aq u e llo s  casos en  lo s  cu a les  se han 

de a seg u ra r t a j o s  con g ran  esp eso r de capa a s í  como 

a q u e llo s  con e levada p re s ió n  en  e l  f r e n te .

En l a  F ig . 4 se re p re se n ta  e l  d is p o s it iv o  que se 

a p re c ia  en  l a s  F ig s . 1 y 2 d isp u es to  en  un t a jo  de ca­

pa e sca rp ad a . Con 11 se denomina una mamposta de madera 

que, p o r nna p a r te ,  se apoya co n tra  e l  muro 12 y por 

o tra  p a r te  a tra v é s  de una montera 13 co n tra  e l  techo  

14. E n tre  l a  mamposta del f r e n te  11 y e l  f re n te  de ca r  

bÓn 15 se han d isp u esto  en d ire c c ió n  lo n g itu d in a l del 

t a jo  1<5 unas maderas 17.
Las mampostas 11 e s tá n  su je ta d a s  por una monte­

r a  1 d isp u e s ta  en  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l d e l t a j o ,  pero
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*
compuesta de secc io n es, que, a tra v o s  de l a  p ieza  ’so -

•» %
p o rte  de l a s  m onteras 4 , se apoya por l a s  mamposta*

in c lin a d a s  5 y 6 co n tra  e l  muro 12 y e l  techo  14»*»;*

Con e l  signo de re fe re n c ia  18 se denominaA.bl

t e r io r e s  mampostas de l a  e n tib a c ió n  que, a l  ig u a l .que• • •*
l a s  mampostas in c lin a d a s  5 y 6 , pueden e s t a r  tam ^l^n

g  4  4

d e s a r ro lla d a s  como mampostas h id r á u l ic a s .  *t
4

4

Como se a p re c ia  d e l d ibu jo  forman l a  montera 1 

y l a s  mampostas in c lin a d a s  5 y 6 un t r iá n g u lo  is ó s c e ­

l e s  cuyo lado  de base e s tá  formado por l a  mamposta 18»

I O T A

D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  del i n ­

v en to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en  l a  p r á c t i ­

ca , debe hacerse co n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te ­

rio rm ente in d ic a d a s , son su s c e p tib le s  de m o d ificac io ­

nes de d e ta l le  en cuanto no a l te r e n  su  p r in c ip io  fun­

dam ental, s ien -d o  lo  que co n s titu y e  l a  e se n c ia  del r e ­

fe r id o  in v en to  y por lo  que se s o l i c i t a  l a t e n t e  de I n  

tro d u cc ió n  por 10 años en  España, sobre: "PERFECCIONA 

MIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA LA ENTIBACION DE TAJOS 

EN CAPAS ESCARPADAS; ca rac te rizán d o se  po r lo  s ig u ie n ­

t e :
*l§ "perfeccionam ien tos en d is p o s i t iv o s  p ara

l a  e n tib a c ió n  de t a jo s  en  capas escarpadas» , en e l  s e r  

v ic io  i n t e r i o r  de m inas, en  lo s  cu a les  lo s  f r e n te s  e s ­

tá n  su je tad o s  po r lo  menos por una montera que tra n sc u  

r r e  en  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l con e l  t a jo ,  co n tra  l a  

cual se apoyan dos mampostas o p u n ta le s , p referen tem en  

te  de lo n g itu d  g rad u ab le , c a ra c te r iz a d o s  porque l a  mon 

t e r a  se d e s a r ro l la  como secciones aco p lab les  e n tre  s i
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de una v ig a  p e r f i la d a ,  especialm ente  una v ig a  de ja e r -
* *• ’f i l  hueco o en  forma de c a ja , a l a  cual se acop lán  ‘■*• 4 *

l a s  mampostas in c lin a d a s  de manera que se puedan r e t a*
t i r  en  una magnitud l im ita d a  y de manera que se p’úé-*

dan re c u p e ra r . *• l ••,* •»
2§ P erfeccionam ien tos según l a  raivindic^.tJi*5n* *

1 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  secciones m e tá lic a s  dk Jía 

m ontera se unen e n tre  s i  m ediante elem entos de aco p la ­

m iento que en ca jan  en é s ta s .

3§ P e r f e c c io n a m ie n to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n

2 , c a ra c te r iz a d o s  porque unos elem entos de acoplam iento 

tu b u la re s  o cuneiform es c e n tra n  y a l in e a n  e n tre  s i  

l a s  secc io n es de m ontera co rre sp o n d ien te s .

4* . -  P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

1 , o una, de l a s  s ig u ie n te s , c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  

mampostas in c lin a d a s  se acop lan  a l a  montera de manera 

que se puedan s o l t a r  mediante elem entos de gu ía  y de 

su je c ió n  d isp u e s to s  en l a  zona del cabezal de l a  mam­

p o s ta , de manera que l a s  mampostas in c lin a d a s  se pue­

dan d e sp laz a r  en una magnitud lim ita d a  en  d ire c c ió n  

lo n g itu d in a l de l a  m ontera a s i  como tam bién r e b a t i r  

con r e la c ió n  a l a  secc ió n  de l a  m ontera.

5a perfecc ionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

4 , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  elem entos de gu ía  y de 

su je c c ió n  ag a rran  po r d e trá s  de elem entos en  forma de 

bordones de l a  secc ió n  de l a  m ontera.

68 . -  P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

1, o una de l a s  s ig u ie n te s , c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  

mampostas in c lin a d a s  se d e s a r ro l la n  como mampostas h i ­

d r á u l ic a s .



7 & P e r fe c c io n a m ie n to s  segdn l a  re iv ind ica® !ón

*» o una de l a s  s ig u ie n te s ,  c a ra c te r iz a d o s  porqué *»ei

p e r f i l  de l a  montera m uestra en  dos e je s  aproximadfuíien

te  p e rp en d icu la re s  e n tre  s i ,  de lo s  cu a les  uno d e ..e llo s

se en cu en tra  aproximadamente p e rp en d icu la r  con r e la c ió n

a l  f re n te  y a l  lad o  su p e rio r  d e l p e r f i l  de l a  moiyéáía,

unos momentos de r e s i s te n c ia  aproximadamente igualéis *#
de g ran d es .

8§ « P e r f e c c io n a m ie n to s  en d is p o s it iv o s  p a ra  

l a  e n tib a c ió n  de ta jo s  en capas e sca rp ad as" , t a l  y como 

queda sustancia lm en te  d e s c r i to  en l a  p re sen te  Memoria,

e i lu s t r a d o  en  lo s  ad ju n to s d ib u jo s .
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