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MEMORI A DESCRIPTIVA
que se presenta para wunir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el dfa 7 de Octubre de 1966, con el N2 332.055
en
E S P A F 4
por DIEZ afios ‘
a nombre de ALUMINIUM LABORATORIES IIMITED, entidad cana-
diense, establecids en 1, Place Ville Marie, Montreal,
Quebec, Canadd, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA TA PRODUCCION DE RECUBRIMIENTOS PRO
TECTORES COLOREADOS EN ARTICULOS DE ALUMINIO, O DE UNA ALEA
CIOK DE ALUMINIO™

La presente invencidén se refiere a un procedimien
$0 para produvcir revestimientos coloreados anticorrosivos,
sobre aluminio y sus aleaciones, por un método electrollti-
¢o con corriente alterna.

5 Durante muchos afios se han continuado diversos
estudios sobre coloracién inorgénica del aluminio, usando
sales metélicas tales como de niquei, cobalto, cromo, co-
bre, cadmlo, titanio, manganeso, pleta, oro y plomo.

Los métodos de coloracién se clasifican en gene-

10 ral en dos procedimientos diferentes,vquimico y electroqui~
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mico.

Sin embargo, es bien sabido que ambos métodos se
basan en una ebsorcibn eléetrica irreversible entre el aiu—
minio y la sal metdlica elegida de las antes deseritas. -

Eﬁpleando el método gquimico se presentan defébﬁés,
tales como que la coloracidn es muy ligera y no homogénesz,,
debido a que solo se precipita sobre la superficie del alu~
minio una o més capas moleculares de un 6xido o hidréxi@bi
metdlico, o que no se puede oblener una colfracién especi.-
fica debido a la interferencia de luz que acompalia. B

Usando un método electroquimico, por otra parde,
se puede obtener una capa de sal metdlica del mayor espe;
sor, introduciendo una sal metélica en la pelicula de bz
do de aluminio durante el tratamiento con 6xido.

Asi se ponen en uso préctico los métodos eléctri-
cos de Max Schenk (Patente de la Replblica alemana 672.268,
de 1939) y Alexander Jenny (Patente alemana 562.615, de
1930; Patente EE.UU. 1.923.539, de 1933). El primero es un
procedimiento para producir un revestimienbto blanco lechoso
sobre aluminio, pasando una corriente continua a un poten=
ciél de 120 voltios por un bafio de solucibén de bérax,‘qug
contiene sales de Ti, Zr o Th, y por el fltimo se produce
un revestimiento gris oscuro sobre sluminio, pasando una
corriente alterna entre dos articulos de aluminio.

Es bien sabido que la resistencia del aluminio
a la corrosibén se perfeccions mucho cuando se le reviste
de un revestimiento coloreado. En tal caso, las sales inor-
génicas antes mencionadas precipitan y taponan las grietas
de la pelicula oxidada que se encuentra en la superficie del

aluminio;
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Segln la presente invencién, se proporciona un
procedimienio para producir revestimientos coloreados pro-
tectores sobre artifculos de aluminio o de una aleacidén aé;
aluminio, el cual comprende hacer pasar una co;riente a1~
terna a través de un baflo scuoso que contiene una sal que -
produce un 6xido o hidréxido metdlico coloreado, entre‘tal
artfculo, que previamente ha sido oxidado en una operacién
anterior, y un electrodo de carbono, carborundo o aluminiq.

La fuerte absorcibén irreversible del catién @é%é;
lico afiadido Eobre la superficie del aluminio se puede~a%ri-
bulr al hecho de que el 6xido de aluminio gctﬁa como semi-
conductor y condensador. Por tanto, la presente invenciﬁni
efectia una oxidacidén electrolitica de una superficie de
aluminio (o una superficie de una aleacién de aluminio),
usando como electrolito un lIguido &cido, tal como, por
ejemplo, 4cido sulftrico, 4cido ox4lico o Acido crémico,
durante de 20 a 45 min, formando completamente una pelicula
de 6xido. Por lo deméds, se emplean procedimientos electro-
1lticos usuales,

Después, se suministra ung corriente alterna
(5 a 75 voltios, 10 a 25 amp/m2) a un electrolito que
comprende wma solucién de dcido mineral o Acido carboxlli-
co orgénico (o una sal de ellos; pH de 1 a 6,5), al que se
afiade une pequefia cantidad de los metales nfquel, cobalto,
cromo, cobre, cadmio, vanadio, oro, plata, hierro o plomo,
como catibén de uma sal tal como un nitrato, sulfato, oxala-
to, acetato, citrato o fosfato, o como enibn de oxidcidos
metdlicos,tales como manganato, selenito, telurito, perman-
ganato, usando como un elecirodo el aluminio que lleva la
pellcula de 6xido, y carbono, carborundo o aluminio como el
otro electrodo.

En este caso, el autor de la invencidn considera
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que la capa de 6xido de aluminio es un condensador eléctrico,
¥, asl, la superficie del sluminio, revestido de su capa de
6xido, consiste en dos partes, es decir, la mayor partg'glec—
tricamente negativa, y una parte menor eléctricamente ppgiti—
Va. .

En otras palabras, el autor de la invencién consi-
dera que la capa de 6xixo de aluminio es un condensadofféiéc—
trico. Cuando las particulas en solucién son atrafdas a
la capa de 6xido, y son asl depositadas en las grietas de la
pelfculs oxidada que estd sobre la superficie del aluminié,
durante varios minutos, mientras se genera hidrbgeno gdéébso.
Bsta deposicién del hidréxido w 6xido metdlico sobre el'élu—
minio produce diversos colores,'dependiendo los colores de
las diferentés sales metédlicas empleadas. En este procedi-
miento, cuéndo se emplea carborundo’ o aluminio como &nodo,
en vez del carbono usual, se ob¥ienen sobre la superficie
de aluminio coloraciones més brillantes de los depbsitos.

Los anteriqres efectos difieren algo segln los
electrodos elegidos, expreséndose el grado del efecto de
coloracién por lo siguiente:

¢ —7 8iC -~ Al

Cuando el otro electrodo usado es de carbono,
se obtiene el color més intenso. El autor de la invencién
considera que en este procedimiento de coloracién el alumi-
nio se comporta como semiconductor y condensador.

. Los siguientes ejemplos se presentan para ilustrar
los aspectos caracteristicos de la presente invencién.
EJENPIO 1 '
Una hoja de aluminio (99,7—99,8%) se oxida con

corriente continua en un bafio de Acido sulfGrico acuoso al
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10%, ‘a la temperaturs ambiente. Después de 30 a 45 min. de
tratamiento, la hoja de aluminio uniformemente revestida de
6xido, y un electrodo de carbono, se conectan a una fugnte
de corriente alterna en un bafio de dcido sulffrico al 1;5%,
que contiene 0,15% de nitrato de plata (pH 1,0) a tempera-
tura ambienfe, durante 5 min, a un potencial de aproxiﬁéﬁé~
mente 20 voltios. Después de fijacidn en agua hirviends “Gu-
rente aproxzimademente 30 min, se crea un color pardo (Aﬁéo).
EJEPIO 2 |

Una hoja de aluminio (99,7-99,8%) se oxida con co-
rriente continua en un bafio, calentado a 45-502C, de éé;db
crémico acuoso al 8%. Despuds de 30 a 45 min. de trataﬁipmp
to, la hoja de aluminio uniformemente revestido de 6xidé, |
y un eledtrode de carbono, se conectan a una fuente de co-
rriente alterna, en wn bafio de dcido bérico al 1,5% gﬁe
contiene 1,5% de sulfato de niquel (pH 5,8), a temperatura
ambiente, durante 10 min, a un potencial de aproximadamente
25 voltios.

Déspués de fijacibn en agua hirviendo durante apro-
ximadamente 30 min, se crea un color negro (Ni304).

BJENPLO 3

Una hoja de aluminio (99,7-99,8%) se oxida con
corriente continua en un bafio calentado a 45-502C, de 4cido
crémico acuoso al 8%,

Después de 30 a 45 min. de tratamiento, la hoja
de aluminio uniformemente revestido de 6xido, y un electro-
do de carbono, se conectan a una fuente de corriente alterna,
en wn bafio de 4cido bbérico al 1,5% que contiene 1,5% de sul-
fato de cobalto (pH 5,8), a temperatura ambiente, durante

10 min, a un potencial de aproximadamente 30 voltios,
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Después dé fijacibn en agua hirviendo durante
aproximadamente 30 min, se crea un color azul-negro.

EJEMPIO 4 c

Una hoja de aluminio (99,7-99,8%) se oxida coﬁf'
corriente continua en un bafio que contiene 4cido crémicbl'
al 8%, a 45-500C, o

Despuéds de 30 a 45 min, de tratamiento, la hoja-.
de aluminio uniformemente revestida de éxido, y un elec-;-
trodo de carbono, se conectan a una fuente de corriente al-
terna, en.un bafio de 4eido fosférico al 1,5% que contiene’
1,3% de sulfato clprico (pH 1,5), a temperatura ambienteiﬂ
durante 8 min, a wa potencial de aproximadamente 30 voiﬁios.

Después de fijacibn en agua hirviendo durante éﬁro-
ximademente 30 min, se crea un color rojo-pardo (CuQO).

BJEMPLO 5

Una hoja de aluminio (99,7—99,8%) se oxida con
corriente conlinua en un baiio, calentado a 45-502C, de 4cido
crémico acuoso al 8%.

Después de 30 a 45 min. de tratamiento, la hoja
de aluminio uniformemente revestido de 6xido, y un clec—
trodo de carborundo, se conectan a una fuente de corriente
alterna, en un bafio de 4cido fosférico al 1,5% que contiene
1,3% de sulfato ctiprico {pH 1,5), a temperatura ambiente,
durante 2 min, a un potencial de aproximadamente 50 voliios.

Después de fijacién en agua hirviendo durante
aproximadamente 30 min, se crea un color azul-verde, de
Cu(OH)z‘

LJEMPLO 6
Dos hojas de aluminio uniformemente revestido

de 6xido, y wn electrodo de carbono, se conectan a una fuente
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de corriente alferna, en un*bafio de 4cido fosférico al 1,5%
que contiene 1,3% de sulfato cfiprico (pH 1,5), a temperatu-
re ambiente, durante 1,5 min, a un potencial de aproximeda-
mente 50 voltios,

Después de fijacibn en agua hirviendo durente
aproximadamente 30 min, se crea un ‘color azul, de Cu(OH)é.

EJEMPLO 7 |

Una hoja de aluminio (99,7-99,8%) se oxida con“
corriente continua en ugxbéﬁo, calentado a 45-50¢C, de fci~
do crémico acuoso al ?ﬁﬁ ,

Después de 30 a 45 min, de tratamiento, la hoja
de aluminio uniformemente revestido de 6xido, y un eleg- -
trodo de carbono, se conectan a una fuente de corriente al-"
terma, en un baflo de 4cido sulftrico al 1,5% que contiene
0,15% de selenito sédico (pH 1,1), a temperatura ambiente,
durante 8 min, a un polencial de aproximadamente 20 voltios.,

Después de fijacidn en agua hiriviendo durante
aproximadamente 30 min, se crea un color naranja.

. ZJENPIO 8

Ung hoja de aluminio (99,%—99,8%) se oxida con
corriente continua en un baiio, calentado a 45-509C, de
deido crémico acuoso al 8%.

Después de 30 a 45 min. de tratamiento, la hoja
de aluminio uniformemente revestido de 6xido, y un electro~-
do de carbono, se conectan a una fuente de corriente alter—
na, en un bafio de solucibn de 4cido bbrico al 1,5% gque con~
tiene 1,0% de sulfato de cadmio (pH 5,8), a temperatura am-
biente, durante 10 min, a un potencial de aproximadamente
30 voltios.

Vespués de fijacién en agua hirviendo durante

aproximadamente 30 min, se crea un color pardo-negro (Cd0).
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EJEMPTO 9

Una hoja de aleacifn de aluminio (1 a 2% de Mg) se
‘oxida cbn corriente continua en un bafio, calentado a 45—5020,
de 4cido crémico acuoso al 8%, o

Despu és de 30 a 45 min. de tratamiento, la hoja
de aluminio uniformemente revestido de 6xido, y un elecfro—
do de carbono, se conectan a una fuenite de corriente altgf—
na, en un bafio de solucién de Acido sulfémico al 2% qué"éon—
tiene 1,5% de acetato de plomo (pH 1,5), a temperatura- Q-
blenme, durante 10 min, a un potencial de 30 voltios.

Después de fijacién en agua hirviendo duranto;épro-
ximadamente 30 min, se crea un color gris-negro (PbO).

EJEMPT.O 10

Una hoja de aluminio se oxida con corriente con- 7
tinua en un bafio de 4cido sulffirico acuoso al 10%, a ‘tempe-
ratura ambliente.

Después de 40 mina de tratemiento, la hoja de alu~
minio uniformemente revestido de 6xido, y un electirodo de
carbono, se conectan a une fuente de corriente alterna, en
un bafio de deido sulftrico al 1,5% que contiene 0,15% de
permenganato potédsico (pH 1,6), a temperatura ambiente, du-
rante 8 min, a un potencial de aproximadamente 20 voltios,

Despuds de fijacibn en agua hirviendo durante apro-
ximadamente 30 min, se crea un color amarillo-pardo. |

EJEMPLO 11

Una hoja de aluminio se oxida con corriente con-
tinua en un bafio de dcido sulfdrico acuoso al 10, a tempe-
ratura ambiente.

Después de 45 min. de tratamiento, la hoja de alu-

minio wiformemente revestido de 6xido, y un electrodo de
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carbono, se coneoten a wma fuente de corriente alterna, en
un bafio Jclie sulfato aménico al 2% due contiene 0,2% de alum-
bre de cromo (pH 5,%), a temperatura ambiente, durante 10
min, a un potencial de aproximadaménte 50 voltios.

Después de fijacibn en agua hirviendo durante t;
aproximadamente 30 min, se crea un color verde. |

EJEMPIO 12

Una hoja de aluminio se oxida con corriente 6bhi
tinua en un bafio, calentado a 45-509C, de dcido crémico:
acuoso al &%, :

Después de 30 a 45 min. de tratamiento, la hojé‘
de aluminio uniformemente revestida de 6xido, y wn eleé;?’
trodo de carbono, se conectan a una fuente de corrientéF»
alterna, en un bafio -de-solucibn de Acido bérico al 1,5% que
contiene 0,5% de sulfato férrico (pH 5,8), a temperatura
ambiente, durante 10 min, a un potencial de aproximadamente
50 voltios,

Después de fijacibn en agua hirviendo durente
aproximadamente 30 min, se crea un color gris-pardo.

EJEMPLO 13 ‘

Una hoja de aluminio (99,0-99,5%) se oxida con
corriente continua, en un bafio de 4cido sulffrico acuoso
al 15%, a temperatura ambiente. Después de 40 min. de tra-
tamiento, la hoja de aluminio uniformemente revestido de
bxido, y un elecirodo de carbono, se conectan a una fuen-
te de corriente alterna, en un bafio de Acido sulffrico
al 1,5% que contiene 0,15% de slenito sbédico (pH 1,1) a tem—
peratura ambiente, durante 10 min, a un potencial de apro-
ximadamente 20 voltios.
Después de fijacibn en agua hirviendo durante

aproximadamente 30 min, sSe crea un color oro.
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EJEMPLO 14

i Una”hojade aluminio (99,0-99,5¢%) se oxida con co-
rriente continua en un bafio de 4cido sulftwrico acuoso al
15%, a temperatura ambiente. Despuds de 40 min. de trafa}f
miento, la hoja de aluminio uniformemente revestido de -
6xido, y un electrodo de carbono, se conectan a una fuente
de corriente alterna, en un bafio de Acido sulffrico al 1,5%
que contiene 0,15% de telurito sbédico (pH 1,1), a tempe-!
ratura ambiente, durante 10 min, a uwn potencial de aprqx%g‘

madamente 20 voltios. .

Después de fijacién en agua hirviendo durante .’

aproximadamente 30 min, se crea um color oOro 0scCuro,

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero
no practicada ni divulgada en BEspaifia que se presentan pa-
ra que sean objeto de la presente solicitud de Patente de
Introduccién en Espafia, por. DIEZ atios, son los sigulentes:

l.- Un procedimiento para la produccién de reves-
timientos protectores coloreados en articulos de aluminio,
o de una aleacibn de éluminio, que comprende pasar uns Co-
rriente alterna a través de un baflo acuoso ¢ue contlene una
sal que produce un 6xido o hidréxido metdlico coloreado, .
entre tal articulo, que previamente se ha oxidado en una
‘opsracibén anterlor, y un electrodo de carbono, carborundo
o aluminio.

24~ Un procedimiento segin el punto 1, donde
el artfculo de aluminio es uno gque se ha oxidado previa-

mente con corriente conbtinua, en solucibn de 4cido crémico

=10=-
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sulférico o sulfémico.
3.~ Un procedimiento segfn el punto 1 6 2, donde
el bafio acuoso contiene una soluéién 4cida de una sal de
nfquel, cobalto, cromo, cobre, plata, hierro, plomo, cad-
mio, o un manganato, slenito o telurito. ‘
4o~ Un procediniento ségﬁn cualquiefa de los
puntos precedentes, donde el bafio acuoso se mantiene a
temperatura ambiente. f»r
5.- Un procedimiento segfin cualquiera de los
puntos precedentes, donde la corriente alterna se hace l,
pasar a un potencial de 20 a 50 voltios, a través del béﬁé
electroliticoL |
6.~ Un procedimiento segln el punto 5, dondeléii

" potencial es de 50 voltios.

T.- Un procedimiento para la produccién de recu~
brimientos protectores coloreados en articulos de aluminio,

0 de una aleacidn de aluminio.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, y para los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de once hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Madrid, 8 NOV. wbg

P.A.
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