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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta pera unir a la solicitud
de
PATENTE.DE INVENCIOTN
formulada el 7 de Octubre de 1.966 con el numero 332,044
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven Holandas,

por:

"UNA INSTATACION QUE COMPRENDE UN MANANTIAL DE FRIO O IE
CAIOR Y UN SISTEMA DE CONDUCTOS". '

G Em S e e N M e R B WG WM B B SR T R W AR W W MR B Se SR e e e e

la presente invencidn se refiere a un dispositi~
vo que comprende un manantial de frio o de calor (por ejem-
plo, un frigorifico de gas frio o wn reactor nuclear), y
un sistema de conductos & través del cual puede circular
un medio parae transportar frio o calor respectivamente des-
de el manantial a un lugar situado a distancia, inecluyendo
dicho sistema de conductos por lo menos un transmisor de
celor en el cuasl el medio pueda intercambiar calor con el
manential, y por lo menos un trensmisor de calor en el que

el medio pueda intercambiar calor con el lugar distante.
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Bn un sistema ya conocido de este género, el sig-
tema de conductos comprende sdlo un trensmisor de calor,
en el que el medio circulante intercambia calor con el ma-
nantiel, y un trensmisor de calor en el que el medio inter-
cambia celor con el lugar distante. BEn este género de dis-
positives, el lugar distante se mantiene a una temperatura
dada. Este lugar distante puede estar formado por ung dis-
posicidn de circuitos electrdnicos que estd enfriada a muy
baja temperaturs. El rendimiento del menantial de frio es
mejor a medida que la temperatura a que se suministra el
frio es mds alta., Esto significa que la diferencia de tem-
peraturas entre el manantial de frfo y el lugar a enfriar
ha de ser pequefia, lo cual implica a su vez, que la dife-
rencia de temperaturas en el transmisor de calor sera pe-
quefin, Para transporitar una centidad dada de frio desde
el menantial de frio al lugar a enfriar, aun en estas con-
diciones, se necesita una gran corriente de medio a través
del sistema de'conductos. Pars mantener este gran caudel
de medio hace falta una bomba o un ventilador grande, 1o
cual no es deseable, aunque solo ses por razones estructu=
rales, BEsto tiene aplicacicn asimismo cusndo se trata de
un manantial de calor, y en ests caso es también importan~
te que sea pequefia la diferencie de temperaturas entre el
manantial y el lugar a calentar,

Otra desventaja del dispositivo ya conocido rési—
duo en que el ventilador o la bomba da lugar s una pérdi-
da relativamente elevadas de frio o de calor, respectivamen-
te, ya que estos aparatos son voluminosos y tienen en con-
junto la misma temperatura que el medio circulente. Espe-

cialmente en los sistemas productores de frio que operan
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e muy bajas temperaturas (por ejemplo, por bajo de 1009K)
esta pérdida desempefia un importante papel. '

El sistema conforme al presente invento tiene
por objeto obviar dichs desventaja, y se caracteriza por
el hecho de que el sistema de conductos comunica por un ex-
tremo con la salida de un dispositivo capaz de suministrar
wn medio de mayor presidn esencialmente a la misma tempera-
tura a la que el manantial suministra su frio o su calor
respectivamente, incluyendo dicho sistema de conductos una
pluralidad de transmisores de calor conectados en serie en
la que el medio se pone slternativamente en contacto térmi-
¢o con el manantial y el lugar distante, y comunicando di-
cho sistema de conductos por su otro extremo con una entra-
da de dicho dispositivo para suminisirar medio de mayoxr
presion.

En el gistema resultante, la corriente de circu-
lacidn se pone varias veces en contacto térmico alternati-
vamente con el manantial y el lugar distante. De esta ma-
nera, un caudal o gasto de medio relativamentie pequefio es
capaz de transportar la cantidad deseada de frio o de calor,
respectivamente, desde el manential el lugar distante, por
medio de los transmisores de calor, y siendo pequefia la
diferencia de temperaturas. Como la corriente de circula-
cilon del medio es pequefia, puede bastar con una bomba o
un ventilador de relativamente poco tamafio, reduciéndose
as{ la pérdida y la energfa de impulsidn.

En otra forma ventajosa de realizacién del dispo-
sitivo conforme al invento, el dispositivo para suminisgtrar
ol medio de mayor presidn esta formado por un érgano o apa~-

rato de compresidén, cuya salida comunica por medio de un
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transmisor de calor con uno de 1los exiremos del sistema de
conductos, mientras sl otro extremo del sistema de conduc-
tos comunica también por medio de dicho tramsmisor de calor
con la entrada del compresor,

En este sistems realizado conforme a la invencidn
el compresor es capaz de trabajar a la temperatura ambieny
te, lo cual es extremadamente conveniente pensando tanto enm
las pérdidas de frio o de calor, respectivamente, como en
los cierres herméticos. Es posible construir esta forme de
ejecucidn, ya que las pérdidas en el trasmisor de calor que
comunica con el compresor son ligeras, debido al pequefio
caudal o gasio de medio,

Otra de las formas de realizacidn del sistenms
comprende un mansntial de frio, constitwido por un frigori-
fico de gas frio que tiens uno o mds espacios de volUmen
variable en comunicacidn con uno o mds espacios, también
de volimen variable y en los que, en funcionamiento, pre-
doming una temperatura medig inferior a la de los espacios
primeramente mencionados, en tanto que el snlace entre ca-
da pareja de dichos espacios incluye por lo menos un rege-
nerador, a través del cual puede circular de un lado pare
otro un medio de trabajo.Conforme al presente invento, es-
te sistema se caracteriza por el hecho de gque las paredes
de dichos espacios del frigorifico de gas frio esidn pro-
vistas de por lo menos una salida y una entrada para el'me—
dio, comunicando la salida con uno de los extremos, y la
entrada con el otro extremo, del sgistema de conductos.

Bn este sistema, pues, el frigorifico de gas frio
constituye tanto un manantial de frfo como un aparato sumi-

nistrador del medio de transporte. Del frigorifico sdlo es
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preciso sacar wna pequeile corriente de medio, en tanto q§e,
ginembargo, a través del transmisor de calor puede transfe-
rirge una apreciable cantidad de frio, a una pequefia dife-~
rencia de temperaturas., Bl funcionamiento del frigorifico
de gas frio no es afectado sino muy poco, por la salida y
la entrada de la pequefia corriente de circulacidon de medio.

La disposicidn de las vélvulas de salida y de en~
trada en las paredes del frigorifico de gas frio puede ele-
girge de modo arbitrario. Si las vdlvulas estén dispuestas
en la pared de un espacio que tenga una temperstura superior
a la del manantial de frio con el cual coopera el sistema
de conductos, es preciso primeramente llevar el medio a di-
cha temperatura en el trensmisor de calor. Para evitar es—
to, otro sistema conforme al presente invento se caracteri-
za por el hecho de gue la entrade y la salilds estdn dispues—
tas ambas en la pared del espacio donde, en funcionamiento,
predomina la temperatura medis més baja.

Otra forma més de realizacidén del dispositivo
conforme al presente invento comprende un memantial de frio
y un drgano o aparato de compresidn, cuya sslida comunica
con un primer transmisor de calor en el cual el medio com-
primido puede intercambiarse calor con el medio expandido
0 dilatado y que comunica con un segundo trensmisor de ca~-
lor, en el cual el medio comprimido puede seguir cambiando
calor con el medio expandido, comunicando la salida de es-
te (ltimo transmisor de calor con un espacio de expansidn
mientres por lo menos parte del medio expandido puede vol-
ver s través de dichos transmisores de calor hasta el lado
de aspiracién o admisidén del compresor. Este sistema se ca-

racteriza por el hecho de que el sistema de conductos, en

-5 -
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el cual se hallan incluidos los transmigores de calor para
transportar frio desde el manantial de frio al luger distan-
te, comunica por uno dé sus extremos con la salida de me-
dio comprimido de uno de los transmisores de calor, en tan~
t0 que el otro extremo de dicho sistema de conductos comu-
nica con la entrada de medio comprimido del otro transmi-
gor de calor. De este manera se obtiene una combinacidn ex~
tremadamente ventajosa de un manantial de frio, un sistema
de conductos con uwn medio para transferir frio, y un sis-
tems de compresién y expansidén. BL manantial de frio sumi-
nistre frio tanto al sistema de compresidn y expansidn co-
mo al lugar a enfriar. El lugar a enfriar puede estar for-
mado por una pantalla de radisecidén que rodea al sistema

de compresidn y expansidn y sirve para reducir las pérdi-
das de frio,

Otro sistema realizado asimismo conforme a la in-
vencidn comprende una pluralidad de manantiales de frio de
distintas temperaturas, cada uno de los cuales coopera con
un sistems de conductos para transferir frio desde el ma-
nantial en cuestion a un lugar distante; comprendiendo ade—
nds udicho sistema un dispositivo de compresidn cuya sali-
da comunica con unz pluralided de transmisores de calor co-
nectados en serie y en la cual el medio comprimido puede
intercambiar calor con el medio expandido, en tanto que la
salida del &ltimo trensmisor de calor comunioa con un dis-
positivo de expansion, mientras por lo menos parte del me-
dio expandido puede volver a través de dichos transmisores
de calor al lado de aspiracién o admisidn del aispositivo
de compresion. Este sistema se caracteriza por el hecho de

que entre uno y otro de cada dos transmisores de calor re-



10

15

20

25

30

lativamente comunicantes gque forman pereja, la salida de
nedio comprimido de uno de los transmisores de calor conmu~-
nica con uno de los extremos del sistema de conductos que
coopera con el manantial de frio que funciona & una tempe-
ratura correspondiente a la {emperatura g la cual el medio
expandido sele del otro transmisor de celor, mientras el
otro lado de dicho sistema de conductos comﬁnica con la en-
{rada para el medio comprimido del otro transmisor de ca-
lor. En este aistema, parte del frio suministrado por los
manentieles sirve para enfriar el medio que circula a tra-
vés del sistema de compresion y expansidn. La otra parte
del frio producido se utiliza para enfrier varios lugares
distantes, a temperaturas diferentes. Estos lugares pueden
estar constituidos por was pantallas de radiacidn que cir-
cunden la parte mds fria del sistema de compresién y ex—
pensidn.

Lo invencidn se describird en 1o que sigue con
mayor detalle, haciendo referencie a los dibujos adjuntos,
en los cualess

~ la figura 1 ilustra esquemdticamente, y no a
escala, un sistema que comprende un menantial de frio y wn
sistema de conductos, con un medio para transmitir el frio
a un lugar distante;

- la figura 2 iluestra esquemdticamente, y no a
eacala, un pistema que comprende un frigorifico de gas
frio dotado de una vdlvula de entrade y una vélvule de sa~-
lida, oon el cual comunica un sistems de conductos para
transwitir celor desde el frigorifico a un lugar distante; y

- las figuras 3 y 4 ilustran esquemdticamente,

y no a escala, dos formes de realizaciln de sistemas dota-
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dos de uno y de dos manantiales de frio, respectivamente,
¥y un sistema de Joule-Kelvin y un sistems de conductos,
por cade menantial de frio, que incluye unos transmisores
de calor y comunica con el sistema de Joule-Kelvin.

Con referencia a la figura ], se designa con el
nimero 1 un frigor{fico de gas frio, el cual comprends un
émholo 2 y un émbolo de desplazamiento 3, conectados cada
wno con una rueds dentada de accionamiento (no represen-—
tada) capaz de mover el émbolo y el desplazador con una
relativa diferencia de fases. Durante este movimiento se
hacen variar los volUmenes de un espacio de compresién 4
y de un espacio de expansidn 5. BEL espacio de compresidn
4 y el espacio de expansién 5 comunican entre si por medio
de un enfriador 6, un regenerador 7 y un congelador 8. El
espacio de trabajo del frigor{fico de gas frio comprende
un medio de trabajo, que durante la expansidn esta conte-
nido en su mayor parte en el espaclo de expansién 5, donde
suministre frio a una baja temperatura deda. Este frio ha
de ser transferido a un lugar distante a enfriar. A este
fin se dispone un compresor 11, cuya salida 12 comunica con
un transmisor de calor 13. La salida del medio enfriado y
comprimido del transmisor de calor 17 comunica con uno de
los extremos de un sistema de conductos 14. El sistema de
conductos 14 incluye una pluralidad de transmisores de ca-
lor 15 y wia pluralidad de transmisores de calor 16, qué
estén alternativamente conectados en serie., En los trans-
misores de calor 15, el medio estéd en contacto térmico con
el congelador 8, mientras en los transmisores de calor 16
el medio estd en contacto térmico con el lugar 10 a enfriar.

Bl otra extremo del sistema de conductos comunica también
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por medio del transmisor de calor 13 con la entrada 17
del compresor.

En este sistema, el compresor 11 funciona a la
temperatura ambiente, lo cual tiene muchas ventajas.

La corriente de circulaeidn de gas con la que
trabaja el compresor sdlo tiene que ser pequefis. Por con-
siguiente, también las dimensiones pueden ser pequefias y,
naturalmente, el caudal de circulacidn a través del trans-
misor de calor 13 es también pequefio, de modo que las pér-
didas de calor son bajas. )

A pesar de lo pequefio de la corriente de medio,
es posible transferir una gran centidad de frio, con una
reducide diferencia de temperaturas, a través de los trans-
misores de calor 15 y 16, desde el manantial de frio al lu-
gar de enfrlar. Bsto es debido al hecho de que la corrien-
te efectiva del medio que pasa por el giatems de conductos
no es la que estd disponible para el transporte del frio,
sino que se dispone de una corriente varias veces mayor,
esto es, un nlmero de veces correspondiente al nimero de
transmisores de calor habilitados en el menantisl de frio
7 en el lugar a enfriar, respectivamente. En el sistema de
la figura 1 se dispone, por asi decirlo, de una corriente
de circulacidn tres veces masyor para el transporte de frio.
Por consgiguiente, la diferencis de temperaturas puede ser
pequefia. En lugar de utilizarse un frigorifico de gas frio,
puede hacerse uso de otros manantiales de frio en este sis~
tena.

La figura 2 ilusira un sistema gue comprende un
frigorifico de gas frio 1. Los elementos componentes de

. L s
este frigorifico estén designados con los mismos nimeros
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de referencia gue en la figura i. El gistema comprende ade-
nés un sistems de conductos 14 en el cual puede circuler
un medio transfiriendo el frio desde ol congelador 8 a wn
lugar 10 a refrigerar, El sistema de conductos 14 incluye
unos transmisores de calor 15 y 16. En el trasmisores de
calor 15 y 16. En el transmisor de calor 15, el medio pue-
de intercambisr calor con el congelador 8, y en el trans-
misor de calor 16 el medio estd en contacto térmico con

el lugar 10 a enfrisr o refrigerar.

Uno de los extremos del sistema de conductos 14
comunica con una salida 18 practicads en la pered del espa-
cio de expansidn 5 del frigorifieo de gas frio. Por el
otro extremo, el sistems de conductos 14 comunica con una
entrada 19, también practicada en la pared del espacio
de expansidn 5.

Por cada ciclo del frigorifico de gas frio pasa
un pequefio gasto de medio por le salida del sigtema de
conductos, donde se halla alternativamente en contacto tér-
mico, en el transmisor de calor 16, con el lugar a enfriar,
y con el congelador 8 en el transmisor de calor 15. Por lo
tento, por asi decirlo, wn gasto o corriente de circulacidn
de medio verias veces mayor (correspondiendo este ntmero
de veces 8l nimero de transmisores de calor) transporte el
frio desde el frigorifico de gas frio al lugar a refrige-
rar. Las diferencias de temperatura a través de los trans-
misorés de calor puede ser, pues, relativamente pequefia.

De esta maneras se obtiene un sistema en el cual
el manantial de frio no s6lo suministra frio, sino que tam-
bién haoe pasar por el sistemas de conductos 14 el medio pa-

ra transportar el frio. ILa ventaja de este sistema, aparte

- 10 -
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del poco vollmen gque ocupa, es la de que sdlo se necesite
hacer circular un pequefio caudal o0 gasto de medio para
trensportar el frio a través de los transmisores de calor,
sin que tenga que haber una elevada diferencia de tempe~-
raturas.

Lo figura 3 muestra un sistema que comprende un
frigorifico de gas frio 1, un sistema de conductos 14 y
sistema de Joule-Kelvin. El frigorifico 1 de gas frio com~
prende los mismos elementos componenies que el representa-
do en la figura 1, y el sistema de conductos 14 tiene tanm-
bién los mismos componentes que el gistema indicado en la
figurs 1.

El sgistema de Joule-Kelvin comprende un compresor
25, del cual una salida comunica con un primer transmisor
de calor 27. El sistema comprende ademds un segundo trans-—
migsor de calor 28, cuya salida destinada al medio enfria~
do y comprinido comunica con una llave de estrangulamiento
29, que desemboca en un recipiente 30. En el recipiente
30 hay un gerpentin refrigerador 31, en el cual puede ser
enfriado un medio por el medio expandido. El medio expan-
dido gaseoso puede volver por los transmisores de calor 28
¥y 27 a la entrada 32 del compresor 25.

Lo salida de medio comprimido del transmisgor de
calor 27 comunica con uno de los extremos del sistema de
conductos 14, en tanto que el otro extremo del sistema de
conductos 14 comunica con la entrada de medio comprimido
del transmisor de calor 28,

De esta manera se obtiene un sistema en el cusl
el medio del sistema de Jolle-Kelvin pasa también por el

gistema de conductos 14. Este medio eég enfriado de ese modo,

- 11 «
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al propio tiempo que transfiere el frio desde el manantial
de frio a un lugar 10 a refeigerar. El lugar 10 a refrige-
rar puede estar formado, en este sistema, por una pantglla
de radiecidén que rodea la parte defiio del sistema de Jou~
le-Kelvin. Como en el sistema de conductos 14 el medio es-
td alternativemente en contacto térmico con el congelador

8 y el lugar a refrigerar, es posible transferir una can~
tidad de frid relativamente gfande con una pequefia diferen-
cia de temperaturas.

La llave de estrangulamiento 29 del sistema de
Joule-Kelvin puede ser sustituida por un Orgeno de expan-
gidn de otra extructura, y el frigorifico de gas frio pue-
de ser reemplazado por un menantial de frio distinto.

Ia figura 4 ilustra un sistema que comprende una
pluralidad de manantiales de frio. Estos manantiales de
frio estdn constituidos por los espacios de expansidn de
un frigor{fico de gas frio 41 de dos etapas. Este frigori-
fico comprende un émbolo 42 y un desplazador 43 estdn conec-
tados a wn sistema Ge engrenajes de accionamiento (no re~
presentado), que puede mover el émbolo y el desplazador con
una mutue diferencia de fases. Durante este movimiento se
hace variar el voldmen de un espacio de compresién 44 y el
de dos esgpacios de expapaién 45 y 464 El espacio de compre-
sién 44 comunice con el espacio de expansidn 46 a través
de un enfriador 47, un regenerador 48 y un primer congeia—
dor 49. EL espacio de expansidn 46 comunica con el espacio
de expansidn 45 por medio de un regenerador 50 y de un ge~
gundo congelador 51. El espacio de expensién 46 tendrd en
funcionamiento una temperatura media mis alta que el espa~

gio de expansion 45.

- 12 -
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El sistema comprende dos sistemas de conductos
14 ¥ 14', que transportan frio desde los congeladores 49
¥y 51, respectivamente, a los lugares 10 y 10' respectivos
a refeigerar,

Bl sistema comprende ademds un sistema de Joule-
Kelvin constitufdo por un compresor 25, cuya salida 26 y
cuya entrade 32 comunican con los transmisores de celor 27,
28 y 35. la salida de medio comprimido del transmisor de
calor 35 comunica con la llave de estrangulamiento 29, qué
desemboca en el recipiente 30. El medio gaseoso expandido
del recipiente 30 puede circular por los transmisores de
calor 35, 28 y 27, volviendo a la entrada 32 del compre~
0T

La gglida de medio comprimido del transmisor de
calor 27 comunice con uno de los extremos del sistems de
conductos 14. Bl otro extremo de este sistema de conductos
comunica con la entrade de medio comprimido del transmisor
de calor 28. De igual menera, el sistema de conductos 14!
comunica por uno de sus exiremos con el transmisgor de ca-
lor 28 y por el otro extremo con el transmisor de calor 35,

En este sistema, el medio que toma parte en el
ciclo de Joule-Kelvin esg enfriado a dos temperaturas dis-
tintas, es decir, a la temperatura del congelador 49 y a
la del congelador 51,

Bl frio es transportado en este sistema desde el
congelador 49 y el 51 a los respectivos lugares a refrige-
rar 10 y 10'. Bstos lugares a refrigerer pueden estar for-
medos, aqui también por dos pantallas de radiacidn que cir-
cundan la parte de frio del sistema de Joule-Eelvin,

Aun cuando las figuras se limitan a ilustrar unas

- 13 -
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formas de realizacidn en las cugles se transfiere frio des-
de wn manantial de frio a wn luger a refrigerar, es obvio
que el sistema de transporte de fric puede emplearse tam-
bién para trensferir calor desde un msmential de calor a
un lugar a calentar.

Vigto lo que antecede, es evidente que la inven-
cidn proporciona unos sistemas en 10s cuales se transpor-
ta frio o calor, de una manera muy eficaz, desde el manan~
tial de frie o de calor, respectivamente, a un luger distan-~
te, que puede tener una temperatura muy uniforme.,

Este solicitud que corresponde a la presentada
en Holenda el 9 de octubre de 1.965 con el nimero 65-13117,
se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vigente Ege
tatuto sobwre Propiedad Indusirial.

NOoTaA

Los puntos de invencidn propia ynusva que se pre-
sentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
1.~ Una instalacion que comprende un nanantial
de frio o de calor (por ejemplo, un frigor{fico de gas frio
o uwn reactor nuclear) y un sistema de conductos a través
del cual puede circular un medio para transporter frio o
calor respectivamente desde el manantial a un lugar situa~
do a distancia, incluyendo dicho sistema de conductos por

lo menos un transmisor de calor en el cual el medio puede

- 14 -
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intercambiar calor con el menantial, y por lo menos un
transmisor de calor en el cual el medio pueds intercambiasr
calor con el lugar distante,caeracterizada por el hecho de
que el gistema de conductos commilea por un exiremo con
la salida de un digpositivo que suministra medio de mayor
presién esencialmente a la misma temperaturs a la que el
manantial suministra su frio o su calor respectivamente,
incluyendo dicho sistema de conductos una plurelidad de
tranamisores de calor conectados en serie en la que el me-
dio se pone alternativamente en contacto térmico con el ma-
nantial y el lugar distante, y comunicando dicho sistems
de conductos por su otro exltremo con una entrada de dicho
dispositivo que suministra medio de mayor presidn.

2.~ Una instalacidn seglnla reivindicacion 1,
caracterizade por el hecho de que el dispositivo para su-~
ministrar el medio de mayor presidn estd constituido por
un dispositivo de compresidn, cuya salida comunica por me-
dio de un transmisor de caler con uno de log extremos del
gistema de conductos, mientras el otro extremo del siste-
me de conductos comunice también por medio de dicho trans-
misor de calor con la entrada del compresor.

3.~ Una instalacidn segln la reivindicacidn 1,
que comprends un manantial de frio constituido por un fri-
gorifico de gas frio que tiene uno o mds espacios de voli~
men veriable en comunicacidn con uno o mds espacios, tam-
bién de vollmen variable y en los que, en funcionamiento,
predomina una temperaturs media inferior a la de log espa~
clos primeramente mencionados, en tanto que el enlace en-
tre cada pareja de dichos espacios incluye por lo menos un

regenerador a través del cual puede circular de un lado
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para otro en medio de trabajo; caracterizada por el hecho
de que las paredes de dichos espacios del frigorifico de
gas frio estdn provistas de por lo menos una salida y por
lo menos una entrada para el medio, comunicando la salida
con uno de los extremos, y la entrada con sl otro extremo,
del sistema de conductos.

4.~ Una instalacidén segin la reivindicacidn 3,
caracterizada por el hecho de que la entrada y la salida
del frigorifico de gas frio estdn dispuestas ambas en la
pared del espacio donde, en funcionamiento, predoming la

temperature media mis baja.

5.- Una instalacidn segin la reivindicacidn 1,
que comprende un menantial de frio y un dispositivo de com-
presion, cuya salida comunica con un primer transmisor de
calor en el cual el medio comprimido puede intercambiar ca-
lor con el medio expandido o dilatado y que estd conecta-
do con un segundo transmisor de calor en el que el medio
comprimido puede seguir cambiando calor con el medio ex-
pandido, comunicendo la selide de este Gltimo transmisor
de celor con un espacio de expansién mientras por 1o menos
parte del medio expandido puede volver a través de dichos
transmisores de calor hasta el lado de aspiracidn o mdmi-
sidn del disgpositivo compresor; caracterizada por el hecho
de que el sistema de conductos, en el cual se hallan inclui-
dos los transmisores de calor para transportar frio desde
el manential de frio a un lugar distante, comunice por uno
de sus extremos con la salida de medio comprimido de uno
de los transmisores de calor, y por el otro extremo con la
entrade de medio comprimido del otro transmisor de calor.

6.~ Una instalacidn segin la reivindicacidn 1,

- 16 -
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que comprende una plurelidad de mansntiales de frio a dis-
tintas temperaturas medias, cada uno de los cuales coopera
con un sistema de conductos para transportar frio desde
ol manantial en cuestidn & un lugar distante, comprendien-
do ademés dicho sistems un dispositivo de compresidn cuya
salida comunica con ung pluralidad de transmisores de ca-
lor conectados en serie y en la cual el medio comprimido
puede intercambiar calor con el medio expandido, en tanto
que le selida del Ultimo trensmisor de calor comunica con
wn dilspositivo de expansidn, mientras por lo menos parte
del medio expandido wvuelve a travds de dichos transmisores
de calor al lado de agpiracidn o admisidn del dispositivo
de compresién; caracterigzada por el hecho de que entre uno
y otro de cadg dos transmisores de calor comunicantes que
forman pareja, la salida de medio comprimido de uno de los
transmisores de calor comunica con uno de los extremos del
sistema de conductos que coopera con el manential de frio
en cuestidn, el cual suministra el frio a una temperatura
correspondiente a la temperatura a2 la cual el medio expan-
dido sale del otro transmisor de calor, mientras el otro
extremo de dicho sistema de conductos comunica con la en-
trada de medio comprimido del otro transmisor de calor,

7o~ Upa instaelacidn que comprende un menential
de frio o de calor y un sistema de conductos.

Tal y como se ha deserito en la NMemoris que an~
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los fines que se han especificado.
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