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Se sabe que en los reactores nucleares
grafito-gas del tipo vertical integrado, los cam
biadores se encuentran oclocados directamente bg
jo el nticleo del reactor y que para poder llegar

e g las tuberias de los cambiadores, para efectuar
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reparaciones, es necesario prever une proteccidn bioldgi-
ca en el espacic situads entre el niicleo y los cambiado-
res. Dicha proteccidén biolégica se hslla alojada, por
ejemplo, en la estructura metflica que sirve para susten
tar el miicleo.

n une forme conoocids de este dispositive, ge
reglize la proteccidn por dos o varics lechos de cilin-
dros verticalea de grafito, dispuestos segin un pasc oug
drado y colocados Sobre chapas metélicas perforadas.

Los lechos eatfin separados con el f£in de evitar cuslquier
"yigta dirgcta" y las chapas metélicas poseen un espesor
conveniente pera efectuer la proteccidén. ILa misidn es do
ble: limitar el flujo de neutrones en marcha normal, para
evitar la sctivacidn del acero de los cambiadores y efec-
tuer la proteccién contre los rayos procadentes del ni-
cleo cuapdo se detiene. X3 necesaric disponer & la vez
de un elemento ligero, que efectie la retardacidén, papel
desempefiado por el grafito, y un elementc pesado absorben
te, formado por el hierro.

La protecoidén debe cuidar el pasc del gas porta
dor del calor, que sale del nicleo & través de los cilin-
dros de grafito y las chapas metélicas con una pérdida de
carge lo més debil posible. En la forma conccida del dig
positive, los camblos bruscos de direcciones impuestas al
gas entre cada lecho de cilindros y sobre la coraze de
acerc colooada a la salide conducen & pérdidas de cargae
importantes.

In estas condiclones, el invento tiene por objse
to un dispositivo perfecclonado de proteccidn biclégice

bare resctor nuclear que comprende elementos del tipo rew
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tardador de nsutrones y olementos del tipe abasorbvente de
neutrones, esencielmente caracterizadc por el hecho de que
el grupo de elementos de uno de los dos tipos esté consti
tufde por cilindres, colocados uno al lado del otro, es-
tando su eje en la direccidn generel de flujo, proveyébn-
doge el grupo de elementos del otro tipo por barras del-
gadas insertadas en los huecos existente entre los elemen
tos ollindricos, presentando estas barras une seccidén de
perfil tal que llenen sensiblemente los citados huecos
existentes entre los elementos cilindricos, constituyendo
el conjunto una pared perforada formada por elementos re-
tardadores, y por elementos absorbentes dispuestos uno al
lado del otro, circulando el gas porfador del caloy en
trayactoria curva por las ranuras heliocoidales practica-
das en el elemento cilindricoe.

Segtin el invento, es posible hacer variar le
seccién de las ranuras, el difmetro de los cilindros y la
altura del dispositivo, pare obhtener una buena proteccién
biclégica en todos los casos, por una buena homogenelizaciin
del grafite y del hierro. Se obtiene una aébil paerdida de
carga por un trayecto conbinuo del gas con reducido radio
de curvatura. Una variacién progresiva de seoccidn a la
entrada y a la salida de la renura permite también reducir
édste phArdide de carza.

Rete dispositivo no es especifico del tipo de
reactor citado pero puede adaptarse con preferencia, cade
vVez que Sea necesario protegerse de las radlaclones de un
reactor nuclear, dejando con todo un paso de gas suficien
te con débil pérdida de carga.

Sin salir del marco del invento, pueden modifi~



carse los materiales presentes y si fuers necesario inclu
so afiadir otras piezas de otros materiales.

Se puede por ejemplo, insertar materiales en
los orificios practicados en los elementos de uno u otro

5 tipo. Igualmente pueden disponerse, bajo los elementos,

places de un material determinado, dotadas de orificios
situados frente por frente de la desembocadura as cada
Tanura.

Con el fin de hacer comprender bien el invento,

10. se describen & continuacién algunas formas de realizacidn
no limitativas, relativas a un reactor nuclear grafito-
gas de tipo verticel integradc, facilitedas a titulo de
ejemplos, con referencia a las figuras anexas, en las cua
les:

154 - la fig. 1, es una vista parcial en alzado del
dispositivo segin el invento, que muestra los cilindros,
estando las barras levantadas,

- la fig. 2, es una viste parcial en planta del
disposltivo segin el invento,

20, -~ la fige 3, es una vista en detalle & mayor es
cala que corresponde a la figure 2,

- la fig. 4, es una vista en detalle, & mayor es
cala, de una variente.
Las figures 1 y 2, representan el dispositlvo de

25, proteocién bloldégioca segin el invento, estando dispuesto
el nficlec del reactor en A, por encima del dispositivoe,
halléndose dispuestos los cambiadores de calor en 3B, por
debajo del mlismo.

El dispositivo egtd constituide por eilindros 1

30, de grafito, retardadores de neutbrones, dispuestos uno al
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lado del otro, formande una malla triangular sobre una
rejilla de sustentaclén 2 segfin la disposicidn de la
fig. 2, proveybndose estos cilindros de dos ranures he-
licoidales 3.

La rejilla 2 de sustentacién de los cilindros,
dotada de orificios 4 que corresponden & lag ranuras 3,
puede con preferencla estar constituida de hierrc, mate
rlal absorbente de neutrones.

Se insertan entre los cllindros de grafite ba-
rrag de hierro, abscrbentes de neutrones 5, teniendo su
gseocidn, visible en la fige. 3, la forma general de un
triéngulo curvilineo y siendo tal que efectiia el relle=-
no de los huecos entre los cilindros,.

En estas condiciones, el gas portador del ca-
lor circula obligatoriamente por las ranuras 3, en las
cuales se le impone una trayectoria curva, sin péraida
de carga elevada.

Segiin las caracteristicas de las radiaciones,
podré hacerse varier la relacidén hierro-grafito, adoptan
do otras disposiciones para combinar los cilindros por
ejemplo, podré aplicarge la forma de ejecucibén de la fi-
aura 4, en la oual pueden verse los cilindros de grafito
1 dispuestos en forma de malla ouadrada con barras de
hierro de seccién general cuadreda que llenan los huecos.

Debe quedar bien entenaido que son posibles
otros tipoe de malla, segin las proporciones hierro-gra-
fito que 8e deseen obtener; el nimero y reparticién de
las ranuras por cilindro pueden adaptarse a cads oaso
particular.

El invento no se limita e lasg formas de ejecu-
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cidén descritas y representaedas, sino que cubre todas las
variantes.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la meners de realizarlo en la préctica, debe hacer
ée constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanio no
alteren su principio fundamental; tambidn se hace constar
que el invento se refiere a una solicitud de patente presen
tada en Francia, con fecha 6 de octubre de 1.965, ne PV.
Iddre 4 837, acogifndose por lo tento, a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
que constituye la esencia del referide invente y por lo que
Se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espaiia, S0~
bre: "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE PROTECCION BIO-
LOGICA DE REACTORES NUCLEARES ™ caracterizéndose por lo si-
gulente:

1+~ Perteccionamientos en dispositivos de protec-
cidn bioldgica de reactores nucleares, del tipo que compren
de elementos retardadores de neutrones y elementos absorben
tes de neutrones, caracterizados porque el grupo de elemen—
tos de uno de los dos tipos se constituye con cilindros co-
locados uno al lado del otro, cuyos ejes se disponen en la
direceidén general del flujo, ¥y Se provee & estos cilinaros
de ranuras de tipo helicoidal que aseguran el paso de 105
gases portadores veli calor.

2.~ Perfeccionanmientos, segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el grupo de elementos del otro tipo,
ge constituye con barras delgadas que se insertan en los

huecos existentes entre los elementos cilinaricos, teniende
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éstas barras una seccibén de perfil tal que llenan sensiblements
los referidos huecos existentes entre los elementos cilindri
Co8,.

3e= "Perfeccionamientos en dispositives de protec~
¢ién bicldgica de reactores nucleares"; tal y como queda des
crito en lea presente Memoria 4 ilustrado en los dibujos ad-
Juntos.

Esta Memorie consta de siete hojas escrites a méqui

na por une solae cars.

~6 OCT. 196

E1% D'ETUDES DE PROTECTIONS DES
TONS ATOMIQUES y ETABLISSEMENTS
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