P,~33.310

: JL/p1~3.939/66 - $.I.G.1,A.~
\ "Pompe B I & II™

334 9%+

IIEMORIA DESCRIPTIVA
que ge presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 6 de Octubre de 1966, con ¢l nidmero 331,187

por DIEZ afios
a nombre de SOCINTY TNDUSTRIELLE GAININALE DE LECANIQUE
APPLIGUIAE S.T.G.E.A., sociedad andnims francesa estable—
cida en 61, Avenue Franklin D. Roosevelt, Paris, Francia,
por:

"CTA DOLBA O HOTOR 28 GNGRANAJESY

Tl invento se refiere & las bombas y motores de
engranajes para liquidos, de la clase de aguellos cuyos
pifioncs engranados son llevados, cen al menos uno de sug
lados, por cojinetes rigidos y méviles en direccidn axial
Y que comprenden medios apropiados para ejercer sobre es—
tog cojinetes una fuerza en el sentido que los aproxima
a los flancos de los pifiones, ciendo estos medios, por

ejemplo, tales gue, introducen en una cémara limitada par-
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clalmente por la cara lateral de estos cojinetes, que estd
alejada de los pifiones, un liguido cuya presidn aumentu
con la presidn de impulsidn de la bomba o de admisidn del
motox,

En las bombas conocidas de esta clase, los coji-
netes moéviles o flotantes no tienen su carrera limitada
en el sentido considerado mds que por el contacto con los
flancogs de sus pifiones, siendo la finalidad perseguida la
aplicacidn de los cojinetes sobre estos flancos con uﬁa
fuerza precisamente suficiente para asegurar en marcha nor-
mal la estanqueidad lateral de la bomba. Un inconveniente
de estas bombas es la dificultad de cehtrar la resultante
de las fuerzas de presidn que se ejercen en direccidn axial
sobre las dos caras de lce cojinetes, de tal manera que
estos no estén sometidos a ningun par tendente a invertir-
los y, por consiguiente, a acufiarlos., Otro inconveniente
reside en el hecho de gue la bomba no puede funcionar mds
que si no se introduce entre los flancos de los pifiones y
las caras prdéximas de log cojinetes, ninguna suciedad sus-
ceptible de impedir un contacto franco entre estos flancos
y caras y de dafiar las superficles cooperantes de los coji-
netes y pifiones. Pars eliminar este Ultimo inconveniente,
se estd obligado a prever un sistems de filtracidn cuyo
precio de coste y los gastos de entretenimiento pueden a-
nular e incluso exceder el beneficio obtenido de la mejora
del rendimiento de la bomba debido a los cojinetes flotan-
tes,

Problemas andlogos se plantean para los motores
de engranajes.

Bl invento tiene por finalidad hacer tales dichas
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bombas y motores que respondan wmejor que hasta ahora o '
les diversas necesidades de la prdctica y, especialmenfé}
que elimien dichos inconvenientes de las bombas y motores
conocidos,

Congiste principalmente, en las bombas y motores
de la clage en cuestion, en prever medios de tope que 1i-
miten, a un valor ligeramente superior a la anchura de un
pifidn, la distanciz minima que separa las caras labterales
de los dos cojientes asociados a este mismo pifidn, de tal
mane.,a que existe siempre una holgura minima entre el flan-
co de un pifidn y la cara lateral prdéxima del cojinete co-
rrespondiente, cuyos medios de tope estdn constituidos ven-
tajosamente por un resalto previsto en el cuerpo de bomba
o wotor, entre el dnima central donde puede girar un pifién
¥y la o cada dnima lateral, de mayor didmetro que la prece-
dente, donde estd guiado un cojinete mdvil.

Consiste, dejando aparte esta disposicidn prin-
cipal, en otras ciertas disposiciones que se utilizan de
preferencia al mismo tiempo, y de las que se hablard mds
explicitamente despuds.

Persigue mds particularmente un cierto modo de
aplicacidén, asl como ciatos modos de realizacidn de dischas
disposiciones; y persigue mds particularmente todavia, y
esto a titulo de productos indistriales nuevos, las bombas
v motores de la clase en cuestidn que suponen aplicacién
de estas mismas disposiciones, si como los elementog y
Utiles especiales apropiados pars su establecimiento y los
conjuntos fijos o mdviles, equipados con tales bombas o

motores.

Y podrd ser de todos bien comprendido con gyuda
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del complemento de descripcidn que sigue, asi como de los
dibujos anejos, cuyos complemento y dibujos estén dadoa,
naturalmente, sobre todo a titulo de indicacién.

La Tigura 1 de estos dibujos muestra, en corie
axial, una bomba de engranajes establecida conforme a un
primer método de realizacidén del invento,

Ia FPigura 2 muestra la misma bomba vista desde a-
rriba de la Tigura 1, parte en vista exterior y parte en
corte segun II-II de la Figura 1. '

La Pigura 3 nmuestra el cuerpo de la misma homba
vigto desde la izquierds de la Figura 1. |

La Pigura 4 es un corte segin IV-IV de la Figu~-
ra 3, correspondiendo el trazo mixto a partes situadas
delante Gel plano de la Pigura 4.

A La Tigura 5 muestra uno de los cojinetes de la
bomba de la Figura 1, en este caso, el cojinete superior
derecho visto desde la izquierda de la Figura 1.

La Figura 6 muestra en vista exterior el cojine-
te de la Figura 5 en la misma posicidn que en la Figura 1.

La Tiguta T nuestra, parte en vista exterior y
parte en corte axial, una bomba de engranajes establecida
segun una primera variante de la PFigura 1.

La Figura 8 muestra en corte axial una parte de
una bomba de engranajes establecida segun una segunda va-
riante de la Figura 1.

La Pigura 9 muestra en corte axial una bomba de
engranajes establecida conforme a un segundo modo de rea-—
lizacidn del invento.

La Figura 10 muestra la misma bomba vista desde

la parte superior de la Figura 9, parte en visita exterior
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vy parte en corte segin X-X de la Figura 9.

La ¥igura 11, finalente, muestra uno de 105’&5@
cojinetes dobles de la bomba de la Figura 9, en este:éaéb
el cojiente derecho visto desde la izquierda de la IFigura
De S

Zn lo que concierne a la bomba y su conjuntqt.con
excepcidn de sus cojinetes méviles, se constituye esencid-
mente por un estator, que comprende un cuerpo central 1
y dos placas laterales 2 y 2a, ensambladas por tornilloé
3, vy por dos pifiones engranados 4 y 5 dispuestos, respec~
tivamente, en doa dnimas truncadas 6 y 7, siendo el pifién
4 solidario de un drbol de arrastre 8 gracias, por ejemplo,
a une chaveta 9. Un orificio de aspiracidn 10 y un orifi-~
cio de impulsidn 11 comunican con la zona de conexidn entre
las dnimas 6 y 7, girando el drbol 8 como se indica por la

flecha de la Figura 1. Bl piiidn 5 es a su vez solidario de

un drbol 12 que es de una pleza con este pifidn o, como

ge muestra, estd aplicado en el interior de éste.

En lo que concierne zhora a los cojinetes rigi-
dos y méviles 15, 15a y 16, 16a de la bomba, se les da
une forma de segmento cilindrico, se disponen en dnimas

truncadas 17, 17a y 18, 18a, las cuales tienen en el cuer-

"po 1 el mismo eje que las dnimas 6 y 7, respectivanente,

¥ se introducen en estos cojinetes los drboles 8 y 12, ya
sea directamente, ya sea, (como se muestra) con interposi-
cién de rodamientos de rodillos o de bolas 13, 13a y 14,
14a,

Segin el modo de realizacidn representado en las
Figuras»1 a 6, los cuatro cojinetes 15, 15a y 16, 16a, son

néviles axialmente en sus dnimas respectivas, pero no estd
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excluido que s&lo dos cojinetes situados a un solo lado
de la bomba, por ejemplo, los cojinetes 15 y 16, sean
néviles.

La cara lateral de cada cojinete, que estd alo-
jada del flanco del pifién correspondiente, forma una de
les paredes de una cdmara anular, comunicando lag cdmaras
19, 20 o 19a, 20a situades a un mismo lado de la bomba,
entre si, y pudiendo tener juntas la forme de la cifra 8,

A cada lado, estas cdmaras estdn bordeadas exteriormente
por una junta 21 o 21a dispuesta enbre la placa 2 o 21,

vy el par de cojinetes 15, 16 o 15a, 16a, que puede tener
la forma de una cifra ocho sin centro (con dos arcos reba-
sados y adosados). Dichas cémaras estdn bordeadas interior-
mente por juntas anulares 22, 22a y 23, 23a, Las juntas

21, 22 y 23 y 21a, 22a, 23a estdn dispuestas entre los co-
jinetes mdviles y las placas correspondientes 2, 2a,

Para introducir en las cdmaras 19, 19a y 20, 20a
un liguido cuya presidn varia en el mismo sentido que 1la
presién de impulsidn de la bomba, se toma este liquido de
la impulsidn de la bomba, de preferencia por medio de caha-
les 24 que atraviesan por lo menos uno de log cojinetes mé-
viles de parte a parte (véanse las Figuras 2 y 5) y que
tienen su origen en une ranure de compresidn 25.

Asf{ las cosas, conforme el invenko, Se preven
medios dr tope que limitan, a un valor ligeramente superior
a la anchura 1 de un pifién, la distancla minima § que se-
para las caras laterales que se hacen frente de los dos
cojinetes 15 y 15a & 16, 16a asociados a este mismo pi-
fidn.

Ventajosamente, se constituyen estos medios de
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tope por resaltos 26, 26a y 27, 27a previstos en el cuerpo
de bomba 1, entre el dnima central 6 o 7 y las dnimas la~
terales 17, 17a o 18, 18a, estando asi separados los pa~ 
res de resaltos 26, 26a y 27, 27a la distancia 4. De prefe-
rencia, los resaltcs en cuestidn estdn constituidos por

los bordes de un sobregrosor del cuerpo 1, de manera gue
dste tiene un espesor mayor alll donde las presiones sohh
mds elevadas, es decir, alli donde debe resistir los esfuer-
zos mds elevados. |

Como se ve en la Figura 3, se puede dar a dichos
resaltos un desarrollo mayor por ¢l lado del orificin de
impulsidn 11 que por el lado del orificio de aspiracidn
10. Para facilitar la comprensidn del funcionamiento, se
han indicado por cruces en lag figurss 3 y 5 las zgonas por
las cuales los cojinetes mévieles superiores vienen a po-
nerse en contacto con estos resaltos, Lasg zZonas de apoyo
inferiores son, naturalmente, sim€tricas de las preceden~
tes,

Para asegurar bien el llenado, el orificio de
aspiracidn 10 es mds ancho que el dentado de los pifiones
(véanse Figuras 2 y 4). Por el contrario, segin una parti-
cularidad interesante del invento, el orificio de impulsidn
11 desemboca entre los resaltos, lo que permite una estan~
gueidad directa (c¢s decir, sin junta) por contacto de los
cojinetes sobre estos resaltos, que impide toda fuga cir-
cunferencial alrededor de log cojinetes y aumenta la resis-
tencia mec'anica del cdrter alrededor del orificio de im~
pulsidn 11,

Para evitar a los cojinetes todo riego de bascu-

lacidn, se prevén ventajosamente rebajos 28, o zonas de
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didmetro agrandado, en las dnimas 17, 17a y 18, 18a, a
partir de los extremos de las dnimas centrales 6 y 7 de
manera que los cojinetes no estén guiados en el cuerpo 1
nds que por una razén de su longitud. Si se denomina P4
la resultante de las fuerzas de impulsidn hidrdulica ejer-
cida sobre la cara de un cojinete vuelto hacia el pifidn
correspondiente, T el esfuerzo de equilibrado debido a
la presidn en una de las cémaras 19, 19a, 20 y 20a, Py
la carga de rodamiento 13,73a, 14 o 14a, y F4 la reaccidn
del cuerpo 1, se vé (Pigura 6) que los pares Fq/F, ¥y ¥/
T, se equilibran e impiden toda tendencia de basculacidn,

Ventajosamente, de dota a cada cojinete de un
canal 29 (o 29a) que parte del interior de dichos roda-
mientos, terminando en un rebajo 28 y que permite el re-
trono de las fugas al orificio de aspiracidén 10, dado, co-
mo se ve en la Pigura 2, que estos rsbajos comunican libre-
nente con este orificio. Como = muestra en la Figura 1,
el canal 29a del cojinete atravesado completamente nor el
drbol 8 puede estar provisto de una vdlvula antiretorno
30,

En lo gue concierne a las juntas 21, 2la, se di-
porien de preferencia parcialmente en un alojamiento 31 o
3la (Piguras 1 y 3) torneado en el extremo del hueco 1,
de el wmanera gue una sola junta asegura ls estangueicad
no sélo como se ha explicado mds arriba para las cdmaras
12, 19a, 20, 20a, sino tambien entre el cuerpo a y las
placas 2 y 2a.

Por 1o que respecta a las juntas 22, 22a, 23,
23a, se pueden disponer directamente entre las placas 2

y 2a y los cojinetes mdviles, como se muestra en la Figura
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1. 5S¢ pueden disponer inclugo como se mucsira en la Tigura
7 entre lag placas 2 y 2b y placas 32 dispuestas en ei éxl
tremo de los cojinstes, lo gue permite dar a dichas juntaé
un didnetro inferior 2l didmetro interior de log cojine-
tes tales como 1%5a 7 16a y, por consiguiente, aumentar 1a
seceidn de las cdmaras snulares tales como 1% y 20a.

Pinalmente, diversas soluciones pueden ser adop-
tadas pora la travesie de la placa tal como 2a por el dr-
bol 8.

Segin el modo de realizacidn de la Pigura 1,
estd dispuesto enbsta travesia, ademds de una junta do
estenqueidad 33 resistente edlo a las sobrepresiones,'uh
rodamiento de bolag o andlogo 34, dado que la chaveta 9
deja una cierta libertad axial al drbol 8.

Segin el modo de realizacidn de la IMigura 7,
en que la placa atravesada por el drbol 8 ha sido desig-
nada poxr 2b, se ha dispuesto solawente una junta de es-
tanqueidad 33, estando suprimido el rodamiento 34 debido
a que el arbol 8 no posee ninguna libertad axisl con re—
lacidn al pifidn de que es solidario.

Finalmente, el modo de realizacidn de la Figu-
ra 8, incluye, como ¢l de la Figura 1, un rodamiento 34
y una junta de estanqueidad, pero esta ultime, que estd
designada aqui por 35, estd hecha para resistir a la vez
sobrepresiones y las depresiones (presiones menores en el
interior de placa 2a que en el exterior), lo que permite
suprimir la vdlvula antiretorno 30 prevista, segin la Fi-
gura 1, cn ¢l canal de retorno de las fugas.

De todos modos, se montan los piiiones 4 y 5 con

una cierta libertad axial de manera que puedan ser cerrados
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o centrados, automdticamente con relacidn a los resal-
tos 26, 26a, 27, 27a por los cojinetes méviles. En el ca-
so de las Figuras 1 a 4 y 8, donde el drbol 8 estd mante-
nido axialmente por un rodamiento 34, la chaveta 9 estd
hecha para permitir que el pifidn 4 se desplace con rela;'
cidn a dicho grbol. Bn el caso de la PFigura 7, el drbol

8 a su vez puede estar hecho libre axialmente, en cuyo
caso, el pifidn 4 puede estar fijo rigidamente al drbol.

Como consecuencia de esto, cualyuiera que sea
el modo de realizacidn adoptado, se obtiene una bombz de
engranajes cuyo funcionamiento y ventajas son las siguien-—
tes:

Dado un cuerpo de bomba 1, se puede regular la
holgura lateral minima entre los pifiones y los cojinetes
mpviles (diferencia d-1) eligiendo los pifiones de anchura
1 apropiada. Esta holgura puede ser del orden de algunas
centésimas de milimetro y su valor puede ser determinado
tanto en funcidn de un rendimiento volumétrico fijado
previamente, ya sea en funcidn de las dimensiones mdximas
de las particulas sélidas contenidas en el liguido trans-
portado, Los matekiales constitutivos del carter y de los
pifiones se eligen de tal manera que la diferencia (d-1)
varis relativamente poco a pesar de los gradientes de tem-
peratura,

El menteniemiento de los cojinetes 15, 15a, 16,
16a a tope sobre log resaltos correspondientes 26,a, 26,
27, 27a del cuerpo 1 estd asegurado por empuje hidrdulico
1o que hace la bomba insensible a los efectos de dilata-
ciones (especialmente o los esfuerzos) debidos a los reca~

lentamientos. Este empuje hidrdulico ni siquiera es un
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equilibrado, contrariemente al caso de las bombas conoci-
das citadas en el pmdmbulo de la presente, y su valor debe
ser, por consiguiente, simplemente ligeramente superior

a la reaccidn hidrdulica que tiende a separar los cojine-
tes, El punto de aplicacidn de este empuje tiene muché
menos importancia que en una bomba de correccidn de hol-
gura integral, y puede, por consiguiente, sin inconvéﬁien—
te, gser simétrica o disimétrica con relacidn sl eje dé
dentado de los pilones, lo que facilita la mecanizaoi&ﬁ'
de la bomba., -

Cuando se desliza suciedad entre los flancos de
los pifiones y los cojinetes méviles, no perturba la hol-
gura de estos y no puede causar la abrasién de los flancos
de la bomba.,

Los rebajos 28 practicados enfrente de las caras
laterales de los cojinetes permiten disminuir los tensiones
en el cuerpo 1 y/o aligerar este cuerpo limitando la super-
ficie expuesta a los esfuerzos de presién sblo a la anchu-
ra del dentado de log pifiones 4 y 5 y de los nervios 36,
36a que subsisten al nivel del orificio 11 al lado de los
resaltos 27 y 27a (Figura 2), estando asegurada la estan-
queidad entre los orificios 10 y 11 por las superficies
de apoyo de los cojinetes contra los resaltos 27 a 27a
(Figura 2) del cuerpo 1. Otra ventaja de estos rebajos es
Tacilitar la mecanizacidn de los resaltos 26, 26a, 27, 27a
con vistas a perieccionar su estanqueidad con los cojine~
tes correspondientes. Lstos rebajos permiten, por la cir-
culacidén de las Ffugas, uniformar la temperatura del apara-
to.

Contrariamente 2 las bombas conocidas sin coji-
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nete flotante, las variaciones de las dimensiones axiales
debides a las variaciones de temperatura y a los esfuerzos
mecdnicos, pueden producirse libremente y no interviensn
para modificar las holguras de funcionamiento mdse que en
la longitud reducida 4.

Mientras que los aparatos mostrados en las Figu-
ras 1 a 8 son bombas, las disposiciones descritas mds arri-
ba podrian aplicarse a los motores y permitir a estos fun-
cionar con una contrapresidn al escape por que, a todo
aumento de la fuerza Fq debido a esta contrapresién, basta
oponer una fuerza F» suficiente, lo que estéd permitido por
el hecho de que no existe ningin frotamiento entre los
pifiones y los cojinetes.

Segin otra variante, se podria sustituir o com-
biner los medios hidrdulicos descritos para mantener los
cojinetes sobre los resaltos por medios eldsticos (resor—
tes metdlicos v otros).

Seglin el método de realizacidn de las Figuras
9 a 11, se contituye de una sola pieza rigida 37 (Pigura
11) los dos cojinetes 15 y 16 situados & un mismo lado
del conjunto de los pifiones 4 y 5 y/o de una sola piezs
rigida 37 o 37a los dos cojinetes 1%y 16a situades al
otro lado. Cada pieza rigida 37 o 37a tiene la forma de
la cifra 8 y estd perforada por el canal 24 en su plano
de simetria transversal, es decir, el plano de simetria
gque es horizontal a la Figura 11, -

Como se muestra en esta Figura, la ranura de re-~
lleno 25 y una ranura de descompresidén 38 o 38a estdn si-
tuadas a caballo sobre este plano de simetria. Aparte de

esto la bomba de las Tiguras 9 a 11 es iddntica a la de
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Con relacidn al modo de realizacidén de las Figu-
ras 1 a 6, el de las Figuras § a 11, caracterizado por .
la constitucidén en una sola pieza 37 (37z) de log cojiha;ﬁ
tes 15, 16 (15a, 16a) presenta las ventajas suplementafiés
siguientes: o

-Sencillez del montaje (reduccién de 4 a 2 del™
numero de las pilezasc que conetituyen el cojinete); .

~-reduccidn del precio de coste {supresidn de- .
las partes planas de contacto entre los cojinetes separa-
dos previamente); ,

-me jora de la gecmetria de alineacidn de 1ds ro-
damientos 13, 13a, 14, 14a;

-eliminacidn de la temdencia a la basculacidn
de los cojinetes bajo las acclones de las fuerzas hidrdu-
licas, permaneciendc las carag de frotamiento siempre en
un mismo plano;

~finalmente, y sobre todo, posibilidad de whbili-
zar cojinetes moncbloques tales como 37 y 37a cuyo perfil
exterior puede admitir una precisidn menos importante.

bsta ultima ventaja se explica por el hecho de
que, segun las Figuras ¢ a 11, la estanqueidad entre ol
carter y los cojinetes 37, 37a no ze hace mds que sobre
las caras laterales contra los resaltos 26, 27 (26a, 27a)
¥y no sobre el exterior de los cojinetes. Los cojinetes no
sirven, pués, mdis que de soporte a los rodamientos, y
pueden, por este hecho, ser obtenidos por medios de produce

cidn muy econdmicos (por fritado, especialuente).
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Los puntos de invencidén propia, no nueva, es-
tablecida, practicada ni divalgada en Espafia que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Introduccidn, por DILZ afios, son los siguientes:

1.~ Una bomba o motor de engranajes para liqui-
dos, cuyos pifiones engranados son llevados, en al menos
uno de sus lados, por cojinetes rigidos y mdéviles en di-
reccidén axial y que comprenden medios apropiados paras ejer-
cer sobre estos cojinetes una fuerza en el sentido que
los aproxima a los flancos de los pifiones, =ziendo estos
medios, por ejemplo, tales, que introducen en una cdmara
linitade parcialmente por la cara lateral de estos cojine-
tes que estd alejada de los piﬁones,Aun 1liguido cuya pre-~
sidn aumenta con la presidn de impulsidn de la bomba o de
admisién del motor, caracterizada por el hecho de que,
medios de tope limitan & un valor ligeraiente superior a
la anchura de un pifdn la distancia minima que separa las
caras laterales gue se hacen frente de los dos cojinetes
agociados a este mismo pifidn, de tal manera que existe
siempre una holgura minima entre el flanco de un pifidn y
la cara proxima del cojinete correspondiente.

2.~ Bomba o motor segin la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que dichos medios de tope
estdn constitulidos por un resalto previsto en el cuerpo
de bomba enitre el dnima central donde puede girar un pi-

iidn y la o cada dnima lateral de mayor didnetro que la
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precedente donde ssztd guiado un cojinete mévil.

3.~ Bomba seglin la velviandicacidn 2, cavecteri-
nada por el hecho de que el orificio de aspiracidn es'méé
ancho que el dentado de leos pldones, wmientras que el or;—
ficio de impulsidn desemboca entre los resaltos.

4.~ Bomba o motor segin una de las reivindicéoio—
nes 1 y 2, caracterizada por el hecho de gue estdn preyié—
tos rebajos en los dnimas laterales o pavtir de los extre-
mos de las dnimas centrales, de mainera que 1los cojineteé
no estdn en contacto con el cuerpo de bomba o de motbﬁ
mds que por una fraccidn de su longitud,

5.—- Bomba o motor segin la reivindicacidn 4,
caracterizada por el hecho de que las dos cduaras que reci-
ben por un lado de la homba o del motor el liguido bajo pre-
gidn comunican entre si de manera que su conjunto tiene la
forma de la cifra ocho, cuyo conjunto estd bordeado exte-
riormente por una junhta Ynica que tiene la forma de una
cifra ocho sin centro, estando dispuesta esta junta en un
alojamicento previsto en el extremo del cuerpo de tal mane-
ra que asegura la estanqueidad, no sélo para las cdmaras
comunicantes, sino incluso entre dicho cuerpo y la placa
que estd aplicada sohre dste.

7.~ Bomba o motor sezin una de las reivindica-
clones precedentes, caracterizada por el hecho de gque los
dos cojinetes situados a un mismo lado del conjunto de los
pifiones estdn constituidos de vna sola pieza rigida,

8.~ Bomba 0 motor segin la reiviandicacidn 7,
caracterisada por el hecho de gue para introducir en la
cdmara limitada parcicluente por la cara lateral de esta

ieza rigida que estd alejada de los pifiones un liguido

Lo
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cuya presion aumenta con la presion de impuisidn de-la

bomba o de admisidn del motor, dicha pieza rigida estd
perforade por un canal paralelo a log ejes de los éiﬁones
y dispuesto en el plano transversal de simetria de esta
pieza.

9.~ Una bomba o motor de engranajes.

Tal y como se ha descrito en la Kemoria gue ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado,

critas

3.4 o

Esta Hemoria consta de diecises ing e
2 O et
a miquina por una sola cara. ? RQV%
hadrid
P.A, )
Albs o (Flzabjcw
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