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por VEIWTE afios

a nombre de ESSU J(ESEAKCH AND SHPARY, entdi-

dad norteamericana, establecid-~ en Elizabeth, Nueva Jersey,

=)

Py . & .
Estados Unidos de América,

por:
" UN PuCCEDIMIENTO PA<A CltanUIZAR TERMICAMEBHTE
MATERTALES "

El presente inv:nto ccucierne a un dtodo
para eliuinar los depésitos de ccque descarbonizar los tu
hes de un horno de cracuizacidn y particularmente para la
descarbonizacibén de los serpeatines ¢ tubos de un horno de

5 craquizacidn con vapor de agua.

Se han descrito diversos procedimiocontos en
la técnica anterior de 1la cracuizacidn térmica a alta tenm
peratura o la craquizacidn con vapor ce agua de hidrocar-

burecs, cue incluvyen hidrccarburcs de alte punto de ebulli
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cils, e hidrocarburcs de puntos
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como naita y gases hidrocarbonados tales coizo etano, 108
.

i sFine al o etilencg*mro
pano, ctc., para producir olefinas tales como ¢t groro

L]
pileno, diolefinas tales como bhutadieno, isoprenoy ctesed

RCX N
o

hidrocarburos aromdticos tales como benceno, tolueno, ctc.

1 3 mintord % Al 4mey
En estos procedimientos, el =material de ali

0 3 PRy s - . ~ .
trdleo es evaporado o vanorizado, dilufdo con vapor .ig.h

" R " .’ i
agua y craquizado en un serpentin a una temperatura de.a-

*..*

~ e . 3 . . st
prouvimadanente 645 a {719C., Los tieupos de perasnencia s

- 4
- 1 .‘,'!
son relativamonte cortos, usualmeate en el margen Ge .anro
* o A

M s X -
Ximacauente U,1 a 5,0 segundos desnufs de lo cual los nro

ductos de recaccifén son inmneditaumente eniriados ranida:

. . ) .4 3 .
te para reprinir nuevas reaccicaes y Alacer =inimas las ooy
didas de productos de convers-ién primarics o principales.

La craguizacibn con vapor de azua del mate-

rial de alimentacién hidrocarbonado se efectfia sunmindistran

-

do el material de alimcentacidn en Jforma vaporizada o sus-
tancizlmente vaporizada en mezcla con cantidades sustan-~
ciales Ge Vapor de agua a seroontines anroniados en un iior
no de craguizacibn. Es convencional hacer pasar la mezcla
de reacciln a travéds de un cizrto nlmero de serpenitines o
tubos naralelos aue pasan a través de una seccidn ée con=-

vecciln del aorno de craquizacifn en la que los gases de

. 2 N ) X
combustidn calientes elevan la teiimeratira de la mezcla de
s - ~ I .
reacc.on.  Cada serpentin o tule Desa centonces a trgvis Je
R - 4 . . .
la secciln de combustidn o ratdiante del hornce de craguiza-

2 L. ] 1 . .
€icn en la cual una pluralidad e tenlaueres suminisitran

el calor nccesario bara llevver a los reaccionantes a la

teuperatura de reaccidn desrada Yy cfectuar la ireaccidn o
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Cuando materiales de alir "miac’on hidreops

bonados son sometidos a las condicilones de ¢

cue roinan en un A6rnc con sarriniines de cragulzac.lierscon

~ ] . .5 e o P Sy
vapoyr de agua, tienden a Foruaarse Jeslzitos de coole.S0%

&

. . .o, st o,
bre las parcdes intericres de los dewdicos tubulares. gug

LN

K3 Y i 3 “ g £ 7} P i L
forian los serpuntines del horne de cracguimacidn.

Dlema de la denosicifn de conue sobre la supcerficie nte-

®ea?
i oy A et 3 ~ a3 l 1~ - ris c "."] con *\}%onr
resultade un asunto princinal 2n la craguiusacily on vay
Py
. NI . e A S Ta PO A
Ge agua d¢e alidrocarsurcs yva gqus dlcines Le Cgitos de godye
e A

" o i~ . R " -
ne sclamente intorfieren con 21 Flujo del calor a travis
<e las pnaredes de los tubos centro de la corcicnte de reac

1

. . g . 4 g 1y oy 5 1
cionantes, siné tawbién con la circulacifn ¢ la mezmcla de

[¢]
ot
=
[0}

reaccidn, vebide a la reducciln en la suneriicie de la sec
cién truansversal de los tubos,.
“n la seccidn de crocuizacidn Je un horue e

craguizacién con vapor de agua es nccesaric calentar estos

tuibos ¢ serpontines a to

tvras del orden de asroxima-

damcnte U771 a L.0932C con el fin de obt:ier te.poratl

de los reaccionantes d-ntro e los tubos de anroximadanen

2

te o4

¥
>

A

’ ¢ .
a tas de 3712C, cue son nocesarias nara dar curvas

de rendimicnto y velocidades de conversidn cue sen &ntimas

para la pioduccidn de los ~rodvctes nufnicos deaniaios

por la inlustria actual. %1 fecie anislante e los desbe

(4]
~
o
In]

‘b o

5]
i

cocue hace n:cesaric oue 2l 1o 7o ¥oel m o tal e

les tizos trobajen a toneraturas mAs altas con el

witoner las teuniraturas de crasviwmac:fn desecadas

21 la

N

- .
o £ ™ R [T LR - B [4
LLS ZOBUUSA . Jnooas ton o oial

8 : crporatisas mis altas causan un de

Ao en el s mmgn s 4 o . 4 )
LELOPC a8 Yaplal e L0s ser . i
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hacen nccesaria la utilizacidn, si =stos estan Jisnouidles,
» .
. .

“w ’ e m - RELN )
de metales mAs resistentes al calor ¥y .4s carcs ¢ vi,cees

* S 8e
. * e
serpentines., et o
. L]
" 5 R L
Ade “4s de som-ter a los caterisrles de allhen

x .. ,‘;
tac & a las altas temneraturas antes ncnclicocnadas, oeere-

[ R AL]
Lo : : . [P N A N S e T < Ry O e
Ticamwuts Luportante wmaatoucr allas violorildates de j%ﬁﬁ}l.n
.
el {in de hacer minimc el rvizupe durante el cual les 1sRaro
L]

carvurcs scn sometidos a estas tenprraturas. Es izualedn

. ., "
nresiones relastive

te importante en muchos casos aantiener tive
se

e * %
mente bajas, es decir presiones lo sulicicntemente alklas

»
- . . *ee.
para asegurar una rapida velocidad de pnaso, siendc alk a=
L 2

mente deseable craguizar la alimeantacidn hidrocarbonada a
una nresidén que se aproxime o la atmosférica. Corresncn=-
dientenmecnte, la caida de presifn a travds del herno, es de
cir, desde la entrada dé la alimsntacién hasta la salida
del nrotucto, deberi ser minima.

itesulta evidente, por lo tanto, cue la acuig
lacidn de cogue requiere eventualmente llovar a cabo un ci
clo de eliminacién de carbonoe. Se han nronuesto muchos nro
cedimientos para la separacibn de <dichos deplsitos de co-
que tales como abrir los extrerios de los tubos y perforar
© amolar los depbsitos de cogque, tratar los depdsitcs con
agua a ebullicién, seguido por tratamicnto con vanor de a-=
gua e insuflacidn, con aire mientras se anlica calor exte-
riormente a los tubos. Se han sugerido también procedimien

L .
tos quimicos tales como aarel en cue el desdsito de cocue

.

es imprecnado primeramente ceon 4cido sulffivico y desnués e

esto es sometido a la accidn de tna sclucifin de carbocnato

alcalino nara generar gas de Jifmido e cariono cdentro de

y £ on Gy g3 e 3 y , . . "
les dntersiicios de los deudsites de coqgue y causando por
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expansidn del gas generado, el desprendimiento de lo:

ndsitos adheridos a las paredes de los serpncentines o

hos de craguizacién. Se ha prepussto

teriales tales como cairbonate de nctasic a la riezc

P4

reaccidén con el fin de reducir ¢

.
los dex0sitese e

e,
. . .’ Lo 3
cocue sohre serpontines de craculszaciin tirudcos. et

.
La avor parte e los iltc.os antericrisale
v [ ]

s s . .ot s oy T o + N HPER .
te copivodes o sugeiridos aan P LETLG0 e L LQNCLCRSTee

-

. s - . . P - « ¢
miento nouraal del nrornoe y de los serpentines o tubos epas
“oe
. .. . . e - . o .. 2t %o
Cracuizacion de materiales hidrocsrbonados fuese interm
R
3 1 4 - P . 4 . .. 0%2
pido durante la opecracidn de Limpieza ¢ de senaracidy o
he

cogue. Jicha interrupcidn d»1 tienpo de actividad del

tainl -

serpentin de craquizacién producs graves pnroblenas econd-

nmicos en vista de las teuperaturas implicadas y del tiecmno

reguerido para poner fuera de actividad a la unidad

. 2 4 - 7 . .
tuar la separacién necesaria de los depbsitos del cocue,

y cfec

y poner de nucvo en actividad a la unidad, La descarboni

s - - ~ N .
zaciin nermal de los tubos del horno reguiere frecucente-

mente vaa parada de aliuentaciln de 1 a 3 dias ¢ inc'uso

£on

. s Ry o 7 . .
S. sGe.:as, el ciclo de liuevar a los hornos en ciircula-—

la

EXE 4 s - . . «
c.on y fuera de circulacidn aunmenta el desgzste de log niem

£y

DOS .

3

Zs el objeto de cgte invento crear un proce-~
dimi-nto .iejorado para la craguizacifn tériiica de materia-

Y s ;7 . - . .
les de alimentaciédn hidrocarhonzics en la presencia de va-

nor de agua.
Es un nuevo objeto <de zote iavaonto crear

procedimiconto mejorado para la cracuimacifén tlririca de

o]

terinles ¢

[

2]

oroes estructurales, particular..onte los sopoittes ce los tu

n

Q-

. s 7 Ca— ! E t k3 6]
ie alimentacidn hidroeceribonados en la vresencia de
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vanor de aszua eu el cual los dedsitos de coque son sepa-

.
irados sin parar =1 horno de cracuizmaciin y solaaente oc

L4 .

una reduccidn secundaria en el rawmiimi-uto de nxcﬁucdisq
*

2 L 4
del .

. 4 PR
iste y otros chjictes anar=cerin as avijef-

. . s . IR T 5.4 P
temcnte a nartir dela T vetallada y de las r;av"nﬁi
b LR
cacienes SUootien.

Se ha encontrad¢ a..icoe

pue puciel. ser sepairadcs con

no de craquizacibn intreoiuciconlo
! e
entrada dentro de un paso o tuboe del hoiao de craruéﬁaﬂ
s
“e °
cidn al mismo ticiowo gue sirultincansnte se reduce o se

elimina la alimentacidn norr l de Lidrucarhore a este na-

s8¢, siendo mantonida la te

tubos paraleles en activiiad, e TNases tu-

bes dol 2n servicic o=
al, Se b el el ance
T e . o — S - - o L4 - - =

¢z oczee Laveato Sas Le U CunLe @il coia Voo,
-4 ’ 2o e ~ N 3 . - s .
si.ultancamente ¢ sucesiva. © t., cwe e¢i  Oovwre to

ros fuera de servicio en cualcuier momento dacdo

b

resresente solo una proporcién secundaria del Sucrc total
h

v

i

de tuvos en el horno de craquizacifn. Las cantidades de
vapor de agua y/o de agua son deter inadas nreviasnte Da-

ra cumplir con les precedentes criteorios.

Se introduce suficgi

y/o

'N

pora retirar el calor fiuido

i

azla

cel »roceso, sin sobrenasa de tem

oo el wmiexlal Jde los tubos.

i
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La temperatura del vanor de agua gue »Hineira

» L]
; LI
en la seccidn del horno a descarbonizsar debe ser de ARl
’ o o 00
1 1 - Cr S ¢ i & ,-'.*.f-! & i
madasente 3712C o superior. Si se intro.uce agua, “‘$§:“3
*

be ser evaporada o vaporizada y recalentada a esta tessrera

tura, adentras aue el vapor de agva debe ger simmlelngadd
st e,
recaientado. . .
®ee®
. - - P . 3,0 R - ey ,,.,.ﬁ -y
La veliocidad -Gsicae del vaior de anua DN D
[ 2
netra en la seccibn del hornc a descarionizar dobera.§9a

preferiblnente wmayor gue 73%,20 lig por segundo y por:q@tro

Cse
cuadradc de supcerficie de la seccibn truasversal intetiqr
PR
¢el tubo cuando la presidn de salida del tubo es del *3rden
¢ 9
e ¢

124
“ . ey N . ’ . »
de 1,4 a 1,75 kg/cm™ absolutos. Velocidades masicas mis al
tas a teumperatura constante reducen el tiempo recueride pa

ra descarbonizar. Presiones de traba ajo

(338

3 alias en los
tubos del horno ¢.e estan siendu descarbonizados reguieren
| R D 1 2 4 pl - . .. L
veicclidades masicas mas a’tas de vapor de acsua vpara el iis

mo tiempo de descarbonizacidr

o

Después de un pericdo suficiconte de tiemno,

-

nistro de vapor de asua y/o de 2zua nara la descar-

cl su
bonizacilén puede ser cortado del naso descarbonizadoe del
horno y se puede introducir de nuevo sinultineamente la ali
imentacidén. Con velocidades -4sicas y temneraturas de vapor
de agua razonablemente &ptimas, un paso de horno nuede seor
descarbonizacdo en 12 horas o onos.  Pesseds de descarboni-
Zado completamente un pasc del horno se puede utilizar el

mismno vrocedimionto en cualouier momentoe estimado deseable

‘Para descarbonizar pasos adicionales, uno por cada vez. Tal

ccmo se ha indicado anteriormente, si asi se desea, «os o
»”»
mas pasos en un horno de mtltinles Pasos pueden ser descar-

a

bouizados sisulténeamente de

ancra, pero estc tiende

.
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a apartarse de la ventaja principal de cste escuema, es de

. . ¢ . 4 i . it~ i ‘e %

cir una perturbacidn minima del trabajo norniale. s,
= L 4

’ PN ’ o oo

Este invento sera comprendido mas completer

L d ]

*

. . . . s . L

mente a partir de la siguiente descripciin, cuandoc se .haa
.

1 & ol 14 i ane i 3 1 al la travectorian .

en uniodon con el dibujo anejo en el cual la trayectorig.’

circulaciln de los reaccicnantes a través de un csarcto o2

. . P4 .
ra la crasuizacidn térvica de

. N L T . .
esguenaticancate. PR
5 ~e o 2 . “ IR B f LI “ .
Refiriéndose a los dihnjos, oi horno dey ¢la-
LY
. ’ - “ . .’ - - 9
cguizaciviy 10 Coi:i 20 C1Ilde Gng seacchen SUDGETLOY e ccnve Ceﬁ.ﬁ:l
Py h » L]
s ®
¢ prenalentamiento 11 v una mona inferior <e cra:uizaeiﬂp
LAY
se ¢

1z, sstén previstos guemadcres 15 en las parcues latera-
les y/o scbre la wnarte inierior del horno vera suliaistrar
calor. 1 nlmero de cuemadcres previstos depende del calor
requorido y puede variar considerablemente.

Aunque no se mucsira con Jetaile en los Jibu

jos, 21 horno contiene varics coniuctos o Dasos vispuestos

naralelansnte. Cada pasc puede ceuntener un cisrte unfmoro

de miao hres tubulares ¢ tub rctades aue nrenorclenan

una trorectoria de clrculacidn a trav’s

cenveceiln y dentro de la seccida de nraal

HLBUJUS, se alesira aa vaso, estande Cosiongd

¢e Iz seccidn de conveccidn 11 sor ol

los tubos o sers. ntines de craguizac’fn en la zona de cra-

gulzaciln 12 designados por el firo 156. Se ha “e sob

vatouder gue el nfliere de conlvctos o tubes on el hwrno es

uns funcibn del tauafio Jel horno y estd .istade solaaente

ey congiiciacicnes de digelu,
™

D1 material de zli - 1 aldrocarhonado es

stwininigirado al craquizader con vanor 2 zjua a través del

Q

S




1¢

15

%]
(%

’

conducto de suministro 20 y del
Q. "
buidor 21 a los diversos coniuctos o pases de ciaculzag en
¢ ¢ Q0
" . ” " ) o e oo o R VN
paralelos. Estd prevista una valvula e coatrol Z2EZ sgitre

.
cada conuucto 23 que conecta el udistribuicoer de adlinenta-

1 sy -t el 2o
cidén 21 con cada uno de los conductos o tubos de cracuiisa

et

cién. El vapor de agua, o, cn la operacidn de descaqpoqi
LN 2
* 4
R R o PR - o
zaciin, vapor de agua y/o agua, son suviaistrades a twddels
-

. 3 . . P'd - .o
de la conduccidn de euntrada 24 y de la valvula 25 al o

s P 3
sucto 23, (En aigunos casos, el vanor de agua y el Huila.

LIPOP 4
. . u [ 4 2 : 3 . - -3 LI 4
son suministrados a través de conduccicnes senaradas § Ao
. ®
. N < . . 2 B . n
necesarianente en el punto idéntico de la seccidn ce tons-

+s *

veccifn),
Los productos de reacciln son fescarsades de
los serjpontines o tubos 16 del horno de craquizaciln a tra

vés de los conductos 26 lentro del comtiucto o colactor 27

« Con

oo

desde ¢l cual son descargados deatro del coniducto 2f

F4 k1

el fin de interrumpir la reaccidn de cracu n de for-

[83

zaci

Jele

ma rapida a impedir o hacer ~fnimas de esta wmanera las reac
ciones secundarias, agenies de enfriamionto réoido tales co
mo hidrcocarburos de nunto e oLuilicién supericr y/o agua
son susinisirades a través del coniucto £9 y de la valvu-
la <e control 30. La wmezcla de »rod.ctos de.reaccién répé

~

dawiznte enfriados y de agente de cnfriami nto rapido es

-

4 ! PR, £ PEI < B i - .
aescargaca a través del condlucte 20 a la torre de froccice

nari-uto 31. Un osroducto do alea

TErén o Gtico es rotdie
Loy QL GlTLCL 88 SO TAX

¢o de la parte inferior de la torre de fraccionanicnte 31

Ao ’ ~ : N . 4 LI 4 e N . -
a ¢ravis Jde la conduccidn %2 y ol producto es roconido an

=

i, oy = e oy e} . L4 i : . - ~
la sarte superior a travds de la coniuccidr 3. OCtras frac

ciones de margen internedic de punto de elullicidn nueden

ser retiradas como producto o iecicladas a un plato mfs al
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3 ' v h v O e
te en 12 torre de fraccionamientoc como una O Mas corrioel

tes de refiunjo.

retirado de la torre de fraccicnanicntce 31

cenduccidn 3% y nucde ser hiv

¢or de calor 35 donde es
campio indirecto

hidrocarbonado para el

agua para la formacidn de

que

teuneratura apropiada para
“ . - . ’
duccidn 29 y de la valvula

proiucto de reaccidn en la

crihe anteriormente,

n

de calor

se enfria cl aceite de enJirisai~

El procedimiznto

[ 3
: ; fing ; P fi G e ed® ]
Bl aceite de eniriami:nto rijzido puamﬁ.ﬁer
[ ]
® ¢ Q9

’,
a travis Qe ol
e®

.
. e «, ? 5 S N
cile Dasar a traves del caswea
- ¢« -

hecho

pasar

con el aa

precalentanicute del nismo ¢ GON.
L]

sor o IS al - ol NG

vasor de asua al mis ..o L CADo N

e« ®
3¢ dentre Je la Co:ri:nte:fég
.
>3 @

conduccidn

de descarbonizaciln en acti

vidad o funcionamiento reouiere el cierre de una e las

o’ . .
valvulas de aliaentacidn

de la vilvula de vapor de agua y agua 25.

¢e hidrocarburos 22 y la aneriura

La cantidad de

vapor de agua y de agua hechos nasar a través del conducto

en descarbonizacidn 24 es ajustada de

ratura del vavor de agua

manera gue la tempe

dentre del paso sea aproxXimada-

mente de 37192C o superior en el nunto de transicidn desde

los tubos de conveccidn 15 a los tubos de craguizacibn 16.

Cuando ha transcurrido suficiente tiemno para pernitir oue

el conue sea retirado <el interior de los tubos, se cilerra
14 — - . ~ . .

la vilvula 25 y se abre la vilvula 22. Hay «os indicacio=-

nes gue ayudan a mostrar

cibn de cogques
o Biswinucidn de la

o Disuminucidn en 1la

Cocmo un e je

el avance o prozruso de la sejsara

caida de nresibdn

temperatura del motal de los tubos.

rinlo esnecifico

de una opneraciin
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acuerdc con el presente invento, un horno de craruizacion

bar ®
rd . . o . ~. * L
con vapor de agua que contenia 10 pasos o convuctos fﬁ%,O
s
descarbonizado haciendo retroceder ¢ retirando lentauﬁgm?

[ ]
la alimentacidn hidrocarbonada de un paso de caca vezgsal
oy - . - -
mismo tiempo que se afiade agua <e aliunvntacidn de la K32;

. : a CRAL]
dera y se ajusta la circulacibn norwmal de vapor de agla.,

L 2
" N - . ¢
Se efectuaron tres ensayos variando las cantivades CCe MG
.
N . A 5 &
por de agua, de agua y el ticeupc e descarbonizacidn, ysse

- ot 1 .. PR . s

efectud un cuarto ensayo con velocidades ccnstantes de, a,-

Sayt

- 9  X-

Zua y de vapor de agua en un pasc hasta ura pazada de¥ Mor

. s
no aproximadamente 20 j:oras =4s tarde. Al completarqg:gos

* s .

o~

diversos ensayos, el horno £ué nurade y los tubecs fucron

saca:0s entonces del horno para su exaien. LOS sisuientes
7 3 - . - -
son resamenes ¢e los ensaycs gue se Llovaroen a cavo y del
estadue we los tubos en el exauen uespuls que se parl el
horno.
En las siguicntes tablas
T.8.5. = Temperatura de salida el serpentin

empe. de transicifn = Temperatura en el nunto de tran

sicidn desde los tubos de con-
veccibn 15 a los tibos de cra-
cuizacifn 16.

I. ©. = Indicador de temnsratura
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Alimentaci8n al paso . retirada -urante un o o
periodo de 2 horas. Cuaa.c se alcanzaron A
condiciones estables, se develvid la ali- st
mentacibdn al nasc. ol
.
.
C{i te o0
e 10t
Temp.de Caudal apoxr Cau.al Fre S;:".{.’Lﬂ. en
transi- de S ae la cantraca
T.5.8. cibn aceite agua agua Sel %pfu;g
Diemno aC o re/hoera sg/hora io/hora tiu R
sae »
14,35 762,5  55C,5 1553 S
e 761,5 55C,5
bz Gk C50,5
5C 62,5 636 293
55759 8 nl
15,4 757,5  572,5 RN
Ch 7575 “53,C 135¢
16 759 55755 135¢
15 76 563
20 762 562 509 £36 L, o0
a5 62,5 “58,5 1146
30 - - L,69
CEWENILC SELATOC A TUT TALLC RN I. 7.
16,20 562 i, 76
25
50 56 136 L0
35
Lo
L5 793 k36 5,7k
5
55
17,0
1859
1 5,65
15 0]
3 5 7,6
o 729
30 752 376,5
35 762,5 357,0
LG 736 125,5
b5 797 Le7
50
55 756 362,5 ¢ 12935 6,5
13,00 CGHLICICIIES BSYA
16,16 TACICN DEVUIETA 2L ~ PIURL SEL SH3AYVC

Grandes zonas del naso n% &

de coqaue fueron encontradas por oiisiaen
después de la parara del hoer

tes tenfan denfsitos de coo

A
SN TYC

).

3,2 mm (lecturas en micr

12 -

connlotanonte

exentas
ded tubo




=

El paso n2 9 fué utilizado como referencia, os deci

4 . x P
no fué descarbonizacdo. Se caccntrd un prueso dendsi
N " . N L - e 2 SN
to de coque en toda su longitud cue te:la un cgheso
s *e

medio de 6,6 mm. (lecturas en micrénmetro) cuaixiosese
® .
- [ 3
exanind desnués de la paraca. 5Z1 pasc era caratite-
$
+ 2N

ristico de todos los nasos no descarbonizados. '}

L4

4

. . .
Controeol de alinecntaciln ses e,

-

LA}

Alimentacidn interiw

oo Ao

Alimentacidén al pasc n® 7 retirada utilizando
P Y

vng nezcla de vapcr e spua Y O4e asua en un o 2es . .
e aet

yloto de L5 suinvioes. Se mauntuvo oste caotado

urante una hora y se :evelvil de uueve 1la
- Y "

A LAY G DABG .
Caudal
)
Tewnede Laudal vancr Caudal
transi- de < de
5. cibn aceite ajua agua
aC kg/hora Lg/hora i:p/hora

14229

]

21 c %,29

sl
EeY

550
!qn9 Al e S s
4D e Uy 3D

-

NN NU OV O
Vowuwwt w

Lo 752, 217 1239 1154 7
; [ 1572
5¢C 57,
55 752
Co,v 756,58
¢ 776,5 *¢ 506
15 7 <
¢ 7 i
G 5 L ¢
1S 5 W5 ¢
35 5 U 1574 1126 7y
£ LANTIEZNE S8TATLE JASTA LAS 14,05
45 EnTCHCES ST ALIILLIYA

Grandes zonas < tulbec de nase n2 7 a2staban

[}
et
! J

-
®
i

tamente exentas de coque. Las zcnes restantes te-
ad P d . 3 . . (. y .
la depositos de cocgue de vswesor medic de 2,2 n

(Lecturas en micyemetro)

Alinsniacién iantal

R NICEE 3 e
Alimentact in i,



’, °

LT

g e . e 3 o %a

La alimentacion al . eoe
ifizando una mezcla S
. L]

surante un poericdoe
5C  inutos adiciona’es se redujo la circula- eae
c*ln de vasor de agua .:.iante uvn voricdo de
1C sezundos para incucir on eb et orid
el tubo., EBsto se renitid 4
Se Jdevelvil de nu:ve ia

RN
~ ~

DR OV
w1

g C

S ped e
ERICEN

fond
+ y D
. .
= ' ’LJ
> 7

~
o O \O
ISIEIEENE

772,35
776,5
771

TG G R AT A T

12,

Cy O AT Ut o s

Ut ¢

. . 2 R s ‘. -
Se encentrd cue grandes zonas de tubo de naso nn 6

N

estahan coipletaente execatas de cocue zusnde “ve-

O8N

run exa: s e ia parada <del ornoc. Las

inadas desnu

zonas restantes tenian de-wfsites de cogue Jde ssne-

2

sor medio de &,2 mm. (Lecturas en micrdietro)

Y . .
Alimentacila aaual

&P o . .
Alimentacifn inteirrimnida
& vz . .

Aetucecion el caudal Le vaser e Soeuaa
sedte , .
Aldimentaciin



1¢

ENSAYC No 4

Sadd

La alimentaci&n al

L . > 2 L4 2 ey T e
auy rapidamente uwtilizan.o una
de azua. f 1ol
horno anroxnimadanente 2C
tubc del

P4 -
pasc n? 5 lo encontrd cowsle

que en toda su longitud.
Estos ensayos probaron de
yente qued
ada con la magnituad del tiar
sayos ntms. 1
(b)

La separaciln ceo.nie

horas (ensayo n2 &)

4]
e
—a
&
Jomdt
8]
0
)
C

(c) Es wmerivectancinte
cicnamicito
cen an paso

gua y de agua como alimentacifn. ifo ha

lcs nucve restantes pasos paraloiocs iei

N

dlez descarveonizado

nDasos estaba siendco

Se observé ade ‘&s cue no

.

. ’
nranzuan ctro equlno aguas

rante cualcoviera de los antericores =zasa

Zste invento no ha o ost

tracién o nor los ejerrlos, ya

s5as variaciones sin anartarse del alcoaace de

TorLe

el =

hono

acoge a los

Bste estade fu? nanteoide has

abajo <el herno de

R g 51
2L LCALOS

L 3
Bl exaien %eeRs

s8®,

aurate exento a@.gg

-
e\,
.
L 2
:mnera bastante sonclu
. ot
4. ® .
»ag®
2t .2,
ba relacidoe-
Iy

o
.
ES »

. yi e
“fine J(athe
£ 3

ta del coqaue ara »o

S sy e L AT
LRREY eca L un

te un hornc de craquizacién ccil vaper de g=mua

que tiene solamente una wmezcla de vapor de a-

bia trastorno en

ntras oue vno de los

hawvia trastcrnoe en
. # -

craagquizacidn cu

YOS

soenie a la wroesen-
9 de Abril e 1230,

del artfculo



51 del vigmnte Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- ML A -

w i

SO Qs
. SRR A A
VERnooon o«

l.- Un »reced!

canwnte nateriales hidrocarvonados hacifin.clos nasar 2
H 4 “ “ - - g e .o - .
wezmcia con vagor de agua sz través de una rnultinlicidal we

tubes vispucrstes paralelaacnte en un herno de craguizmaciln

&

en pue uichos tubos son sometl ¢s a calor radiante

ooy
<

ra elevar la temnuraciara de Los reaccionantes den

tro <¢e los tubos hasta a-

orende incctivar una porcidén secu
do la circulacidn de alirentaciln hi.rcearbcnada y hacien-
to pasar vapor de agua y/o asua nor iclhics tubos cn canti-
dad soilciente para mantener la tempuratura Jentro Je -

cacs tubos escuncialmente al aisme nivel ~ue on los tubos

le poraanecen o2n actividad, v nara 2f:cctuar la

. . ” . . o . . . \ -
el vinee’ fn del cogue acuwmlade ou el interior de los tubos

]

PP ) N B £ - fa il L g . ) 1
fiasciuvos, y despues de esic devoiver Gicihios tubes al trae-

¢

bajc activo nor:ial.

sate de ncusroe con la eid

B
L ]
]

El procedi

ey e : £ . . 4 :
viniicacliin 1 en el cue los tubos scn cnalentatos a vna tom

peiratura intermedia en una seccién de conveccidn ner contac

- 16 =



at

1¢

15

20

25

g C emnd T
to con gases de corthustién cali~ntecs y ‘esués son suiweti

-~

" 3 L sy o~ B s oy s L - e 04 ,v._,‘,.g
Jos a calor radiante suficiecnte para -ilaovar la ¢ RN A
s B
.. \ 1y P e ~ o
ra de lros rcaccionantes e los os hizsta aniyd:® :
LI .
’ - P . . . N 1 P
madamsznie 042 a mds de 7iIoC, y iz te prmavira el vaser
de oagua ¢ Los tuhos inactlives s acs Je anrovimanig-
2 LERE R X
X N 3 Ny T el e
cuando el vanoer 2. ngua wasa Gogde la norsesgn
’ . .
"v

tubos en la sececidn Je coaveccicn a la serclen
¢y,
+
v

en la seccifn de .
sSoe
3.- El Drocedilmiocnto eil en la reiyin-
. » A 3
. . e . P ' rea”
dicacién 2 en o1 cual la veloc dad mi&sica del vasor ag .anua
1 s
s

cue prneira en la seccidn del tuobo Jel «ue se lhan de e

t »
. - [d > s SODRIRY
minar los desfsitos de cogue es layoer aue 73,2 kg nor segsul

do y nor metrc cuadradoc de suprriicie de seccidn transver-
sal intrrna del tubc cuande la presiln de salida del tubo
es del crden de 1,k a 1,75 kg/cmg absolvtos,

L.~ El procedinmicntio definide en las reiv'n

ulcacioucs L a 3 en cue la ntacidn es cortada v ¢l va

noy J

e asua y/o anmua son su strades a solc uno de di-

chaos tubos paralelos en cada vez con el in cde eid

.

coqgue del misme sin reducir sustancialmente la casvacicad e
SNV ae & * . 4 . . .
conversion del horno de cracguizacidn en conjunto.

5.~ El »nrocedimiznto

en las reivin

ilcac ones 1 a 3, en el que la alimentacidn hiidrocarionada

es cortacda y el vapor de agua y/o el agua son suinistrasios

a varios de cdichos tubos paralelos en suces’én, reosreseatan
.

do el nlnero total de dichos tubos nue estdn inactivos en

cualcrier momento particular solaente una porcidn secun-

Garia «dcl iniero total de tihos en horno de craaguizmac . dn.

[ ]



Ut

60"

v

EDIMILHTC PARA CHAGUYZAR TEY

L3 r

CAMENTE HATERIALES HIumCAMONADGSH .ﬂ’:
» [ 2

. .\ . . s o te

Tal y como se ha descritc en la Memoridg cswe

ee o

s

antecede, representado en el dibujo cue se acomipaiia, yrton

los fines que se han especificado. s e an
o . . : + s . N . . AL
sta Memoria consta de diecloche nolas es—
Sos”
criias nor una sola de sus caras oy ,,;\,
9 5 OCT. 1900 ™
L]
.
2R X ¥ 2

Hadrid,

i
7
i
i
jd
|



S b

e

i 2

i

v g

- e

N

FRE RN

oee

N TSR F TENE S aihiliaa® S s S W

24
25 23

24 ™

23
24

-~ 3l

'n.u».wmmat.n e

T, WL T I T ke o W S g T o K T e A 29 E e s

e R Lt SN B

v

"

" e T R AT

e b &

Loty

o oy

T W Yk 0 oo T

i - bt ek M 2 4 el o W O ey Y S T



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



