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PATENTE DE INVENCION
-Que por 20 afios, para Espafia y sus Posesiones, se solicita a favor
de la firma ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT, de
nacionalidad slemsna, residente en FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA),por:
"EERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN IOS SISTEMAS DE DIRECCION HI-
ﬁROSTKTICOS PARA VEHICULOS AUTOMOVIIES!.— .

-~

Memorig descriptive

Ia invencidn se refiere a perfeccionamientos introduci-
dos en los sistemas de direccidn hidrostdticos con vdlvula de map
do accionada mecénica o hidréilicamente y con un seguro de reten~
oidn para vehiculos automdviles. -

Sacudidas que actlan durante la marcha sobre las ruedas
dirigidas originan en el cilindro operador del sistema de direc
cibn wna presidn que hasta cierto grado es absorbida por la servo-
bomba. Cuando la presidm originada es sin embargo mayor que la pre
gibn mas elevads ajustada en la vdlvula de seguridad de la servo~
bomba, el pistdn operador impulsa un flujo de aceite antagbnico a
la servobomba a través de la circulacién y la valvula de seguri-

dad hacia el depdsito de aceite. Bste flujo de aceite impulsa la
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bomba de mano ¥y con ella el volante bruscamentes

Con el fin de eliminar estas sacudidas se dispones se-
zfn invencién en el conducto de elimentacién entre servobombe ¥y
vélvula de mando, une vdlvula de retencién. Esta impide la reaccidn
de la vélvula de retenciln montada en la servobomba en caso de sz
cudidas ocasionadas por la presidn.

El plano ilustra dos ejemplos de realizacién de la in-
vencidn, mostrandos

| ~fige 1, un sistema de direccidn hidrostatico con una
vilvula de mando accionada mecdnicaménte y con una vdlvula de re—
$encidn en una seccidn longitudinal parcisl por la valvula de mep
dos

~fig. 2, una seccidn transversal segin la linea II - II
en fige 153 |

-fige 3, una seccibn transversal segin la 1lf{nea III-III
en fige 13

~£ige 4, una seccibn transversal por la bomba de mano sg
gln 1a 1inea IV - IV de fige 1;

~fige 5, un sistema de direccién hidrostdtico con una
vélvula de mando accionada hidraulicamente dotada de seguro de re
tencidne

Lgs figuras 1 hasta 4 muestran un sistema de direcelon
hidrostdtico en que la vdlvula de mando constitufda por una caja
2 y la corredera 15 estd aﬁoplada mecdnicamente a través de una
rosca 17 de paso muy abierto de la barra de direccidn 1 y wn ace
plamiento 3 con la bomba de mano 4. EL tipo de construccién de la
bomba de mano 4 es cualquiera. En el presente caso estd prevista
vna bomba en forma de un mecanismo planetario con unae parte fija
7 de dentado interior y un rotor 8 de dentado exterior, cuyo eje
central estd desplazado paralelemente en relacifn con el eje cen
tral del estator 7 por la distancia "e". Bl rotor tiene un diente

menos gue la parte fija 7. El acoplemiento 3 esta upido con cier-
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ta tolerancia de torsibn 16 (Figs 3) con el extremo 1’ ghorquilla~
do de la barra de direccibne. Otra unidén 36 ajustada existe entre
entre el acoplamiento 3 y la corredera 15. La unidén del acoplamien
to 3 dibujada en fige 1 con el rotor 8 de la fig. + es igualmente

rigida. El acoplamiento 3 estd construfdo de tal menera que hace

.posible un movinlento planetario con el radio "e" de la parte 8 de

‘la bomba. Ll acoplamiento es por ejemplo un aeapiamiento de hendi

dura cruzadae.

Un dispositivo de resorte 37 coloca la corredera 15 en
su posicifn neutra, mientras que no actie sobre la rosca 1; ningu
na fuerza axlal. Ia servobomba 5 aspira aceite comprimido del depd
gito 32 y lo transporta a la ranura anular‘19, que comunlca a tra=
ves del canal 33 ¥y la ranure anular 34 ablerta en posicidn neutra
de la corredera 15 y el taladro 29 con el conducto 31 y el depdsi
to 324

Tan pronto como sea girade la barra de direcoién, per -
ejemplo, en direccidn de la flecha, oponiendo resistencia la bom-
ba de mano 4 a su giro, la corredera 15 es degplazada mediante la
rosca 1; hacia la derecha a la posicidn dibujada en figura 1+ la
servobomba 5 transporta ahora la presidn a la ranura apular 20--
que comunica a través de tres hendiduras axiales 13 (fig. 3) y ta
ladros transversales 38 practicados a contiﬁuacién h'g canaleé axig
les con los recintos aspiradores 11 (fige. 4) de la bomba de mano.
Desde las cémaras de presidn 11' de la bomba, el aceite es trans-
portado a presidn a través de los tres taladros axiales 12' (fig.
2), los taladros radiales 39' acoplados a continuacidn y las hen-
diduras axiales 14' a las rapuras anulares 21. Estas tlenen comu-
nicacidén con la ranura anular 22 de la cajae ELl aceite entra a tra
vés del conducto 23 a la cdmara 24 del cilindro del servomotor. =
El pistdn del servomotor se mueve hacia la izquierda y origina un
desplazamiento de las ruedas dirigldas para una curva derecha. BEn

egte prooesb el aceite es retornado desde el recinto 25 del cilip
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"dro a través del conducto 26, las ranuras enulares 27 y 28 as{ co

mo los taladros 40 al interior de la corredera 15 y desde alll a
través de los taladros 29 al depbsito 32.

En caso de un movimiento de la barra de dirececibn 1 ha-
cia la izquierda contra la direccidn de la flecha en fige 1 es mo
vido ademds el rotor 8 de la bomba de mano contra la direccidn de
la flecha en fig. 4, de modo que las cémaras 11' actfian como céma
ras de aspiracibn y las cémaras 11 como cémaras de compresidn. Ia
corredera 15 es desplazada desde la posicidn neutra hacia la iz-
quierda, llegando el aceite, procedente de la servobomba 5 por el
recorrido inverse al deserito, al recinto 25 del cilindro del ser—
vomotor, cuyo pistdn es desplazadam hacia la derecha, iniciando asi
una curva izquierda.

Al no actuar la servobomba 5 es agpiradoe por la bomba de
mano, con la corredera 15 desplazada hacia la derecha, aceite del
depdsito 32 a travds del canal 41, la vilvula 35 de post-aspiracidn
y las rapuras anulares 19 y 20. '

Cuando el vdstago del pistdn del servomotor es desplaza-

do, debido a un tirdn prodedente de las ruedas, por ejemplo en 4i

- reccidn de la flecha hacia la derecha, entonces el aceite es des-

plazado del cilindro derecho 24 del servomotor y llega a las hendj
duras axiales 14'. Este aceite es empujado a continuacidn a_través
de los taladros 39' ; 12' (figs 2)a la mitad izquierda 11' de las
cémaras de la bomba (fig. 4). Debido a la presiénhdiferencial que
se origina, actba sobre el rotor un momento giratorio hacia la =
igquierda., Cuando la barra de direccidn es retenida ahora, la co
rredera 15 es desplazada, debido a este momento y en corresponden
cia con el giro del rotor 8, hacia la derecha por intermedio de lg
rosca de paso abierto 17. De este modo las ranuras anulares 20 son
puestas en comunicacidn con la servobomba 5 a través de las hen-
diduras axiales 13 (fig. 3)s Cuando la presidn que se acumula en

el conducto 18 es mayor que la presidn ajustada en la valvula de



110

115

120

130

135

140

R Y
gegufidad 42, entonces esta reacciln puede expandirse hacia el re-
cipiente de aceite hasta la presidn ajustada en la vdlvula de segu
ridade La reaccidn se manifiesta en el volante como tirdn. Gracias
a la vélvula de retencidn 42 montada es impedida sin embargo la ex
pansién de la reaccibn, no noténdose en el volante el tirén proce-
dente de las ruedase

' Figura 5 muestra en esquema una bomba de mano 110 acclo
nada por un volante 118, cuya bomba comunica a través de dos con~
ductos 122 y 123 por intermedio de la vélvula de mando 111 con los

dos reointos del cilindro de un servomotor 112. Otros dos conduc—

" 508 119 y 120 conducen a la vélvula de distridbucién, que por pre~

sidn procedente del conducto 119 o, respectivamente, 120 es movi-
da desde la posicidn central dibujada con lineas de flechas conw

tinguas a una de las posiciones lateralss. La vdlvula de mando es

* retornada por resortes desde lam posiciones laterales g lag posi-

cibn central dibujada.

Una servobomba 113 aspira aceite de un depdoito 116 y -
produce una ciroWlacibn de aceite, constitufda por wna vilvula re-
guladora 114de flujo, una valvula de retencidn 11;, los conductos
124 y 121 y un conducto 125 que retorna el aceite al depbsito. —
Una derivacidn de la circulacidn descrita contiene una vélvula de
post-aspiracibn 126. Otra derivacidén entre la salida de la vdlvula
reguladora de flujo y el recilpiente de aceite contiene una valvula
de seguridad 115

Cuando la valvula de distribucidn 111 es desplazada por
la presifn que reina en el conducto 119 hacia la derecha, enton-
ces son abiertos para el flujo del liguido los conductos indica-
dos por las flechas en el tercio izquierdo 111ﬂ de la valvula de
distribucidn o Por otro lado prevalecen al ser accionada la valvu
1a de distribucidn a través del conducto 120, las flechas de flujo
en el tercio derecho 1112 de la vdlvula de distribucidn.

Cuando la direccién estd puesta para marcha en linea reg
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ta, la vdlvula de distribucidn toma la posicifn central dibujadae
Ta servobomba 113 transporta aceite a través de la vélvula regula-
dora de flujo 114, a través de la vélvula de retencibn 117 y los =
conductos 124, 121, 125 al depdsi-to 116. En caso de un giro de vo
lante a la derecha produce la contra-presién en el cilindro opera-
dor una presidn diferencial en la bomba de mano 110 que desplaza
la vdlvula de distribucidn a través del conducto 119. Ia servobom=—
ba 113 transporta ahora aceite a través del conducto 124 y la val-
vula de distribucién en direccién de la flecha hacia arriba a la dg
recha al conducto 123, a través de la bomba de mano 110, conducto
122 y por la vélvula de distribucifn a la cémera izquierda del ci-
lindro operador 112 que es movido hacia la derecha, por lo que son
giradas las ruedas en sentido de una curva derecha. Con el escapa
el aceite de la cdmara derecha del cilindro del. servomotor a través
ge la vélvula de distribucién en direccidn de la flecha dibujada
hacia arriba izquierda y por el conducto 125 al depbsito 116. Co-
rrespondientemente se produce una curva izquierda mediante giro -
del volante: hacia la izquierda, en cuyo caso la valvula de distri
bucidén 111 es desplazada por la presibn en el copducto 120 hacia
la izquierda.

Al quedar fuera de accidn la servobomba es posible una
direccién sblo mediante la bomba de manc. En la direccidén hacia
la derecha, por ejemplo, y con valvula de distribueidn des;lazada
hacia la derecha, ia bomba de mano aspiva aceite procedente del -~
depbsito 116 a través del conducto 123, la vélvula de distribucidn,
1la vélvula de post-asbiracidn 126 y el conducto 125. Correspondiep
temente es agpirado en caso de un giro hacia la izquierds del vo-
lante , el aceite a través del conducto 120 y la vélvula de post—
aspiracifn 126, siendo desplazada la valvula de distribucién hacie
la izquierda.

Cuando el pistén del servomotor sufre un golpe proceden—
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e de las ruedas dirigidas, por ejemplo hacla la lzguierda, enton-

ces la presidn alcanza la vdlvula de distriducién a través de los

conductos 122 y 119,siendo desplazadaAésta hacia la derecha. De eg
te modo queda abierta la la circulacidn de la servobomba en senti~
do de una curva derecha, como descrito anteriormente. Cuando la pre
s16n producida por el golpe es menor que la presifn acumulada del

1{quido transportaedoe por la servobomba 113, entonces es "reacciong
do" automdticamente en contra e impedido de este modo wn movimien—

$0 del servopistdén y del volantes Cuando la presidn originada por

el golpe en el cilindro operador es mayor que la presidn maxima -

ajustada en la vélvula de seguridad 115 de la servobomba, entonces

fluye el aceite desde el cilindro operador a través de la ciﬁcula-

’ ’ .
_ cidn abierta en sentido contrario a traves de la valvula de distri-

bucibn, el conducto 122, bomba de mano 110, conducto 123, valvula

de distribuciln, valvula de sepuridad, retornando al depdsito. Es-

‘te flujo de aceite impu~lsa la bomba de mano y con ella el volante

reacclona hruscamente con una fuerza que, dejando aparte la fric-
cidn y las fuerzas de masa inerte a través del factor de transmi-
gibn del sistema de direccién, corresponde a la diferencia de pre
sibn entre presidn en el cilindro operador y la presidn de cierre
de 1la vdlvula de seguridad.

Mediante el montaje de una valvula de retencitn 11% es
evitada wns reaceidn de la vélvula de seguridad existente en caso
de una sacudida prodedente de las ruedas dirigidas. La pérdida por
estrangulacifn en la vdlvula no actla sobre la bomba de mance El
montaje del seguro de retenciém no exige ninguna variacifn en un
sistema de-direccidn hidrostdtico ya existente. Bl seguro de re~
tencibn antes descrito ew sencillo y barato y exige sdélo poso es-

pacio adicional.
Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la

presente invencidn, se hace constar que en la misma, podrdn ser va
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riables los materiales, dimensiones y en general aquellos otbos de—
talles accesorios o secundarios que no alteran, cémbien ni modifi=~
qﬁen la esencialidad propuesta.
v Tos términos en quen queda redactada esta memoria son cier
tos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéﬁdose tomar en un sen-
tido mas amplio y nunca en forma limitativas

REIVIFDICACIONES

Se reivipndica como de la propia y nueva invencidn la propiedad y
explotacidn exclusiva de:

18.-Perfeccionamientos introducidos en los sistemas de direccifén
hidrostédticos para vehiculos autombviles, con vélvula de @istripu-
cidén accionada hidrdulica o mecdnicamente, una mervobomba y una bom
ba de mano accionada por la barra de direccidn, caracterizados por
estar dispuesta una vdlvula de retencidn entre la servobomba ¥y la
valvula de distribucidne.

28 ,~"PERFECCIONAMTIENSOS INTRODUCIDOS EN TOS SISTEMAS DE DIRECCION
HIDROSTATICOS PARA VEHICULOS AUTOMOVILES" o '

Consta la presente memoria descriptive de ocho hojas hume
radas y mecanografiades por upa s6la cara a las que sSe acompafian

dos planos para su mejor comprensidne

MADRID, © % DE OCTUBRE DE 1.966.~

RODOLFO DE LA TORRE/20RELLO
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