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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a l a  so lic itu d

de

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  
formulada e l 5 de Octubre de 1.966, bajo e l nóm. 331.948

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE anos

a nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAI.IPENFABRIEKEII, entidad ho­

landesa, estab lecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, 

por:

"UN APARATO DE TELEVISION".

La invención se re fie re  a aparatos de te lev isión  

para l a  sincronización de lo s  aparatos secundarios con lo s  

aparatos principales de dichos aparatos de te lev isión .

S i e l aparato secundario genera su propio p e r f il  

$ de onda de sincronización, surge un problema cuando se de­

sea lle v a r  a sincronismo e l aparato secundario a l  aparato 

principal, que tiene su propio p e r f il  de onda de sincroni­

zación, de ta l  manera que lo s  impulsos de sincronización 

de campos del aparato secundario se produzcan a l mismo tiem- 

10 po como impulsos de sincronización de campos del aparato
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Cuando se u t i l iz a  un sistema de te lev isió n  de 

campos entrelazados, en el que cada recuadro consta de un 

campo impar y un campo par, puede surgir otro problema 

cuando se precisa  que lo s  impulsos de sincronización de 

campos impares y paredes del aparato prin cipal se produz­

can a l mismo tiempo como impulsos correspondientes (impa­

re s  o pares) del aparato secundario.

Este problema se lia descrito  claramente en l a  

patente Norteamericana número 2.570.775. Se debe a l  hecho 

de que en el equipo de l a  cámara e l  oscilador principal 

sum inistra una señal que tiene l a  dobre frecuencia hori­

zontal 2f^. E sta  frecuencia 2f^ se divide, por una parte, 

por 2, suministrando a s í  l a  frecuencia horizontal f^ . Por 

otra parte, se divide en una medida ta l  que se obtiene l a  

frecuencia de campos fp . E sta frecuencia f^  se compara en' 

un paso de comparación con otra, por ejemplo, l a  frecuencia 

fg,' de l a  red u otra norma de referencia y l a  tensión regu­

ladora obtenida de dicho circu ito  de comparación se u t i l i ­

za para controlar e l oscilador p rin c ip a l. Es posible también, 

como se exp licará en lo  que sigue, controlar un oscilador 

de campos por medio de una tensión reguladora obtenida del 

paso de comparación.

Sin embargo, cuando e l equipo de l a  cámara secun­

d aria  ha de hacerse aparecer gradualmente con e l equipo prin­

cip al, l a  única manera de sincronizar e l aparato secunda­

r io  l a  constituye l a  tensión reguladora para controlar e l 

oscilador principal o e l  oscilador de campos. Los impulsos 

de oampos obtenidos del equipo principal han de ser u t i l i ­

zados después para obtener dicha tensión reguladora. Sin
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embargo, surge entonces e l problema de qu.e no puede u t i l i ­

zarse directamente l a  propia frecuencia de campos debido 

a l principio de entrelazado de lo s  sistem as de te lev isión  

u tilizados en l a  actualidad. Por tanto, tiene que usarse

una señal con l a  mitad de l a  frecuencia de campos sien-__
do lo s  impulsos de campo impares o pares.

La presente invención tiene por objeto sincroni­

zar e l aparato secundario tan pronto como sea posible des­

pués de que haya sido recibida l a  señal de sincronización 

procedente del aparato principal. Por tanto, e l aparato de 

te lev isió n  de acuerdo con l a  invención se caracteriza por­

que comprende un paso de comparación au x ilia r  (C ) que t ie -  

ne dos terminales de sa lid a  X e Y y que produce una sa lid a  

de señal de corrección X s i  lo s  impulsos procedentes del 

equipo secundario se adelantan a lo s  impulsos procedentes 

del equipo principal o una sa lid a  de señal de corrección 

Y s i  lo s  impulsos procedentes del equipo principal se ade­

lantan a lo s  impulsos secundarios, siendo dichas señales 

X e Y adecuadas para su aplicación  a un oscilador (0.^ o 

F0g.j) del generador secundario para retardar o acelerar, 

respectivamente, su régimen do repetición  de impulsos has­

ta  que lo s  impulsos del generador secundario y del princi­

pal estén en sincronismo, comprendiendo e l paso de compara­

ción (C^) un primer circu ito  b iestable ( 12) que tiene su 

sa lid a  conectada a un terminal de sa lid a  X, un segundo c ir ­

cuito biestable que tiene su sa lid a  conectada a un terminal 

de sa lid a  Y, un primer terminal de entrada conectado a un 

terminal de a ju ste  del primer b iestab le y destinado a re c i­

bir lo s  impulsos de sincronización de campos procedentes 

de dicho generador secundario, un segundo terminal de entra-
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da conectado a un terminal de aguste del segundo b iestab le 

y destinado a re c ib ir  lo s  impulsos de sincronización de cam­

pos procedentes de dicho generador principal, y una barre­

ra  de coincidencia conectada entre lo s  terminales de s a l i ­

da X e Y, y un acoplamiento de reposición desde l a  sa lid a  

de dicha barrera de concidencia a lo s  terminales de repo­

sic ión  de ambos c ircu ito s b ie stab les citados, respectiva­

mente .

Puede hacerse notar que con objeto de sincroni­

zar e l equipo secundario tan pronto como sea posible se 

u tiliza n  c ircu ito s d ig ita le s  provistos de dos sa lid a s  X 

e Y como se ha dicho anteriormente. Además, lo s  f i l t r o s  de 

pasabajos presentes en dichas sa lid a s  tienen constantes de 

tiempo que son tan bajas como sea posib le . Son necesarios 

solamente para impedir e l paso de señales de ruido indesea­

das. :

A veces es deseable aparear lo s  impulsos secunda­

r io s  y prin cipales que están más próximos entre s í  en tiem­

po de modo que e l error de partid a  más pequeño se produzca 

antes de l a  corrección. Esto permite que se obtenga e l sin ­

cronismo más rápidamente.

En e l caso de impulsos de sincronización de cam­

pos de un sistema de te lev isió n  entrelazado, es deseable 

comparar recuadro con recuadro, es decir, un campo impar 

de una primera fuente A con un campo impar de una segunda 

fuente B, e tc . Como se ha d escrito  anteriormente, una sim­

ple comparación de lo s  impulsos de campo no es adecuada pa­

ra  e sta  fin a lid ad .

En otros casos de te lev isión , puede u tiliz a rse  

una comparación de campos, es decir, se compara un campo
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"A" con e l campo "B" más próximo independientemente de s i  

es par o impar. Esto tiene l a  ventaja de que e l máximo error 

posible es l a  mitad de unperiodo de campo de modo que e l 

tiempo invertido para lograr e l sincronismo será menor (es 

decir, 1/ 2), en condiciones sim ilares.

La realización  d escrita  seguidamente proporcio­

na medios para comparar lo s  impulsos secundarios suminis­

trados a l a  entrada A con lo s  impulsos principales suminis­

trados a l a  entrada B por cualquiera de estos caminos, se­

leccionándose e l modo mediante l a  manipulación de un conmu­

tador múltiple.

Una c a rac te r ístic a  más de l a  realización  es l a  

de proporcionar l a  señal de corrección resultante de l a  

comparación en cualquiera de dos formas. En una primera 

forma, para su uso en un servosistema del tipo d ig ita l  

(es decir, uno que emplea correcciones en magnitudes f i j a s ( ,  

pueden u tiliz a rse  l a s  señales X e Y como instrucciones pa­

ra  retardar o acelerar, respectivamente, l a  señal secunda­

r ia  A en una magnitud f i j a .  En e l caso de que no haya se­

ñal alguna en X o en Y, no se manda cambio alguno de velo­

cidad de modo que esto funciona como una señal de control 

de tres n iveles. Esto puede efectuarse directamente por 

X e Y o, preferiblemente, a través de medios de circu ito  

adicionales con lo s  cuales se ignoran la s  señales X e Y de 

duración menor que la  escogida.

En una segunda forma, para su uso en un servosis­

tema de tipo análogo, se obtiene una so la  señal proporcio­

nal a l  error de fase  desde señales X e Y, por ejemplo, en 

un paso convertidor que se d escrib irá  también.

Ahora se describ irá una realización  preferida de
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l a  invención, a t ítu lo  de ejemplo, haciendo referen cia a 

lo s  dibujos que se acompañan, en lo s  que:

La figu ra  1 muestra un primer diagrama de blo­

ques de un aparato secundario y un aparato prin cipal, en 

5 lo s  que puede u tiliz a rse  un circu ito  de sincronización de

acuerdo con l a  invención para lle v a r  a sincronismo e l apa­

rato  secundario con l a  señal de sincronización prin cipal 

en que se controla e l oscilador prin cipal del aparato se­

cundario .

10 La figu ra  2 representa un segundo diagrama de

bloques para l a  misma fin alid ad , en e l que, sin  embargo, 

se controla e l oscilador secundario de campo.

La figu ra  3 representa esquemáticamente lo s  e le­

mentos del paso de comparación de acuerdo con l a  invención. 

1$ Las figu ras 4 y 5 representan p e r f ile s  de onda

relacionados con la  figu ra  3; mientras que l a  figu ra  6 re­

presenta esquemáticamente lo s  elementos de un paso para 

convertir la s  dos señales de sa lid a  X e Y del paso de compa­

ración de l a  figu ra  3 en una so la  señal de sa lid a  para con- 

20 tro la r  e l oscilador principal o e l oscilador de campos del

aparato secundario.

En e l diagrama de bloques de l a  figu ra  1 se re­

presenta un aparato principal M para e l suministro de l a  

señal to ta l de sincronización prin cipal en e l terminal de 

2$ sa lid a  0^. Dicho generador de impulsos prin cipales compren­

de un oscilador principal controlado 0^ que entrega una se­

ñ al con una frecuencia igu al a dos veces l a  frecuencia de 

lín e a s  2f^  para e l sistem a de te lev isió n  en uso.

Por ejemplo, en el sistema CCIR con 625 lín e a s  

30 por re tíc u la  de imagen, 2f^ = 31250 c /s . La señal de sa lid a
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del oscilador principal 0.. se ap lica  a un primer divisor 

D^i que divide l a  frecuencia 2f^  por un factor 2, suminis­

trando, por tanto, en su sa lid a  una señal con l a  frecuen­

cia  de lín eas f^ . En e l sistema CCIR f^  = 15625 c /s .

La señal procedente del oscilador 0p- se ap lica  

también a un segundo paso d iv isor Dgp- que tiene un ¿ iv i-  

dento n y que suministra en su sa lid a  una señal con l a  fre ­

cuencia de campos f^.. Para e l sistema CCIR f^  = 50 c /s , 

dando n = 625.

Las señales de sa lid a  de ambos pasos d iv isores 

*̂ 1H y *̂ 2M ^  aplican  a un paso mezclador li^ que suministra 

en su sa lid a  0  ̂ l a  señal de sincronización prin cipal. Será 

evidente que, aunque no se representa, pueden ap licarse  

impulsos de borrado y de igualación a dicho paso mezclador 

asegurando con e llo  que estas señales estén presentes tam­

bién en l a  señal de sincronización prin cipal. La señal de 

sincronización principal puede ser u tilizad a  en e l aparto 

principal a s í como otras señales, ta le s  como lo s  impulsos 

de lín eas, de campos y de borrado. Sin embargo, e l uso de 

e sta s  señales no es de importancia para l a  presente inven­

ción y, por e llo , no se representa en e l diagrama de l a  

figu ra  1.

En l a  figu ra  1 se ha representado también un 

paso de comparación en e l aparato principal M. A este 

paso de comparación Cj... se ap lica  l a  señal de campo proce­

dente del segundo paso d iv isor dgjg y una señal de re fe ­

rencia con una frecuencia fj,, que es igual a l a  frecuencia 

de campos deseada. Desde e l paso de comparación se a p li­

ca una tensión reguladora a l  oscilador controlado C^. Será 

evidente, sin  embargo, que s i  se u t i liz a  en e l oscilador
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ta l ,  puede ev itarse  e l paso de comparación con l a  señal de 

referencia f^ ' representado para e l  generador prin cipal de 

impulsos Mde l a  figu ra  2.

E l aparato secundario S1, como se representa en 

l a  figu ra  1, e stá  destinado también a sum inistrar señales 

de sincronización en su sa lid a  Og. Sin embargo, t a l  como 

se ha dicho en l a  preámbulo, e l generador secundario de 

impulsos, a s í  como un aparato secundario, deberán ser capa­

ces de actuar por sus propios medios sin  ninguna señal de 

sincronización, en cuyo caso se ap lic a  una señal de sin­

cronización procedente del aparato prin cipal M a su termi­

nal de entrada B. La transmisión de dicha señal de sincro­

nización desde l a  sa lid a  0  ̂ del aparato prin cipal Ma l a  

entrada B del aparato secundario S-¡ puede hacerse por ca­

ble o por e l a ire .

E l aparato secundario comprende un oscilador 

principal Og-j que sum inistra una señal con una Secuencia 

doble de l a  frecuencia de lin eas 2fp_. Comprende también un 

primer paso d iv isor D̂ g-¡ que sum inistra una señal de s a l i ­

da con l a  frecuencia de lín eas f^  y un segundo paso d iv i­

sor Dgg-j que sum inistra una señal con l a  frecuencia de cam­

pos fj?. Las dos sa lid a s  de lo s  pasos d iv isores D-¡gi y Dgg-] 

se aplican a un paso mezclado Mg-] para entregar una señal 

to ta l de sincronización secundaria en su sa lid a  O2 de l a  

misma manera que e l  paso mezclador del aparato prin ci­

pal suministra una señal en su sa lid a  0^.

El generador secundario de impulsos comprende, 

además, un paso de comparación Cg  ̂ a l  cual se ap lican  señal 

de sa lid a  del segundo paso d iv isor Dgai y l a  señal de re fe -

-  o
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rencia con l a  frecuencia f f ' .  De este modo e l paso de com­

paración Cg.j suministra en su sa lid a  conectada a l  contacto 

1 del conmutador S.¡ una tensión reguladora que cuando está  

cerrado e l contacto 1 se ap lica  a l  oscilador principal con­

trolado Oĝ  del aparato secundario. De este modo, s i  ha de 

actuar e l aparato secundario se pone su propio conmuta­

dor S-¡ en l a  posición apropiada para conectar e l contacto 

1 a l  oscilador Og .̂

Sin embargo, s i  e l aparato secundario ha de blo­

quearse a l  principal, ha de ponerse e l conmutador 3  ̂ en una 

posición de conexión del contacto 2 con e l oscilador Og t̂ 

porque resu ltará  evidente para lo s  versados en l a  materia 

que la s  referencias del aparato principal y del secun­

dario no tienen que ser iguales entre s í  en todas l a s  c ir ­

cunstancias.

Por tanto, e l aparato secundario comprende ade­

más un oirculto difcronciador de campo FD, un paso de com­

paración adicional y un paso de conversión Sp.

331 circu ito  diferenciador de campo FD es conoci­

do en l a  técnica (veáse por ejemplo e l diferenciador de cam­

po 65 de l a  figu ra  3 de l a  Patente Norteamericana nS 2.570.575) 

331 circu ito  diferenciador de campo FD recibe en su terminal 

de entrada lo s  impulsos se sincronización de campos proceden­

tes del segundo paso d iv isor Dgg^. En su sa lid a  suministra 

impulsos de sincronización de campos impares o pares que
f

tienen l a  frecuencia f  igual a la  mitad de la  frecuen-— g—

cia  de campos f^ . En e sta  realización  se u tilizan  impulsos 

de sincronización de campos impares, pero será evidente que 

pueden u tiliz a rse  también impulsos pares para e l terminal 

A.j del paso de comparación aidiconal C^.
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De acuerdo con l a  invención, se incluye un nuevo 

paso de comparación en e l aparato secundario S^. E l paso 

0^ que se d escrib irá  de forma más completa seguidamente con 

ayuda de l a  figu ra  3? tiene una entrada A proporcionada 

por ser un par de enlaces A.¡ y Ag° El enlace Â  e s tá  conec­

tada a l a  sa lid a  del diferenciador de campo FD y suminis­

tra  impulsos de sincronización de campos impares con l a  fr e ­

cuencia ***f a l  paso C . E l enlace Ai e stá  conectado d irec- - y — a ¿
temte a l segundo paso d iv isor Dgg  ̂ y sum inistra impulsos 

de campos impares y pares. Por tanto, l a  señal en e l  termi­

nal A2 tiene l a  frecuencia de campos f^..

E l apso de comparación tiene dos terminales 

de sa lid a  X y Y que están  conectados a  lo s  dos terminales 

de entrada del paso convertidor Sg. La sa lid a  0^ del paso 

Sg e s tá  conectada a l  contacto 2 del conmutador S^. E l pa­

so de conversión ha sido mostrado de forma más d e ta lla ­

da en l a  figu ra  6. Suministra en su  sa lid a  0^ una señal 

para acelerar o retardar e l  o scilador prin cipal 0^  ̂ del 

aparato secundario, según se desee.

En l a  figu ra  2, en l a  que l a s  partes igu ales se 

indican con la s  mismas referen cias que en l a  fig u ra  1, lo  s 

osciladores prin cip ies 0^  y 0^  son en general osciladores 

de c r is t a l  no controlados que tienen una e stab ilid ad  de fre ­

cuencia tan buena que en condiciones normales no es necesa­

r io  contro alguno de l a  frecuencia de estos o scilad ores.

Por tanto, e l  oscilador principal 0„  os de funcionamiento 

completamente lib re , mientras que e l oscilador secundario 

Og.j es controlado solamente cuando se desea e l sincronisy 

mo del generador des e l aparato p rin c ip a l.

Como se muestra en l a  figu ra  2, l a  frecuencia de
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campos procedentes del segundo paso d iv isor se compara 

en e l paso de comparación 0^ con una frecuencia de campos 

fj?' de una señal obtenida del oscilador de campo principal 

FOjg. como se muestra en l a  figu ra  2, l a  tensión reguladora 

obtenida del paso de comparación Ĉ - es alimentada en reac­

ción a l oscilador de campo FO  ̂ con objeto de que haya una 

relación  f i j a  entre lo s  impulsos de sincronización de l í ­

neas y de campos. En l a  realización  de l a  figura 2, lo s 

impulsos de sincronización de campos para e l paso mezcla­

dor Lj. se obtienen del oscilador de campo Oy Resultará 

evidente, sin  embargo, que estos impulsos pueden obtenerse 

también del paso d iv isor Dgp. En ese caso puede presindir- 

se del oscilador de campo FO  ̂ y del paso de comparación Cp.

En e l aparato scundario e stá  presente también un 

oscilador de campo secundario F0g.¡ que funciona junto con 

e l paso de comparación secundario Cg  ̂ de l a  misma que e l 

aparato prin cipal. Sin embargo, en e l aparato secundario 

e l paso de comparación tiene dos terminales de sa lid a . 

Uno e stá  conectado a l contacto 1 del conmutador y e l 

otro a l brazo de conmutación del conmutador S^. Cuando el 

aparato secundario haya de funcionar por s í  mismo, se co­

nectan lo s  conmutadores S-¡y a l  contacto 1. Será eviden­

te entonces que e l generador secundario de impulsos fun­

ciona de la  misma manera que e l generador principal H de 

impulsos. Sin embargo, cuando e l aparato secundario haya 

de llev arse  a sincronismo con l a  señal de sincronización 

principal recib ida en e l terminal B, entonces se conectan 

lo s  conmutadores y a lo s  contactos 2. En ese caso, 

se obtiene l a  tensión reguladora para e l  oscilador de cam­

po secundario FOg  ̂ de l a  sa lid a  0  ̂ del paso de conversión

-  11 -



5

10

15

20

25

30

S^a través del contacto 2 del conmutador pada acelerar 

o retardar e l oscilador de campo FO g^, según se desee. 

Después tiene que restab lecerse  l a  relación  f i j a  entre lo s  

impulsos de sincronización de lín eas y campos de generador 

secundario aplicando l a  tensión reguladora procedente 

del paso de comparación también a l  oscilador prin cipal 

Og.j a través del contacto 2 del conmutador S^.

Puede hacerse notar que aunque en la s  re a liz a c io ­

nes de l a s  fig u ra s 1 y 2 lo s  o sciladores prin cipales 0^ y 

Oĝ  suministran señales con una frecuencia de 2f^ , seré 

evidente que pueden sum inistrar dichos osciladores también 

señales con una so la  frecuencia que sea múltiplo de dicha 

frecuencia doble de lín eas, por ejemplo, una frecuencia m. 

2f^, siendo m un número entero. En ese caso solamente ha 

de in clu ierse  un paso d iv isor adicional de dividendo m en­

tre  e l oscilador 0% y e l oscilador Oĝ  respectivamente y ' 

e l primer paso d iv isor D̂ .,j y D .^ ,  respectivamente. La sa­

l id a  de dicho paso d iv isor adicional puede u tiliz a r se  en­

tonces también como entrada para e l terminal 2L del paso

Volviendo ahora a l a  figu ra  3; que dé con más de­

ta lle  e l paso de comparación de la s  figu ras 1 y 2, se 

muestra en dicha figu ra  3 l a  entrada A con lo s  enlaces A
1

y Ar) o

El enlace Ag conectado a l  contacto 2 del conmuta­

dor 10, conduce impulsos de campos impares como pares. E l 

otro enlace A ,̂ conectado a l  contacto 1 del conmutador 10, 

conduce solo impulsos impares. Una entrada adicional ( la  

entrada adicional ( la  entrada B) es proporcionada por un 

solo enlace que conduce impulsos de campos impares y pares
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suministrados o derivados de un generador principal de im­

pulsos de sincronización de campos no mostrado más impul­

sos de lín eas. Es decir, en l a  entrada B está  presente la  

señal de sincronización normal obtenida del aparato prin ci­

p a l.

Los dos enlaces y Ag se llevan  a la s  posicio­

nes de conmutación altern ativas " 1" -  " 2" de un conmutador 

10, estando el brazo del conmutador conectado a l a  entra­

da de "a ju ste" 11 de un circu ito  biestable 12. El circu ito  

12 tiene una entrada de "reposición" 13 y una sa lid a  14 que 

está  conectada a la  entrada 15 de un f i l t r o  uniformizador 

o de pasabajos 16 cuyo terminal do sa lid a  viene designado 

por X. La sa lid a  14 está  enlazada también a una entrada 

17 de un circu ito  de coincidencia 18 que tiene una sa lid a  

19 y una segunda entrada 17'« La sa lid a  19 se lle v a  a una 

entrada 20 de un circu ito  disyuntivo 21 que tiene una se­

gunda entrada 22 y dos sa lid a s  23, 24. La sa lid a  23 se l l e ­

va a l a  entrada de reposición 13 del circuito  biestable 12.

El terminal de entrada B del paso de comparación 

0^ (que conduce impulsos de campo principales impares y pa­

re s)  se lle v a  a una posición de conmutación "2" de un con­

mutador 30, y una rama 31 desde e l terminal B se lle v a  a 

l a  entrada 32 de un d ispositivo  separador de impulsos de 

campos impares/pares 33 que separa lo s  impulsos de campos 

pares a suministrar a una primera sa lid a  34 y lo s  impulsos 

de campos impares a sum inistrar a una segunda sa lid a  35.

La sa lid a  35 tiene un enlace con l a  posición de conmutación 

$1" del conmutador 30. El brazo de conmutación del conmu­

tador 30 e stá  conectado a l a  entrada de "a ju ste" 36 de un 

circu ito  b iestab le 37. El c ircu ito  37 tiene una entrada de
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"reposición" 38 conectada a una segunda sa lid a  (24) del c ir ­

cuito disyuntivo 21, y una sa lid a  39 que conduce a l a  entra­

da 40 de un f i l t r o  de pasabajos o de uniformización 41 cuya 

sa lid a  conduce a un terminal Y. La sa lid a  39 e stá  enlazada 

también con una segunda entrada 17' del c ircu ito  de coinci­

dencia 18. E l d isp ositivo  33 puede ser de l a  forma de un 

diferenciador de campo, t a l  como se representa en l a  f ig u ­

ra  2 de l a  Patente Norteamericana 2.570.775, en el que en­

tr a  l a  señal de sincronización to ta l y por e l  que solamen­

te salesn  lo s  impulsos de campos pares. R esultará eviden­

te que de una manera análoga pueden obtenerse lo s  impulsos 

de campos impares.

Los conmutadores 10 y 30 están  acoplados mecáni­

camente entre s í  y con un tercer conmutador 50 (véanse l a s  

lin eas  de trazos entre lo s  conmutadores 10, 30 y 50) de mo­

do que todos lo s  conmutadores estén en l a  posición " 1" ó 

bien en l a  posición "2 ". E l conmutador 50 tiene su posición 

" 1" alimentada desde l a  sa lid a  34 del separador de impares/ 

pares 33. La posición 2 del conmutador 50 es alimentada (a 

través de l a  lín e a  51) con impulsos de campos impares y na­

re s  retardados en l a  mitad de l a  duración del campo (por 

ejemplo 10 milisegundos para una frecuencia de campos de 

50 c /s )  por un d isp ositivo  de retarde 54. La sa lid a  55 del 

d isp ositivo  54 e stá  enlazada con l a  posición " 2" del conmu­

tador 10 que conduce lo s  impulsos de campos secundarios 

tanto impares cono pares.

La disposición  de l a  figu ra  3 actúa para compa­

rar lo s  impulsos de campo secundarios suministrados a l a  

entrada A con lo s  impulsos de campo principales sum inistra­

dos a l a  entrada B. Este paso de comparación 0^ produce
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señales de sa lid a  en X o Y in d icativas del adelanto o re tra ­

so re la tiv o  de lo s  impulsos de campo secundarios con re fe ­

rencia a lo s  impulsos de campo prin cipales. Es deseable 

(como se ha indicado an tes) aparear lo s  impulsos de campo 

secundarios y principales que estén más próximos entre s í  

en e l tiempo de modo que el error de partida más pequeño se 

produzca antes de l a  corrección permitiendo a s í  q^e tenga 

lugar e l sincronismo tan pronto como sea posible.

Tal como se ha indicado anteriormente, es desea­

ble establecer e l sincronismo de recuadro a recuadro, es 

decir, e l campo impar de A tiene que producirse a l  mismo 

tiempo que e l campo impar de 3, e tc . Ko es adecuada con es­

te f in  una simple comparación de impulsos de campo, pero 

puede lograrse con este circu ito  una comparación de recua­

dro a recuadro con lo s  conmutadores en l a  posición " 1" ta l  

como se representa.

Ahora sé explicará e l funcionamiento del c ircu i­

to de l a  figu ra  3< El separador 33 produce impulsos en lo s  

in te fvalo s de recuadros desde l a  entrada B del aparato prin­

cip al, y l a  figu ra  3 muestra unos medios con lo s  que puede 

lograrse l a  correspondencia de recuadro a recuadro de estos 

impulsos procedentes de a y B con lo s  conmutadores en l a  

posición "1 ". Sin embargo, s i  solamente se precisa produ­

c ir  una correspondencia entre impulsos de campo independien­

temente de s i  son pares o impares, se ajustan  lo s  conmuta­

dores a l a  posición " 2" .

Se describ irá  primero e l funcionamiento en l a  po­

sic ión  " 1" de lo s  conmutadores 10, 30 y 50 con referencia 

a lo s  p e r f ile s  de onda mostrados en la s  figu ras 4 y 5 de 

lo s  dibujos.
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Un par de impulsos (ambos Impares) en l a s  entra 

das 11 y 36 a justan  lo s  c ircu ito s b ie stab les 12 y 37, re s­

pectivamente. S i e l impulso en e l terminal 11 (p e r f i l  de 

onda a) l le g a  primero, se a ju sta  e l c ircu ito  b iestab le  12 

(flanco fron tal S del p e r f i l  de onda c) . Cuando l le g a  e l 

impulso en e l terminal 36 (p e r f i l  de onda b), se a ju sta  e l 

c ircu ito  b iestable 37 (flanco fro n ta l S del p e r f i l  de onda 

E¡). Entonces, están presentes una señal en e l terminal 17 

y una señal en e l terminal 17' del c ircu ito  de coinciden­

cia  18 y, por tanto, son repuestos a través del c ircu ito  

disyuntivo 21 ambos c ircu ito s b ie stab les 12 y 37. Debido 

a l retardo natural de ta le s  c ircu ito s dicha reposición 

precisa  algún tiempo para que e l flanco de reposición  

(flanco trasero R de lo s  impulsos de lo s  p e r f ile s  de onda 

_c y .e) se presente algo más tarde que lo s  impulsos en e l 

terminal 36. La sa lid a  en e l terminal X ^perfil de onda d') 

es prácticamente l a  señal de sa lid a  del c ircu ito  b iestab le 

12 y es la  medida de l a  magnitud de l a  d iferencia en tiem­

po de lo s  impulsos procedentes de A y B. No hay su stan cia l­

mente señal alguna en el termina Y (p e r f i l  de onda f ) 

cuando e l f i l t r o  41 elimina l a  corta punta (p e r f i l  de onda 

e) debido a l hecho de que e l a ju ste  y reposición del c ir ­

cuito b iestab le 3 depende solo de dicho retardo natural.

Una condición sim ilar ex iste  cuando llegan  prime­

ro lo s  impulsos en e l terminal 36. Esto se muestra en la s  

figu ras 2g a 21, respectivamente, en la s  que el p e r f i l  de 

onda ¿g representa lo s  impulsos impares en e l terminal 11, 

e l p e r f il  de onda h representa lo s  impulsos impares en e l 

terminal 36, e l p e r f il  de onda i  representa l a  señal de 

sa lid a  del b iestab le 12, e l  p e r f i l  de onda representa l a
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señal en e l terminal X, e l p e r f il  de onda k representa la  

señal de sa lid a  del hlestable 37 y e l p e r f il  de onda e, re­

presenta l a  señal en el terminal!. Y.

Al comparar e l p e r f il  de onda d (en e l terminal 

X) con e l p e r f il  de onda (en e l terminal Y) se ve que 

cuando lo s  impulsos en e l terminal 11 se adelantan a le s  

impulsos en el terminal 36 se obtiene en el terminal X prác­

ticamente una señal idéntica a l a  existente en e l terminal 

Y cuando lo s  impulsos en el terminal 36 se adelantan a le s  

impulsos en el terminal 11. Sin embarco, puede demostrarse 

con ayuda de la  figu ra  6 que el p e r f il  de onda d puede u ti­

liz a r se  para retardar el oscilador principal 0,^ del apa­

rato secundario o e l oscilador secundario de campo FO, 1'
mientras que e l p e r f il  de onda 1 puede u tiliza rse  para ace­

le ra r lo s , retardando o acelerando con e llo  lo s  impulsos de 

carneo impares derivados del oscilador principal 0 ,̂̂  del 

aparato secundario o del oscilador secundario de campo

F°s1-
31 funcionamiento anteriormente descrito  se basa 

en la  suposición do que lo s  impulsos de campos impares se­

leccionados inioialmcnte para ser apareados sobrevienen 

con una aproximación en tiempo mayor que l a  mitad de un 

in tervalo  de recuadro. S i esto no e s a s í , hay entonces un 

modo de funcionamiento más sa t is fa c to r io  volviendo a se­

leccionar pares de impulsos que están más próximos en tiem­

po que l a  mitad de un intervalo de recuadro.

Esto puede explicarse con ayuda de la  figu ra  5. 

En e l p e r f il  de onda (m) de l a  figu ra  5 se muestran otra 

ves lo s  impulsos de campos impares presentes en ol termi­

nal de entrada "ajustado" 11. En ol p e r f il  de onda (n) de
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l a  figu ra  5 se muestran lo s  impulsos de campo impares en 

e l terminal de entrada "aju stados" 36 en lo s  in stan tes 

y t 2° En.dicho p e r f i l  de onda (n) se muestra también en é l 

instante t^ e l impulso de campo par que se produce en l a  

entrada 22 del circu ito  disyuntivo 21.

El primer impulso impar en e l terminal 11 a ju s­

ta  después e l c ircu ito  b icstab le 12. El impulso par presen­

te en e l instante t^ en e l terminal 22 repone e l c ircu ito  

b iestab le  12 a través dol c ircu ito  disyuntivo debido a 

que ta l  c ircu ito  disyuntivo sum inistra un impulso en sus 

terminales de sa lid a  13 y 24 cuando e sta  presente una señal 

en e l terminal de entrada 22 o una señal en e l terminal de 

entrada 20. Por tanto, habida cuenta del pequeño tiempo 

de retardo natural mencionado anteriormente, la  sa lid a  del 

c ircu ito  b iestab le  12 es como muestra e l primer impulso (re­

presentado en torno a l  instante t^) en e l p e r f i l  de onda 

(0 ). Por tanto, e stará  presente una señal de sa lid a  en e l 

terminal X, l a  cual<n prácticamente idén tica (compárense 

también lo s  p e r f ile s  de onda (C) y (d) de l a  figu ra  4) a 

dicho primer impulso del p e r f il  de onda (0 ) y tiene e l efec­

to de retardar lo so sc ilad ores 0 ^  o FOg^. Por tanto, se au­

menta e l intervalo de tiempo éntre lo s  impulsos impares en 

e l  terminal 11 y lo s  impulsos impares en e l terminal 36, 

Ahora, e l primer impulso impar presente en e l instante t^ 

en e l terminal 36 a ju sta  e l c ircu ito  b iestab le 37 (flanco 

fro n ta l S en e l p e r f i l  de onda (p )) . E l impulso impar que 

aparece después en e l terminal 11 (seungo impulso del per­

f i l  de onda (m) a ju sta  e l  c ircu ito  b iestab le 12 de modo ano, 

debido a l  retardo natural a través del c ircu ito  de coinci­

dencia 18 y del c ircu ito  disyuntivo 21, son repuestos ambos
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circu ito s b iestab les (flanco trasero  R de lo s  p e r f ile s  de 

onda (0) y (p )) . Debido a l aumento anteriormente menciona­

do entre lo s  impulsos impares en lo s  terminales 11 y 36, 

se aumenta también l a  duración de lo s  impulsos presentes 

en l a  sa lid a  del c ircu ito  b iestab le 37 (p e r fil  de onda (p )) . 

Debido a que están presentes también en e l terminal Y im­

pulsos con prácticamente l a  misma duración y debido a que 

estos impulsos tienen el efecto de acelerar lo s  oscilado­

res Osl y FOg-], se aumenta también el tiempo para dicha ace­

leración  en comparación con e l caso en que no se ap licarían  

impulsos pares a l circu ito  disyuntivo 21. De este modo, 

l a  alimentación de dichos impulsos pares tiene el efecto 

de que se asegura l a  puesta en sincronismo agregando el c ir­

cuito disyuntivo 21 se asegura l a  puesta en sincronismo 

agregando e l circu ito  disyuntivo 21 y aplicando un impul­

so par peocedente de l a  sa lid a  34 a l a  entrada 22. Por lo  

demás, l a  duración de lo s  impulsos en e l terminal Y puede 

ser demasiado pequeña con objeto de asegurar una acelera­

ción su ficien te de dichos osciladores para garantizar el 

sincronismo en todas l a s  circunstancias. La barrera disyun­

tiv a  21 es necesaria, ya que l a  reposición de ambos c ircu i­

tos b iestab les ha de tener lugar en respuesta a l segundo 

impulso de un par o un impulso de terminación procedente 

de l a  barrera de coincidencia 18. Sin embargo, re su ltará  

evidente que s i  no se desea esa mayor seguridad para lle v a r  

e l c ircu ito  a sincronismo, puede prescindirse de l a  calida 

34 y de l a  barrera disyuntiva 24.

Evidentemente, puede obtenerse la  misma función 

intercambiando impulsos pares e impares por todas partee.

Ahora se describ irá  e l funcionamiento en l a  posi-
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ción " 2" de lo s  conmutadores. En l a  posición " 2", e l funcio­

namiento se parece a l descrito  para l a  figu ra  3. con l a  ex­

cepción de que se reduce a l a  mitad l a  esca la  de tiempos,
fya que lo s  impulsos de recuadros con la  frecuencia f  pa-" ..

san a ser ahora impulsos de campo con l a  frecuencia f^ .

Así, lo s  p e r f ile s  de onda de l a  figu ra  4 se aplican  con 

A-impar/B-impar convertidos en A-impar-y-par/B-impar-y-par. 

Como se u tilizan  ahora impulsos tanto impares como pares,, 

e l separador 33 ya no puede proporcionar por la  entrada 22 

impulsos a mitad de camino a l a  barrera disyuntiva, pero 

esto puede lograrse con e l uso de un retardo 54 de 10 m ili- 

segundos s i  fy=50 c /s . Por este medio se produce un impul­

so aproximadamente a mitad de camino entre lo s  impulsos de 

campo, cuyo impulso se u t i l iz a  para asegurar e l  apareado 

para e l menor error de fa se , como antes. Los p e r f ile s  de 

onda de l a  figu ra  5 se aplican s i  (l(A  y B están intercam­

biados (2 )"impar" e stá  su stitu id o  por "impar" y "par" y 

(3) "B par" (que aparece en e l instante t^ en lo s  p e r f ile s  

de onda n) e stá  su stitu ido  por "impulsoA r e ta r d a d o " . . . . . .

...N o es v it a l  que el retardo sea exactamente l a  

mitad de un periodo de de campo, ya que esto  simplemente 

aumentará en l ig e ra  medida e l error máximo y, por tanto, 

e l tiempo de puesta en sincronismo.

Se apreciará que el sistem a no es perfectamente 

sim étrico. Podría obtenerse una sim etría completa mediante 

e l uso de dos separadores impares/pares y dos retardos de 

10 milisegundos. Sin embargo, esto  no es necesario. De he­

cho, aunque e l sistema asim étrico es menos preciso en l a  

medición del "menor error de fa se "  cuando hay una diferen­

c ia  de frecuencia entre la s  señales A y B, t a l  reducción
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de precisión  no es habitualmente importante, ya que l a  in­

formación del "menor error de fa se "  es sólo importante du­

rante e l paso f in a l  de acercamiento (cuando l a s  frecuencias 

están próximas).

El c ircu ito  descrito  puede u tiliz a rse  con un ser- 

voaparato d ig ita l  o con un servoaparato analógico. En gene­

r a l ,  una sa lid a  en X es una instrucción para retardar l a  

señal lo ca l, mientras que una sa lid a  en Y es una instrucción 

para acelerar l a  señal lo c a l.

En l a  figu ra  6 se muestra en más detalle  e l  paso 

de conversión de la s  figu ras 1 y 2. E l terminal X desde 

e l paso de comparación C está  conectado a l a  barrera G„ 

y e l terminal Y a l a  barrera G .̂

A estos dos c ircu ito s de barrera se aplican tam­

bién impulsos con una frecuencia doble de l a  frecuencia de 

lín eas 2f^  obtenida a través del terminal de entrada 21 de's-

de e l oscilador 0 ... S i e stá  presente ahora una señal en si .
e l terminal X (p e r fil  de onda D, por ejemplo),conduce el 

tran sisto r  haciendo que conduzcan también, a través del 

condensador Cy e l tran sisto r  y e l  diodo del c ircu ito  

de bomba de diodo D.¡. Esto hace que circule una corrien­

te desde l a  tensión p ositiva  aplicada a l  colector del tran­

s is to r  T-, a través de D„ y del condensador CL. Por tanto, o i o
qumenta l a  tensión a través del condensador en e l sen- 

t ld .  positivo . D espea, se c ierra  e l eonmatador Sg, desear- 

gándose e l condensador Cy El conmutador Sg puede ser a c t i­

vado por un impulso aplicado a l terminal Zg. Por tanto, se 

obtiene una tensión a través del condensador que aumen­

ta  en e l sentido positivo mientras duran lo s  impulsos pre­

sentes en el terminal X. La tensión a través del condensador
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se ap lica  a través del conmutador cerrado S^, que es 

controlado por un impulso obtenido del terminal Z^, y e l 

am plificador Â  a l  terminal de salida. 0  ̂ para retardar lo s  

osciladores 0 ^  o FO^^. R esultará evidente que cuando están 

presentes impulsos en e l terminal Y e l tran sisto r  condu­

ce y a través del condensador Cg conducen también e l c ircu i­

to de bomba de diodo D2, T^. De este  modo e stá  circulando 

una corriente desde t ie r r a  o masa a través del condensador 

Cy e l diodo Dg y e l tran sisto r  a l a  tensión negativa 

en e l colector del tran sisto r  T^. Así, se d esarro lla  a tra ­

vés del condensador Ĉ  una tensión que aumenta en e l sen ti­

do negativo y que, a l  l le g a r  a través de y Â  a l a  sa­

l id a  Oí, tiene e l efecto de acelerar e l oscilador 0 „ o 3 s i
e l  F0-, ̂  * s 1

Los impulsos de barrera procedentes del terminal 

2L se u tilizan  para una acción de descrestado de modo que 

sea posible una gran am plificación de corriente a ltern a a 

través del tran sisto r  o e l tra n sis to r  Tg. Sin embargo, 

re su lta rá  evidente que lo s  impulsos presentes en X o Y re s­

pectivamente, pueden u tiliz a r se  también directamente para 

hacer que l a  tensión a través del condensador varié en 

sentidos positivo  o negativo, respectivamente.

Por este medio, puede obtenerse un, funcionamien­

to subordinado seudoanálógico. Así, con un sistema de 625 

lín eas  que u tilic e  2L impulsos en posición " 1", e l peor ca­

so de un error de fa se  de 1SOS entre lo s  impulsos A y B o ri­

gina una señal convertida constitu ida por 625 escalones;

en l a  posición " 2" l a  señal e stá  constitu ida cor 312 —I-
2

escalones.

Una de l a s  entradas de corrección o de control
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X-Y permite que pasen 2L impulsos durante un periodo igua 

a l a  d iferencia en tiempo de la s  señales de campo que se 

están comparando. Uno u otro de lo s  circu itos de bomba de 

diodo actúa (de l a  manera conocida) para cargar e l conden­

sador Cg positivamente (presente X) o negativamente (pre­

sente Y) en una cantidad proporcional a l númerodé impul­

sos pasados ( lo s condensadores 0  ̂ y Cg son mucho más pe­

queños que el C j). El condensador Cg puede a ju starse  de 

modo que l a  sen sib ilidad  a la s  señales Y sea l a  misma que ' 

para l a s  señales X.

Una entrada de conmutación Zg hará que Sg se cie­

rre y que se descargue a través de Sg en algún momento 

ddspués de que haya cesado l a  señal X (o Y) y después de 

que l a  señal en haya sido copiada para su uso en e l ser-

voaparato <

El diagrama i lu s t r a  una se n c illa  manera conocida 

de guardar l a  señal medida. El amplificador Â  sirve para 

impedir l a  descarga de cuando se copia l a  señal sobre 

a través del conmutador bajo e l control de un p e r f il  

de onda de conmutación Z^.

Así, aparece una nueva medida en 0^ poco después 

de l a  terminación del segundo impulso de un par A-B.

lo s  impulsos Z.j y Zg pueden ser proporcionados 

como pares consecutivos por dos multivibradores monoestables 

en serie , activado e l primero por l a  barrera de coinciden­

cia  de l a  figu ra  3 y produciendo el impulso Z ,̂ y siendo el 

segundo activado por e l primero para dar un impulso conse­

cutivo Zg. Esto se dá solamente' a t ítu lo  de ejemplo conve­

niente, habiendo otros caminos para lograr lo s  mismos fin es.

En l a  desoripcién anterior, se han u tilizado  lo s

-  23 -



5

10

15

20

25

30

términos "prin cipal" y "secundario" por lo s  oue se sobreen­

tiende normalmente que l a  señal de control derivada se u ti­

l i z a  papa efectuar cambios en l a  última fuente (es decir, 

l a  secundaria) de señales. Sin embargo, e sta  lim itación  de 

l a s  misiones de A y B no se ap lica  a l a  invención toda vez 

que A puede ser igualmente también l a  fuente principal y 

B l a  secundaria.

Las d iferentes entradas de A y B en l a  figu ra  3 

son t íp ic a s  del caso en que A es una fuente lo ca l de impul­

sos, en tanto que B se encuentra le jo s ,  pero e s ta  r e s t r ic ­

ción es también innecesaria. En lo s  casos, en que no se d is­

ponga de impulsos impares A, puede u tiliz a rse  un segundo se­

parador para lo s  impulsos A, a s í  como para lo s  impulsos B. 

(Esta razón de un segundo separador es d is t in ta  de l a  deba­

tid a  bajo condiciones de asim etría ).

E sta  so lic itu d  que corresponde a  l a s  presentadas 

en Gran Bretaña e l 6 de octubre de 1.965 con e l  número 

42394/65 prov. y 19 de Agosto de 1.966 completa, se acoge 

a lo s  beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre 

Propiedad In d u stria l.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre' 

sentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por veinte años, son lo s  sigu ien tes:

1.-  Un aparato de te lev isió n  para la  sincroniza-
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ción del aparato principal con e l aparato secundario con 

v is ta s  a determinar l a  d iferencia re la t iv a  en tiempo entre 

impulsos de sincronización de campos procedentes de un gee 

nerador de impulsos principal e impulsos de sincronización 

5 de campos que tienen a l menos aproximadamente l a  misma fre ­

cuencia a repetición  procedentes de un generador de impul­

sos secundario, caracterizado porque e l aparato comprendo 

un paso de comparación au x ilia r  que tiene dos terminales 

de sa lid a  X e Y y que produce una sa lid a  de señal de co- 

10 rrección X s i  lo s  impulsos procedentes del generador secun­

dario se adelantan a lo s  impulsos procedentes del genera­

dor principal, o una sa lid a  de señal de corrección Y s i  lo s  

impulsos procedentes del generador principal se adelantan 

a lo s  impulsos del generador secundario, siendo dichas sc- 

15 nales X e Y s.decuadas para su ap licación  a un oscilador

del generador secundario con e l  f in  de retardar o acelerar 

respectivamente, su frecuencia de repetición  de impulsos 

hasta que lo s  impulsos del generador principal y secunda­

r io  estén en sincronismo, comprendiendo e l paso de compara- 

20 ción un primer circu ito  biestable que tiene su sa lid a  conec­

tada a un terminal de sa lid a  X, un segundo circu ito  bies­

table que tiene su sa lid a  conectada a un terminal de s a l i ­

da Y, y un primer terminal de entrada conectado a un termi­

nal de a ju ste  del primer circuito  b iestable y destinado a 

25 re c ib ir  lo s  impulsos de sincronización de campos proceden­

te s  de dicho generador secundario, un segundo terminal de 

entrada conectado a un terminal de a ju ste  del segundo c ir­

cuito biestable y destinado a re c ib ir  lo s  impulsos de sin­

cronización de campos procedentes de dicho generador prin- 

30 c ipal y mía barrera de coincidencia conectada entre lo s
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terminales de sa lid a  X e Y, y un acoplamiento de reposición 

desde l a  sa lid a  de dicha barrera de coincidencia a lo s  te r­

minales de reposición de ambos c ircu ito s b iestab les c ita ­

dos, respectivamente.

2 . -  Un aparato do te lev isió n  según l a  re iv in d i­

cación 1, caracterizado porque e l acoplamiento de reposi­

ción incluye una barrera disyuntiva entre l a  barrera de 

coincidencia y lo s  c ircu ito s b ie stab les, constituyendo l a  

conexión a l a  barrera de coincidencia y lo s  c ircu ito s 

b ie stab les, constituyendo l a  conexión a l a  barrera de coin­

cidencia una entrada de l a  barrera disyuntiva, estando l a  

o tra  entrada de l a  barrera disyuntiva conectada a  medios 

para sum inistrar impulsos de campos que están aproximada­

mente a mitad de camino tiempo entre lo s  impulsos de campos 

de entrada procedentes del generador secundario o del prin­

cipal y estando la s  sa lid a s  de l a  barrera disyuntiva conec­

tadas a lo s  terminales de reposición de lo s  c ircu ito s b ies­

tab le s.

3 . -  Un aparato de te lev isió n  según l a  re iv in d i­

cación 2, caracterizado porque e l sistema de te lev isió n  pa­

ra  e l  que se destina e l aparato, e s un sistem a entrelazado 

y en e l que se comparan lo s  campos impares con campos im­

pares solamente o se comparan campos pares con campos pares 

solamente, y en e l que lo s  impulsos a mitad de camino sumi­

n istrados a l a  barrera disyuntiva son del otro tipo es de­

c ir , pares o impares, respectivamente.

4 . -  Un aparato de te lev isión  según la s  re iv in d i­

caciones 2 y 3  ̂ caracterizado porque lo s  impulsos a mitad 

de camino suministrados a l a  barrera disyuntiva se obtienen 

de lo s  impulsos de entrada del aparato secundario con ayu-
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da de una lín e a  de retardo.

5 .-  Un aparato de te lev isión  según la  reiv in dica­

ción 4, caracterizado porque e l sistema de te lev isió n  para 

e l que se destina e l aparato, es un sistema entrelazado y 

en e l que la s  entradas a lo s  terminales a ju sta  dos de cada

uno de lo s  c ircu ito s b iestab les contienen ambas impulsos

de campo impares y pares y e l periodo de retardo se corres­

ponde con aproximadamente la  mitad de un periodo de campo.

6.  -  Un aparato de te lev isión  según la s  re iv in d i­

caciones 3 y 5, caracterizado porque e l paso de compara­

ción comprende unos medios de conmutación para conmutar

e l paso de comparación de una configuración de acuerdo 

con l a  reivindicación 3 a una configuración de acuerdo con 

l a  reivindicación 5.

7 . -  Un aparato de te lev isión  según cualquiera de 

l a s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el' 

aparato comprende un paso convertidor que tiene dos termi­

nales de entrada conectados a lo s  terminales de entrada X 

e Y del paso de comparación para convertir l a s  sa lid a s  X

e Y de impulsos que tienen amplitudes constantes y una du­

ración variable en una so la  señal que tiene una amplitud 

variable proporcional a dicha duración y mía polaridad 

cambiante representativa de X o Y.

8 . -  Un aparato de te lev isión  según l a  reiv in dica­

ción 7, caracterizado porque dicha señal única de sa lid a

se u t i l iz a  para corregir l a  frecuencia y/o l a  fa se  de un 

oscilador del generador secundario en respuesta a la  se­

ñal o señales de sa lid a  derivadas de dichos terminales de

sa lid a  X e Y, respectivamente.

9 .-  Un aparato de te lev isión .
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Tal y como se hadescrito en l a  Memoria que ante­

cede, representado en lo s  dibujos que se acompaña y para 

lo s  fin es que se han especificado.

E sta  Memoria consta de veintiocho hojas e sc r ita s  

a máquina por una cola cara. . .

Madrid,

P.A.

LJl.l. -  28 -
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