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MEMORIA DESCRIPTIVA
que Se presents para unir a la solicitud
de
PATEHTE DE INVERCION
formulada el 5 de Octubre de 1.§66, bajo el nfm. 331.948
an
EsPAR A
por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEITANMPEIFABRIEIEN, entidad ho-
lendesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,

por:

"UN APARATO DE TELBVISIOHY,

Ia invencidn se refiere a aparatos de televisidn
para la sincronizacidn de los aparatos secundarios con los
aparatos principales de dichos aparatos de televisidn.

Si el aparato secundario genera su propilo perfil
de onda de sincronizacidn, surge un problema cuando se de-
sea llevar a gincronismo el sparato secundario al aparato
principal, que tieme su propio perfil de onda de sincroni-
zacion, de tal manera que los impulsos de sincronizacidn
de caupos del aparato secundario se produzcan al mismo tiem—

po como impulsgos de sincronizacidn de compos del aparato
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principal.

Cuando se utiliza un sistema de televigidn de
campos entrelazados, en el gue cada recuadro consta de un
campo impar y un campo par, puede surgir otro problema
cuando se precisa que los impulsos de sincronizacidn de
campos impares y paredes del aparato principal se produz-
can al mismo tiempo como impulsos corregpondientes (impa-
res o pares) del aparato secundario.

Este problema se ha descrito claramente en la
patente Norteamericana nlmero 2,570.775. Se debe al hecho
de que en el equipo de la camara el oscilador principal
suministra una sefial que tiene la dobre frecuencia hori-
zontal th. Esta frecuencia 2fh se divide, por una parie,
por 2, suministrando asi la frecuencia horizontal fh. Por
otra parte, se divide en una medida tal que se obtiene la
frecuencia de campos feo Esta frecuencia ff se compara en
un pago de comparacidn con otra, por ejemplo, la Ffrecuencia
ff' de la red u otra norma de referencia y la tensidn regu-
ladors obtenida de dicho circuito de compdracidn se utili-
za para controlar el oscilador principal. Es posible tambidn,
como s¢ explicard en lo que sigue, controlar un oscilador
de campos por medio de una tensidn reguladora obtenide del
paso de comparacidn.

Sin embargo, cuando el equipo de la odmara secun-
daris he de hacerse aparecer gradualmente con el egquipo prin-
cipal, la Umica manera de sincronizar el aparato secunda-
rio la constituye la tensidn reguladora para controlar el
oscilador principal o el oscilador de campos. Los impulsos
de campos obtenidos del equipo principal han de ser utili-

zados después para obtener dicha tensidn reguladora. Sin
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embargo, surge entonces el problema de que no puede utili-
zarge directamente la propia frecuencla de campos debido
al principio de entrelazado de los sistemas de televisidn
utilizados en la actualidad. Por tanto, tiene que ugarse

una sefial con la mitad de la frecuencla de campos ff slen~

: . 2
do los impulsos de campo impares o pares.

Ia presente invencidn tiene por objeto sincroni-
zar el aparato secundario tan pronto como sea posible des-
pués de que haya sido recibida la sefial de sincronizacidn
procedente del aparato principal. Por tanto, el aparato de
televisidn de acuerdo con la invencidn se caracteriza poOr=—
que comprende un paso de comparacidn auxiliar (Ca) que tie-
ne dos terminales de salida X e ¥ y que produce una salida
de sefial de correceidn X mi los impulsos procedentes del
equipo secundario ge adelantan a los impulsos procedentes
del equipo principal o una salida de sefial de correccidn
Y si los impulsos procedentes del equipo principal se ade-
lantan a los impulsgos secundarios, siendo dichas sefiales
X e Y adecuadas para su aplicacidn & un oscilador (0S1 o
FOS1) del generador secundario para retardar o acelerar,
respectivamente, su régimen de repeticidn de impulsos has-
ta que los impulsos del generador secundario y del princi-
pal estan en sincronismo, comprendiendo el paso de compsra-
cidn (C,) un primer cirouito biestable (12) que tiene su
salida conectada a un terminal de salida X, un segundo cir-
cuito biestable que tieme su salida conectada g un terminal
de salida Y, un primer terminal de enirada conectado a un
terminal de ajuste del primer biestable y destinado a reci-

bir los impulsos de sincronizacidn de campos procedentes

de dicho generador secundario, un segundo terminal de entro~
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da conectado a un terminal de ajuste del segundo biestable
¥y destinado a recibir los impulsos de sincronizacidn de cam~
pos procedentes de dicho generador principal, y una barre-
ra de coincidencia conectada entre los terminales de sali-
da X e ¥, y un acoplamiento de reposicidn desde la salida

de dicha barrera de concidencia a los terminales de repo-
gicién de ambos cirouitos biestables citados, respectiva—
mente,

Puede hacerse notar que con objeto de sincroni-
zar el equipo secundario tan pronto como sea posible se
utilizen circuitos digitales provistos de dos salidas X
¢ Y como se ha dicho anteriormente. Ademds, los filtros de
pasabajos presentes en dichas salidas tienen constantes de
tiempo que son tan bajas como sea posible, Son necesarios
solamente para impedir el paso de sefiales de ruido indesea-
das.

A veces es descable aparear los impulsos secunda-~
rios y principales que estén mds prdximos entre si en tiem-
po de modo que el error de partida mds pequefio se produzca
antes de la correccidn., Esto permite que se obtenga el sin-
cronismo mds rapidamente.

En el caso de impulsos de sincronizacidn de cam-—
pos de un sistema de televisidn entrelazado, es deseable
comparar recuadro con recuadro, es decir, un campo impar
de una primera fuente A con un campo impar de una segunda
fuente B, etc. Como ge ha descrito anteriormente, una sim-
ple comparacidn de los impulsos de campo no os adecuada pa~
ra esta finalidad.

En otros casos de televisidn, puede ubilizorse

une. comparacidn de campos, es decir, se compara wa campo
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HAY con el campo "B mds prdximo independientemente de si
es par o impar. Zsto tiene la ventaja de que el mdximo error
posible e¢s la mitad de unperiodo de campo de modo gue el
tiempo invertido para lograr el sincronismo serd menor (es
decir, 1/2), en condiciones similares.

La realizacidn descrita seguidamnente proporcio-
ne medios para comparar los inpulsos secundarios suminis—
trados a la entrada A con los impulsgos principales suminis-
trados a la entrada B por cualquiera de estos caminos, se-
leccionandose el modo medisnte la menipulacidn de un conmu-
tador maltiple.

Una caracteristica mis de la realizacidn es la
de proporcionar la sefial de correccidn resultante de la
comparacién en cualguiera de dos formaz. BEn una primera
forma, pars su uso en un gservosistema del tipo digital
(ee decir, uno que cmvwlea correcciones en magnitudes fijas(,
pueden utilizarsc las seilales X e ¥ como instrucciones pa-
rg retardar o acelerar, respectivamente, la sefial secunda-
ria A en una magnitud fijs. En el caso de gue no haya se-
flal alguna en X o en Y, no se manda cambio alguwio de velo~
cidad de modo que esto funclona como una sefial de control
de tres niveles. Esto puede efectuarse directamente por
X e ¥ o, preferiblemcnte, a través de medios de circuito
adicionales con los cuales se ignoran las sefinles T e ¥ de
duracidn menor que la escogzida.

En uwna sesunda forma, para su uso en Ul Servosis-
tema de tipo anélogo, se obtiene una sola sefial proporcio-
nal al ervor de Tase desde mefiales X e ¥, por ejemplo, en
un pasgo coenvertidor que se describird también.

Ahora se desoribivd une reslizacidn preferida de
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¥

la invencidn, a t{tulo de ejemplo, haciendo referencia a

los dibujos que se acompailan, en los que:

Ia figura 1 nuestra un primer diagrama de blo-
queg de un aparato secundsrio y un aparaio principal, en
los que puede utilizerse un circuito de sincronizacidn de
acuerdo con la invencidn para llevar a sincronismo el apa~
rato secundario con la sefial de sincronizacidén principal
en que ge controla el oscilador principal del aparato se-
cundaxrio.

La figura 2 representa un segundo diagrama de
blogues para la misma finalidad, en el que, sin embargo,
ge conirola el oscilador secundario de campo.

La figura 3} representa esquematicamente los ele-
mentos del paso de comparacidn de acuerdo con la invencidn.

Ias fizures 4 y 5 representan perfiles de onda
relacionados con la figura 3; mientras que la figura 6 reL
presenta esguemdticamente los elementos de un paso para
convertir las dossefiales de salida X e Y del paso de coumpa-
racién de la figura 3 en una sola sefial de salida para con-
trolar el oscilador prineipal o el oscilador de campos del
aparato secundario.

En el diagrama de hlogues de la figura 1 se re-
presenta un aparato principal M para el suministro de la
sefial total de sincronizacidn principal en el terminal de
sglida 01. Dicho generador de impulsos principales compren-
de wn oscilador principal conirolado Oy que entrega una oSe-
fial con una frecuencia iguval a dos veces la frecuencia de
lineas 2f, parc el sistena de televigidn en uso.

Por ejemplo, en el sistema CCIR con 625 lineas

por reticula de imdszen, 2fy = 31250 ¢/s. La sefial de salida

R .
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del oscilador principal OM se aplica a wn primer_divisor
D1M que divide la.frccuencia 2f, por un factor 2, suminig-
trando, por tanto, en su salida una sefial con la frecuen-
cia de 1fneas fy. In el sistema CCIR f, = 15625 c/s.

La seilal procedente del oscilador OM se aplica
también a wn segundo paso divisowx DZH gue tiene wn divi-
dento n y que suministra en su salida una sefial con la fre-~
cuencia de campos fy. Para el sistema CCIR £, = 50 ¢/,
dendo n = 625,

Las sefiales de salida de ambos vasos divisores
D1M ¥y D2M s¢ aplican a un paso mezclador Mﬁ que suninistra
en su salica 0, la sefial de sincronizacién principal. Serd
evidente gue, aungue no ge representa, pueden aplicarse
impulsos de borrado y de izualacidn a dicho paso mezclador
asegurendo con ello que esbas sefiales estén presentes tam—
bién en la gefial de sincronizacidn principal. Ia sefial de
sincronizacidn principal puede ser utilizada cen el apanio
principal asi como otras sefinles, tales como los impulsog
de lineas, de cawmpos y de borrado. Sin embargo, el uso de
estzs seliales no es de importancia para la presente inven-—
cidn y, por ello, no sc representa en el diagrama de la
figura 1.

En la fizura 1 se ha representado también un
paso de comparacidn CM en el aparato principal II. A este
paso de comparacidn Cp- se aplica la gefial de campo proce—
dente del segundo paso divispr Aoy ¥ wna sefial de refe-
rencia con una frecuencia fpy que es igual a la frecuencia
de campos deseada. Desde el paso de comparacidn CM se apli-
ca una ‘tensidn reguladora al oscilador controlado CM‘ Serd

evidenie, sin embargo, que si se utiliza en el oscilador
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principal Oy del aparato secundario un oscilador de cris-
tal, puede evitarse el paso de comparacién con la sefial de
referencia fy' representado para el generador principal de
impulsos lde la figura 2.

Bl aparato secundario S1, como se representa en
la figura 1, esta destinado también a suministrar sefizles
de sincronizacidn en su salida 0,. Sin embarzo, tal como
ge ha dicho en la preambulo, el generador secundario 51 de
impulsos, asi como un aparato secundario, deherdn ser capa-
ces de actuar por sus proplos medios sin ninguna sefial de
sincronizacidn, en cuyo casc se aplica uwna seflal de sin-
cronizacidn procedente del aparato principal M a su termi-
nal de cntrada B. Le trensmisin de dicha sefial de sincro-
nizacidn desde la salida 0, del aparato principal la la
entrada B del aparato secundario S4 puede hacerse por ca-~
ble o por el aire.

El aparato secundario Sq comprende un oscilador
prinoipal Ogq que suministra una seflal con wnafrecuencia
dolle de la frecuencia de lineas 2fy. Comprende tanbién un
primer paso divisor Dqgq que suminisira una sefial de sali-
da con la frecuencla de lineas f, y un segundo paso divi-
sor Dogq que suministra una sefigl con la frecuencia de cam-
pos fp. Las dos salidas de los pasos divisores Dqgq ¥ Dpgq
ge aplican a un paso mezclado ligq para entregar una sefial
total de sincronizacién secundaria en su salida Oy de la
nisma manera que ¢l paso mezclador M del aparato princi-
pal suministra una sefial en su salida 01.

El zenerador secundario $4 de impulsos couprende,
ademés, um pago de couparacidn Cgq al cual se aplican sefial

de salida del segundo paso divisor Dogq ¥y la selial de refe-
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rencia con la frecuencia fp'. De este modo el paso de com-
paracién 031 supinistra en su salida conectada al contacto
1 del conmutador §4 vna tension reguladora que cuando estd
cerrado el contacto 1 se aplica al oscilador principal con-
trolado 031 del aparato secundario. De este modo, si ha de
goetuar el aparato secundario S1 se pome su propio connuta-
dor S4 en la posicidn apropiada para conectar el convacto
1 al oscilador Os1°

Sin embargo, si el aparato sccundario ha de blo-
quearse al principal, ha de ponerse el conmutador 54 en una
posicion de conexidn del contacto 2 con el oscilador Ogqt
porque resultard evidente para los versados en la materia
que las referencias fpy del aparato principal y del secun-
dario no tienen gue ser iguales entre si en todas las cir-
cunstancias.

Por tanto, el aparato secundario 54 comprende ade-
mds un oircuito difercnciador de campo FD, un paso de Com-
paracién adicional C, y un paso de conversién Sg.

El circuito diferenciador de campo FD es conoci-

’ > . - »
do en la tecnica (vease por ejemplo el diferenciador de cam~

po 65 de la fizura 3 de la Patente Nortesmericana n® 2.570.575)

El circuito diferenciador de campo FD recibe en su terminal
de enirada los impulsos se sincronizacidn de cempos proceden—
tes del segundo paso divisor Dggq. En su salida suministra
impulsos de ginoronizacion de campos impares o pares que
tienen la ifrecuencia e igual a la mitad de la frecuen-
cia de caupos fp. En esta realizacion se utilizan impulsos
de sincronizacidn de caipos impares, pero serd evidente que
pueden utilizarse también impulsos pares para el terminal

« 2 PR
A1 del paso de compargcion aldiconal Ca'

-9 -
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De acuerdo con lg invenciou, se incluye un nuvevo

pago de comparacion Ca en ¢l aparato secundario S1. Bl pso
Ca que se describird de forma mds completa seguidamente con
ayuda de la fisura 3, tiene una entrada A proporcionada
por ser un par de enlaces Ay ¥y Ay. El enlace 4, estd conec~
tada a la salida del diferenciador de campo FD vy suminise-
tra impulsos de sincronizacidén de campos impares con la fre~
cuencia _;ﬁ_ al paso Ca. El enlace A, estd conectado direc-
temte al segundo paso divisor D251 y‘suministra impulscs
de campos impares y pares. Por tanto, la sefial en el termi-
nal Ap tiene la frecuencia de campos fy.

El apso de comparacidn C, tiene dos terminales
de salida X y Y que estén coneétados a los dos terminales
de entrada del paso convertidor S,. La salida 03 del paso
S, estd conectada al contacto 2 del conmutador S840 El pa-
so de conversidn SC ha sido mostrado de forma mas Geitslla~
da en la figura 6. Suministra en su salida 03 una sefial
para acelerar o reﬁardar el ogcilador principal Os1 del

aparato secundario, segin se desee.
En la figura 2, en la gue laog partes iguales se

indican con las mismas referencias que en la figura 1, lo s

osciladores principles OH ¥y Os1 son en general osclladores
de cristal no controlados que tienen una estabilidad de fre-
cuencia tan buena que en condiciones normales no es necesa-
rio contro 2lguno de la frecuencia de estos osciladores.

Por tanto, el oscilgdor principal Om es de funclionamiento
completanente libre, mientras gque el oscilador mecundario
031 es controlado solamente cuando ze desea el gincronisgy

mo del zenerador des el aparato principal.

Couno se nuestra en la figura 2, la frecuencia de

- 10 -
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campos procedentes del segundo paso divigor Doy se compara
en el paso de comparacién OM con una frccuencia de campos
ff' de una gefial obtenida del oscilador de campo principal
POpe como se muestra en la figura 2, la tensidn reguladora
obtenida del paso de comparacion Cr eg alimentada en reac-
cidn al oscilador de campo FOp: con ohjeto de que haya wna
relacidn Tija entre los impulsos de sincronizacidn de 1i-
neas y de campos. Zn la realizacidn de la firura 2, los
lmpulsos de sincronizacidn de caupos para ol paso nescla-
dox HM se obtienen del oscilador de campo OM? Resul tard
evidente, gin embargo, que cotos impulsos pueden oblenerse

s P . ‘
tambien del paso divigor Doy« Bn ese caso puede presindir-

se del oscilador de caupo ¥0;. ¥y del paso de comparacién Cpae
In el aparato scundario estd presente taubidn un

ogscilador de caupo secundario LOS1 gue funciona junio con
el paso de com01“a01on meounda?io 031 de la nicma gue el
aparato principal. Sin cnmbarzo, en ¢l aparate secundario

el paso de comparacién 001 tiene dos terminales de salida.
Uno cotd conectado al contacto 1 del conmutador 5, vy el
otro al brazo de connutacicn del conuutador S4. Cuando el
aparato secundario haya de funclonar por si mismo, se¢ co-
nectan los comautadores 81y 8y al contacto 1. Serd eviden~
te entonces gue el zenerador secundario S1 de impulgos fun-
clona de la misma manera. que ¢l generador prinecipal I de
impulsgos. Sin embargo, cuando el aparato scceundarilo S1 haya
de llsvarse o sincronismo con la sefial de sincronizacidn
principal recibida en el ferminal B, entonces e concctan
los conmuiadores 81 ¥y 34 a log contacltos 2. En ege caso,

se obtiene la tensidn rezuladora para el oscilador de cam-

po secundario FO,, de la salida Oy del paso de conversion

- 11 -
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5,2 través del contacto 2 del conmutador S{’fada acelerar
0 retardar el oscilador de campo IO 512 seglin se desce,
Después tiene que restablecerse la relacidn fija entre los
impulsos de sincronizzcidn de 1limneas y campos de generador
secundario 81 aplicando la tensidn rezuladora procedente
del paso de comparacidn Coq también al oscilador principal
Osi a través del contacto 2 del conmutador 84.

Puede hacerse notar que aunque en las realizacio-
nes de las figuras 1 y 2 los osciladores principa;es OH v
0s1 suministran sefiales con uvna frecuencia de 2f;, serd
evidente que preden suministrar dichos osciladores también
gefiales con una sola frecuencia que sea nmultiplo de dichs
frecuencia doble de lineas, por ejenplo, una frecuencia m.
th, siendo m un nlmero entero. En ese caso solamente ha
de incluierse wn paso divisor adicional de dividendo m en-
tre el oscilador Op y el oscilado; Ogyq respectivamente y
el primer paso divisor Dyy ¥ D1s{, respectivamente, La sa-
lide de dicho paso divisor adicional puede utilizarse en-
sonces tambidn como entrada para el terminal 2L del paso
de conversitn S,

Volviendo ahora a la figzura 3, que dd con més de-
talle el paso de comparacidn Ca de las fisuras 1 y 2, se
muestra en dicha fipura 3 la entrada A con los enlaces A1
¥ Ase

’ El enlace Ao conectado al contacto 2 del conmuta-
dor 10, conduce impulsos de camp0os impares COMO pares. ol
otro enlace A1, conectado al contacto 1 del conmutador 10,
conduce s0l0 impulsos impares. Una entrada adicional (la
entrada adicional (la entrada B) es proporcionada por un

solo enlace que conduce impulsos de campos impares y pares

- 12 -
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suministrados o derivados de un generador principal de im-
pulsos de gincronizacion de camnos no mostrado mas impul-
gog de lineas. Bas decir, en la entrada B estd presente la
sefial de sincronizacidn normal obtenida del aparato princi-
pal.

Los dos enlaces A1 T A, se llevan a las posicio-
nes de conmutacidn alternativas "1" - "2 de un conmutador
1C, estando el brazo ael conmutador conectado a la entra-
da de "ajuste" 11 de wn cirocuito biestable 12, Bl circuito
12 tiene una entrada de "reposicidn" 13 y una salida 14 que
estd conectada a la entrada 15 de un filtro wnifornizador
o de pasabajos 16 cuyo terminal de salida viene designado
por X. La salida 14 estf enlazada también a wna entrada
17 de un circuito de coincidencia 18 gque biene una salida
1% y una segundza entrada 17'. Lia salida 19 se lleva a una
entrada 20 de un circuito disyuntivo 21 que tiene una se-
gunda entrada 22 y dos salidas 23, 24, Ia salida 23 se lle~
va a la entrada de reposicidn 13 del circuito biestable 12.

Fl terminal de entrada B del paso de comparacidn
Ca (que conduce impulsos Ge campo principales impares y pa-
res) se lleva a una pogicidn de conmutacidn "2" de un con~
nutador 30, y ung rama 31 desde el derminal B se lleva a
la entrada 32 de un dispositivo separador de impulsocs de
campos impares/pares 33 que separs los impulsos de campos
pares a suministrar a uwna primera salida 34 y los impulsos
de campos impares a suministrar a uwa segunda salida 35.

La salida 35 tiene wn enlace con la posicidn de conmutacidn
41" del conmutador 30. El brazo de conmubacidn del conmu-
tador 30 estd conectado a la entrada de “ajuste" 36 de un

circuito biestable 37. Bl circuito 37 tiene una entrada de
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Upeposicidn" 38 conectada a una segunda salida (24) del cir-
culto disywntivo 21, y una salida 39 que conduce a la entra-
da 40 de un filtro de pasabajos o de uniformizacidn 41 cuya
salida conduce a un terminal Y. La salida 39 estd enlazada -
también con una segunda entrada 17' del circuito de coinci-
dencia 18. Bl dispositivo 33 puede ser de la forma de un
diferenciador de campo, tal como se representa en la figu~
ra 2 de la Patente Norteamericana 2.570.775, en el que en-
tra la sefial de sincronizacidén total y por el gue solaren-
te salesn los impulsos de campos pares. Resultard eviden-
we que de una manera analogo pueden obtenerse los impulsos
de campos lmparcs.

Los conmutadores 10 y 30 estdn acoplados mecani-
camente entre si y con un tercer conmutador 50 (véanse las
lineas de trazos entre los conmutadores 10, 30 y 50) de mo-
do que todos los conmubadores estén en la posicidn "qn §
bien en la posicidn “2". E1 conmutador 50 tiene su posicidn
"% alimentada desde la salida 34 del separador de impares/
pares 33. Ia vnosicidn 2 del conmutador 50 es alimentada (a
través de la 1inea 51) con impulsos de campos impares y pa-
res retardados en la mitad de la duracidn del campo (por
cjemplo 10 milisegundos para una frecuvencia de campos de
50 ¢/s) por un dispositivo de retardo 54. La salida 55 del
dispositivo 54 esté enlazada con la posicidn "2" del connu-
tador 10 que conduce los impulsos de campos secundarios
tanto impares cono pares,

La dispositidn de la figura 3 actla para compa-
rar los impulsos de caupo secundarios suministrados a lg
entrada A con log impulsos de campo principales suminiotra-

dos a lg entrada B. Bste paso de comparacidn Ca produce



seflales de salida en X o Y indicativas del adelanto o retra-
30 relativo de los impuloos de campo secundarios con refe-~
rencia a los impulsos de campo principales. Es descable
(como se ha indicado antes) aparear los impulsos de canpo

5 secundariog y rrincipales que estén més prdximos entre sf
en el tiempo de modo gue el evor de partida mAs pecuefio se
produzeca antes de la correccidn permitiendo asi q;p tenga
lugar el sincronismo ban pronto como sea posible.

Tal como se ha indicado anteriormentc, es desca-

10 ble establecer el sincronismo de recuadro a recuadro, es
decir, el campo impar de A tiene gque producirse al mismo
tiempo que el canpo iupar s 2, eic. Lo es adecuada con eo-
te fin una sgimple comparacion de impulzos de campo, pero
puede losrarse con este circuito una comparacidén de recua-

15 dro a recuadro con los cenmutadores en la posicidn "1" tal
cono se representa.

Ahora sé explicard el Ffuncionamiento del ocircui-
to de la figura 3. El sevarador 33 nroduce impulsos en los
intefvalos de recuadros desde la entrada B del aparato prin-

20 cipal, y la figurae 3 muestra unos medios con los que pucde
lozrarse la corrcspondencia de recuadro a recuadro de estos
impulsos procedentes de a y B com log conmubtadoress en la
posicidn "1", Sin embarge, si solamente se preciga pProdu-
cir una correspondencia entre inpulsos de campo independien~

25 temente de si son pares o lmpares, se ajustan los conmuta-
dores a la posicidn "2%.

Se describira primero el fumcionamiento en la po-
gicidn "1" de los conmutadores 10, 30 y 50 con referencis
a los perfiles de onda mostrados en las figuras 4 y 5 de

30 los dibujos,
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Un par de impulsos (ambos impares) en lag entra
das 11 y 36 ajustan los circuitos biestables 12 v 37, res-
pectivamente. Si el impulso en el terminal 11 (perfil de
ondsg g) llega primero, se ajusta el circuito biestable 12
(flanco fromtal § del perfil de onda ©) . Cuando llega el
impulso en el terminal 36 (perfil de onda b), se ajuste el
circuito biestable 37 (flanco frontal S del perfil de onde
e). Entonces, estdn presentes una seflal en el ferminal 17
¥y tna sefial en el terminal 17' del circuito de coinciden—
cia 18 y, por tanto, son repuestos a través del circuito
disyuntive 21 ambos circuitos biestables 12 y 37. Debido
al retardo natural de tales circuitos dicha reposicidn
precisa alsin tlempo para que el flanco de reposicidn
(flanco trasero R de los impulsos de los perfiles de onda
c ¥ ¢) se presente alzo mds tarde que los impulsos en el
terminal 36. Ta salida en el terminal X 'perfil de onda @)
es practlcamente la geiial de salida del circuito biestable
12 y eo la medida de la magnitud de la diferencia en tien-
po de los impulsos procedentes de A y B. Ho hay sustancial-
mente sefial alguna en el tormine Y (perfil de onda f)
cuando el filtro 41 elimina la coria pumta (perfil de onda
¢) debido el hecho de gue el ajuste y reposicin del cir-
culto biestable 3 depende solo de dicho retardo ngtural,

Una condicidn gimilaor existe cusndo llegan prime—
ro los impulsos en el terminal 36. Epto se muegtra en las
figuras 2g a 21, respectivamente, en las que el perfil de
onda g representa los impulsos iupares en el terminal 11,

myares en el

e

el perfil de onda h representa los impulsos
terminal 36, el perfil de onda i representa la sefial dc

galida del biestable 12, el perfil de onda j representa la
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2

seffal en el terminal X, el perfil de onda k reprosenta

]
&)

sefial de salida del biestable 37 y el perfil de onde ¢ ¥

e
1

prescute la sefzl en el terpingl ¥,

AL couparcr el perfil de onda & (en el terminal
X) con el perfil de onda 1 (en el teruinal ¥) sc vé que
cuande log impulsos eu el terminal 11 se adelantan a 1c¢s

impulees en el terminal 36 ge obtlene en el terminal I nrac-

. ~ ¥ ’ N . .
tlcanente una seiiel ddentica o la existente en ol terninal

@

Y cucndo los inpulsos cn el terainal 36 se adelunton a loo
impulsos cn el terminsl 11, Sin eabarso, puede demosirorse
con ayuda de la Fizwe & que ol perfil de onda d puede uti-
lizarse vare retardor el cgeilador wrincipal 031 del apa-~
rato sscumdario ¢ ¢l cscilader secundaric de crumpo FOS1,
mlentras que ol perfil de onda 1 pucde wtiliszarse pare ace-
lerarlos, retardsndo o acelerando con ello los impulses de

caupo impares derivudos del oscilador principal 0., del

31
aparsto sceundario o del ogeilador secundario de campo
FOS1°

Bl Tuncionamiento anteriormente decerito ce base
en la suposicidn de gue los ilmpulsog de campod lupares se-
leccionados inicialicnte para ser aparcados sobrevienen
con una @proXimacidn en tiewpo payor gue la mitod de un
intervalo de rccuadro. Si esto no es asi, hay entonces un
modo de funcionamiento mds satisfuctorio volviendo a se-
leccionar pares de impulsos gue estén mds préximos en tienm-
po gue la nitad de un intervalo de recuadro.

Esto puede ciplicarse con ayuda de la fLigura 5.

En el porfil de onda (m) de la figura 5 se muestran otra

ves los impuleos de cawsos impares prescentes en ol termi-

nal de entroda "ajustado® 11. En el perfil de omde (n) de

- 17 -
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la figura 5 se nuestran los impulsos de campo impares en
el terminal de entrada "ajustados" 36 en los instantes T1
¥ %tye BEn .didho perfil de onda {n) se muestra también en 61
insténte t3 el impulso de campo par que se produce e la
entrada 22 del civcuite disyuntivo 21.

El primer impulso impar en el terminal 11 ajus~
ta después el circuito bicstable 12. EL impul so. par presen—
te en el insgtante t3 en el terminal 22 repone el circuito
biestable 12 a través del circuito disyuntivo debido a
que tal circuito disyuntivo suministra un impulso en sus
terminales de salida 13 y 24 cuando estd presente una sefial
en el terminal de entrads 22 § una sefial en el terminal de
entrada 20. Por tanto, habida cuenta del pequeiio tienmpo
de retardo natural mencionado anteriornmente, la salida del
circuito biestable 12 es como muestra el primer impulso (re-
presentado en torno al instante t3) en el perfil de onda
(0). Por tanto, estara presentc una sefial de salida en el
terminal X, la cual & praéticamente idéntica (compdrense
también los perfiles de onda (C) y (d) de la figura 4) a
dicho primer impulso del perfil de onda (0) y tiene el efec-
to de retardar lososciladores Os1 0 FOS1. Por tanto, se auv-
menta el intervalo de tiempo éntre los impulsos impareslen
el terminal 11 y los impulsos impares en el iterminal 36,
Ahora, ol primer impulso impar presente en el ip;tante t1
en el berminal 36 ajusta el circuito biestzble 37 (flanco
frontal 8 en el perfil de onda (p)). El impulso impar que
aparece después en el terminal 11 (seungo impulso del per— ’
fil de onda (m) ajusta el circuito biestable 12 de modo gue,
debido al retardo natural a través del circuito de coinci-

dencia 18 y del circuito disyuntivo 21, son repuestos ambos

- 18 - '
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circuitos biestables (flanco trasero R de los perfiles de
onda (0) ¥ (p)). Debido al aumenio anteriormente menciona-
do entre los impulsos lmpares en los terminales 11 y 36,
se aumenta tapbién la duracidn de los impulsos presentes
en la salida del circuito biestable 37 (perfil de onda (p)).
Debido a que estdn presentes también en ol terminal Y im-
pulsos con practicamente la misma duracidn y debido a que
estos dmpulsos tienen el efeceto de acelerar los oscilado~
res Os1 y FO_,, se awmente también el tiempo parg dicha ace-
leracidn en comparacidén con el caso en gue no se aplicarian
impulsos pares al circuito disyuntivo 21. De este modo,
la alimentacién de dichos impulsos pares tiene el efecto
de que se asgegura lz puesta en sincronisio agregando el cir-
culto disyuntivo 21 se asegura la puesta en sincronismo
agregando el circulto disyuntivo 21 y aplicando un impul-
so par peocedente de la salida 34 a la entrada 22, Por 16
demds, la duracidén de log impulsos en el terminal Y puede
ger demasiado pequeiia con objeto de asegurar una acelera-
cidn suficiente de dichos osciladores para garantizar el
sineronismo en todas lag circunstancias. e barrera disyun-
tiva 21 es necesaria, ya cue la reposicidn de ambos circui-
tog biestables ha de tener lugar en respuesta al segundo
impulso de un par o un impulso de terminacidn procedente
de la barrera de coincidencia 18. Sin embargo, resultard
evidente que =i no sec desea esa mayor seguridad pars llevar
el circuito a sincronismo, puede preseindirse de la scalida
34 y de la barrera disyuntiva 24.

Dvidentemente, puede obtenerse la misme funcidn
intercanbiando impulsos pares e impares por todas partez.

Ahors se describird el funcionaamiento en la posi-
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cidn "2 de los conmutadores. En la posicidn "2, el funcio-
nanicnto se parece al descrito para la figura 3, con la ex-
cepcidn de que se reduce a la mitad la escala de tiempos,

£

ya que los impulsos de recuvadros con la frecuencia “f pa-

san a ser ahora impulsos de campo con la frecuencia ff.
Asi, los perfiles de onda de la figura 4 se aplican con
A-impar/B-impar convertidos en A-inpar-y-~par/B-impor-y-par.
Como se utilizen aliora impulsos tante impares como pares,.
el separador 33 va no puede proporcionar por laentrada 22
impulsos a mitad de camino a la harrera disyuntiva, pero
esto puede lograrse con el uso de un retardo 54 de 10 mili-
sezundos sl ff=50 ¢/s. Por este medio se produce un impul-
80 aproximademente a mitad de camino entre los impulsos de
campo, cuyo impulso se ubiliza para asegurar el apareado
para el menor error de fase, como antes. Los perfiles de
onda de la figura 5 se aplican si (1(4i y B estdn intercam~
biados (2)"impar" esta sustituido por "impar" y "par' y

(3) "B par" (que aporece en ¢l instante ty en los perfiles
de onda n) esia sustituido por "impulso A retardado...c..
ssssssseesio 68 vital que el retardo sezs exactancntie la
nitad de un periode de de campo, yo que esto siuplemente
avmentard en lizers medida el error maximo y, por tanto,

el tiempo de puesta en sineronismo.

Se apreciard que el sisteme no es perfectamente
simétrico. Podria obtenerse una simetria completz mediante
el uso de dos separadores imperes/pares y dos retardos de
10 milisegundos. Sin embarpgo, esto no es nrecesario. De he-
cho, aungue el sistema asiméirico es ménos preciso en la
medicidn del "menor error de fase" cuando hay wna diferen-

cia de frecuencia entre las sefiales 4 y B, tal reduccion
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de precisidn no es habitualmente impoftante, ya que la in-
formacibén del "menor error de Ffase" es sdlo imporiaente du-
rante el paso final de acercamiento (cuando las frecuencias
estén préximas).

Bl circuito descrito paéde utilizarse con un ser-

voaparato dizital o con un servoaparato analégico. En gene-

3
rol, una salids en I es uma instruceidn para retardar la
sefial local, mientras que una salida en ¥ es una ingtruceidn
para acelerar la sefial local,.

En la figura 6 se muestra en mds detalle el paso
de conversidn 3g de las Figuras 1 7y 2. El terminal X deszde
el paso de coupuracidn Ca estd comectado a la barrcra 5y
v el terminal Y a la barrera G2.

A estos dos circuitos de barrcra se aplican tan-
bién imoulsos con una frecuencia doble de la frecuencias de
lincas 2fh obtonida a través del terminal de enirada 2L dcs-

de el cgcilador OC3 . Si esta presente ahora wna sefial en

1
el terminal I (perfil de onde D, por ejzuplo), conduce el

troangistor T1 haciendo que conduzcon también, o través del

condensador C4, el transistor T3 y el diodo D1 del circuito

de bomba de dliodo &3, Dyo Esto hace que circule wa corsien-
te desde la tensidn vositiva aplicada el colector del tran-
gistor TB a travig de :D1 v el condensador 03. Por tanto,
quuente la tensidn a través del condensador 03 en el sen-
tido positivo. Después, se clerra el conmutador S5y descar-~
géndose el condensador 03. El conmutador 5, puede ser acti-
vado por un impulso aplicado al terminal Z2. Por tanto, se
obtiene una tensidn a través del condensador 03 gue aumen-
ta en el sentido positivo wlentras duran log impulsos pre-

. ? A
sentes en el terminel X. la tensidn a través del condensador
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03 se aplica a través del conmutador cerrado S3, que es
controlado por um impulso obtenido del terminal Z1, y el
amplificador A, al torminel de salida O, para retardar los
osciladores O, o FO,. Resultard evidente que cuzndo estan
presentes impulsos en el terminal Y el transistor T2 condu~
ce y a través del condensador 02 conducen también el circui-
to de bomba de diodo D2, T4. De este modo estd circulando
wna corriente desde tierra o masa a traves del condensador
€3, el diodo D, y el transistor T, a la tensidn negativa

en el colector del transistor T4. Asi, se desarrolla a tfra-
vés del condensadgr 03 una tensidn que aumenta en el senti~
do negativo y que, al lleger a través de 837 4; a la sa-
lida 03, tiene el efecto de acelerar el oscilador 0,
el TO

1 0

s1°
Los impulsos de barrera procedentes del terminal

2L e utilizan para una accidn de descrestado de modo que
gea posible una gran amplificacidn de corriente alterna a
través del transistor T, o el transistor T,. Sin embargo,
resultare evidente que los impulsos presentes en X o ¥ res—
pectivamente, pueden utilizarse también directamente para
hacer que la tensidn a través del condensador 03 varie en
sentidos positivo o negativo, respectivamente.

Por emte medio, puede obtenerse un. funcionamien—
to subordinado seudoandlégico. Asf, con un sistema de 625
1fneas que utilice 2L impulsos en posicién "1", el peor ca-~
go de un error de fage de 1802 entre los impulsos A y B ori-
gina wna sefial convertida constituwida por 625 escalones;
en la posicidn "2" la sefial estd constituida por 3{2 -%_
escalones.

Una de law entradas de correccidn o de control

- 22 - '



I-Y permite que pasen 2L impulsos durante un periodo igua
a la diferencia en tiempe de las sefiales de campo que ge .
estdn comparando. Uno u otro de los circuitos de homba de
diodo actia (de la manera conocida) para cargar el conden—
5 sador 03 positivamente (presente X) o negativemente (pre-
sente Y) en una cantidad proporcional al nimerods impul-
sos posados (Llos condensadores 01 ¥ 02 son mucho mds pe-
guefios que el 03)0 Bl condensador 02 puede ajustarse de
modo gue lg sensibilidad a las sefiales ¥ sea la miswa gque
10 para las sefiales Z.
Una entrada de conmutacién Z, hard que S, se cie-

rre ¥y que G, se descargzue a través de 82 en als(n momento

3
ddspuds de que haya cesado la seital X (o ¥) y después de
que la secfial en 03 haya sido copiada para su uso en el zer-
15 voaparato.

El diagrama ilustra wna sencilla menera oonocida;
de guardar la seiial medida., El amplificador A1 girve para
impedir la descarga de 03 cuando ge copla la selial sobre
04 a través del conmutador S3 bajo el control de wm perfil

20 de onda de conmutacidn 2.

Asi, aparece una nueva medida en 04 poco después
de la terminacidn del segundo impulso de un par A~B.

Los impulsos Z1 N4 Z2 pueden ser proporcionados
como pares consccutivos por dos nultivibradores monoestables

25 en gerie, activado el nrimero por la barrera de colnciden-
cia de la figura 3 y produciendo el impuleo Z1, v sicndo el
segundo activado por el primero para dar un impulso congse-
cutivo Z2. Egto se dd solamente a titulo de ejemplo conve=
niente, habiendo otres caminos para lograr los mismos fines.

30 Bn la descripeidn anterior, se han utilizado log

- 23 -
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términos "prineipal® y "secundario" por los que se sobreen—~
tiende normalmente que la sefial de control derivada se uti-
liza para efectuar cambios en la Gltima fuenie (es decir,
la secwndaria) de sefiales. Sin embargo, esta limitacidn de
las misiones de A y B no se aplica a la invencidn toda vesz
que A puede ser igualmente tanbidn la Ffuente principal y

B la secundaris.

Las diferentes entradas de A y B en la figura 3
son tipicas del caso en que 4 es una fuente local de impul-
508, en tanto que B se encuentra lejos, perc esta restric—
cidn es también innecesaria. En los casos, en que no se dis-
ponga de impulsos impares A, puede utilizarse wn segundo se-
parador para los impulsos A, asi como para los impulsos B.
(Bsta razén de un sepundo separador es distinta de la deba-
tida bzjo condiciones de asimetria).

Eata solicitud que corresponde a las presentadas
en Gran Bretaefia ¢l 6 de octubre de 1.965 con el nimero
42394/65 prove y 19 de Agosto de 1.966 completa, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente Estat,to sobre

Propicdad Indusirial.

NOTA

Los puntos de invenciln propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espaila, por veinte afios, son los siguientess

1.- Un aparato de televisidn para la sincroniza-

- 24 -
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cidn del aparato prineipal con el aparato secundario con
vistas a determinar la difercucia relativa en tiempo cutre
impulsos de sincronizacidn de campos vprocedentes de un see
nerador de impulsos principal e impulsos de sincronigzacidn
de campos que ‘tienen al menos oproximedamente la misma fre-
cuencia a repeticidn procedentes de un zenerador de impul-
£0s secundario, caracterizado porque el aparaio comprondc
un paso de comparacidn suxiliar gue tiene dos terminales

de salida X e ¥ y que produce una salida de sefial de co-
rreceidn X si log impulsos procedentes del generador sceun-
dario se adelantan a los imgulsos procedentes del gencra-
dor primcipal, o una salida de sefial de correccidn Y si los
inpulsos procedentes del zenerador principal se adelantan
a los lmpulsos del generador sccundario, siendo dichas ze-
jales X e Y adecuadas para su aplicacidén a un oscilador

del scenerador secundaric con ¢l fin de retardar o acelirar
respectivamente, su frecuencia de repeticidn de impulsos
hagta ¢ue los impulsos del generador principal y secunda-—
rio estén en sincronismo, comprendiendo el paso de coupara-
cifn un primer cireuito hicstable que %ienc su salida conce-
teda a un termingl de szlida X, un segundo circuito bics—
table que tienc su salida conzctoda a un terminal de sgali-
da Y, y un primer terminal de entrada conectado a un terni-
nal de ajuste del priuer circuito biestable y destinado a
recibir los impulsos de gincronizacidn de campos proceden—
tes de dicho ensrador secuncario, un gegundo terninal de
entrada coneciado a un terminal de ajuste del sesundo cir-
cilto bicstable y destinado a recibir los imnulsos de sin-
cronizacidén de camipos procedentes de dicho gencrador prin-

cipal y wna barrera de coincidencia concetada entre los

- 25 -
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terminales de salida X e Y, y un acoplamiento de reposicidn
deade la salida de dicha barrera de coincidencia a los ter-
mineles de reposicidn de ambhos circuitos biestables cita-
dos, resgpectivamente.

2.~ Un aparato de ielevisidn sezln la reivindi-
cacidn 1, csracterizado porgue el acoplamiento de reposi-
cidn incluye una barrera disywmtbiva entre la barrera de
coincidencia y los circultos biestables, constituyendo la
conexidn a la barrera de coincidencia y los circuitos
biestables, constituyendo la conexidn a la barrera de coin-
cidencia una entrada de la barrera disyuntiva, estando la
otra entrada de la barrera disyuntiva conectada a medios
para suminigirar impulsos de campos gue estan aproximada-
mente a mitad de camino tiempo entre los impulsos de campos
de entrada procedentes del zenerador secundario o del prin-
cipal y estando las salidas de la barrera disywmtiva conec-
tadas a los terminalecs de reposicidn de los circuitos bies-
tables.

3.~ Un aparato de televisidn sestn la reivindi~
cacidn 2, caracterizado porgue el sistema de televisidn pa-
ra el gque se destina cl aparato, es un sistema entrelazado
v en el gque se comparan los campos impares con caupos im-
pares sclapentic 0 sS¢ couparan Campos NAres con Campos pares
solamente, ¥ en el que los impulsos a mitad de canino sumi-~
nigtrados a la barrera disyuntiva son del otro tino es de-
¢ir, pares o impares, respectivamente.

4.~ Un aparato de televigidén segin las reivindi-
caciones 2 y 3y caracterizado porgue los impulsos a mitad
de camino suminisgtrados a la barrera disyuntive se obtienen

de los impulsos de entrada del aparato secundario con ayu-
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da de una linea de retardo.
5.~ Un aparato de televisidn sezfn la reivirdica-
4 . . sas dn e
cion 4, caracterizado porgue el sistema de telecvision par

el quo ge lestina el sparato, cs un sigtema entrelazado y

4

-

en el gue las entradas a log tcrminales ajuste dog de cada

uno de los circuitos biestables cintlenen aubas impulsos

de campo impares y nares y ¢l seriodo de retardo ge cerres-
ponde con aproximadamcute la mitad de wn neriodo de cawo.

Go— Un aparato de televisidn sezln las reivindi-
caciones 3 y 5, caracteriszado porque el paso de conjara-
cion conrende unos medios de conmutacidn para conuutar
el paso de couwsaracidn de une coufisuracidn de acucrdo
con la reivirdicacidén 3 a uma confisuracidn de acuerdo con
la reivindicacidn 5.

Te= Un aparato de quGVlulon gegin cuclcuiera de
las reivindicaciones precedentes, caract:rizado porgue el
aparato coiprende un pago convertidor gue ficne dos torui-
noles de cutrade coucctados a los teruwinales de entrads X
e Y del pago de comparacidn para convertir las salidas X
e ¥ de impulsos cue tilenen gupliludes congtantes y una du~
racidn variable er una gsola seflal que ticne una amplisud
variable proporcional o dicha duracidn y una polaridad
cambiante repruscutativa de X o 7.

8.~ Un aparato de televisidn segin la reivindica-~
cidn 7, caracterizado porque dicha sefal dnica de salica
ge ubiliza vara corresir la frecuencia y/o la fasec de un
ogcilador del sen:rador gecundario en respuesta a lu se-
fial o seﬁales de salida derivadas de dichos terminales de

salida X e Y, rospectivanente.

s o 2
9.~ Un aparato de felevision.

- 27 -
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Tal y cono se hadescrito en la Iemoria gque ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiia y para
log fines que se han especificado,

Esta Lemoria conste de veintiocho hojas escritas
a miquina por una sola cara. o .

Madrid,

POAQ
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