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que se presenta psra unir a la solicitud
de
PATEETE DB INVBEICIOR R

formulade el 5 de octubre de 1.9G6 con el nfuero 33},942

en
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por VEINTE afios

a nombre de ULICH CAXDIDZE CORPORATICK, entidad norteamerica-
na, establecida en 270 Park Avenue, Iueva York, W.Y., Esta-

dos Unidos de América, por:

"UI PROCEDIIIENTO PARA PRODUCIR UNA ESPUKA DE PCLIBSTER-
URBTANO FIEZIB
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Iste invento se reficre a egrumag {lexibles de
noliegter wretano, 7 mas narticularmente, o la wiilizacion

[

de dev rminedes a-enbes wensioactives sulfdnicos ¥ organo-

gilicicos en la wroduccion 42 dichos espumas.
Lag copuuns flcxibles de noliestor uvretano son
producidas convencicnglnentc haciendc reaccionar un volico-

ter qune comylene grupos LiGroxilo y poliisoclanutos en pre~
ey ] ey ey e 2] o e e ~ - % e} -~
sencia de asentas de expansidn, cntolizadores aminicos K
azentes ersiocactivos orgaa1cog (vor ejemplo amidas ¥ svl-

cnteg densioactivos son denominadog
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diante dichos vrocedimientos es diffeil uwroducir eapULLS

de densidad relutivamente baja (por ejemnlo espumas Aus

o

tienen densidades menores de aproximadamentic 32 5/1) o os-
punes de alta densidad (por ejemplo espunmns que ticucn dGone
eildades uayores de aproximadamente 54 /1) que poscam es-

truetura celular univorse y fina. Adends, es diffcil pio-

J
duelr espuwnas do alta densidad sin uwna contraceidn indosen-—

ble de la espuma. Bstas dificultades vara producir covwaas

de zlta y bojo densidud parecen ser atribuibvles, &l nonog

Cl

en parte, a logs cmulgificadorces emmlendos.

Dificulvades adicionzles aparecidas en 2z ~roduc-—
cidn de espunag Tlexibles de poliester uretano por mcdios
convencionales se derivan Gel hecho de que lag espunas sSon
iy sensibles o los esfucrzos durante la produccidn. Cowo

sultado, si las espwaas son sometldas accidentalumsnts o

cgfucrsog (vor ejemulo al gor sacudidaos micntras entin en
lag cintas dransportadoras usvalmente utiliszadas pora tronc
portar los +ronos "hollosg" de cgpums durante la wroduic~
cidn), aparccen nendidoras cn la espuma, especlaluente 2or
los lados del trozo.
¥n la extensifn en que las onteriores difioculio-

des waro producir espumas flexibles de poliester uretoie
gson atribuibles o log srentes tengioactivos orginicos
(emulsificadores) emslewzdss, vodria pareter que al menos
alzunas de las dificulindes podrian seyr vencidas sustity-
yendo los agertes tensionctives oradnices por conoliueron
en blogue de gilorauoc-ozinleohileno, Dicha sustitueidn Ho-
dria parecer factible ya aue estos couoliueros en blogue

han gsido utilizados cowo estabilizadores de la espuma TOn
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resultados satisfocetories en lo preduccion de otros Jinos
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dGo empunas de uwre.avo (mor cjcirlo cn lu yroduccxon;uc fete

pumes de polisucr wretano v dctervdinedos egpuas i f»:Ldu»s
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de policster wretans). Sin cmburso, en lo aue se concee,

.. s . . -
la giuple sustitucidn de arentes fensionctives organicos

1
POr Giversos cowolinmcros Ge silorsno-oxialcoiileno en hicz-

L.

clas de reaceidn convencicunles ubilisedag nara prodiuciv

esnumas fleidivles de wolicaoter vretono no hz gido particu~
loarpente satisfoctoris r oo 93 hon producifo de CUty sane-
ro egpwns mejoradas (e cjomedo log sopunns ticnon altag

. 7
srandes deformaciones poricucubes por cowpresion).
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brigiento de 2ue ge puedsn vencer las dificulicdes autes

degeritos parvs prodicir ecpumns flexibles de noliester ure-

tono empleando, on combinocidn, GeterminaGos compucsios

Lo

sulfdnicos ( es decir Jeidos mulidnicosm o sales e dcidos

sulfdnicos) y deteruninados copolileros en bloguc Ge silo-

Y

mano~-polioxialeohilere con.o azentes densioactivos duronte

"
. P
la preduceidn de 1o conumza. lids narticularmente, este in-

vento crea un precedinicnto jors wroducir una espuas flexi-
ble de policoter uretano, comprendiendo dicuo nrocedinici-
to esponjar y hacer reaccionar, en una tnien operacidn

una nescla de reaccidn de:{I) unx resina de noliester que
tiene wn nromedio de ol wcnon Gos ~ruwos aldroxilo por mo-
1deula y gue tiene un Lndicc ce nidromilo entre 45 7 15C;
(II) un poliisccioneto, estondo presentes en la mesela di-

ci1o nolicater y dicno neliisociannto, tomndos conjuntanente,

v

P

en wna contldad prinecipal ¥ en la canitided relotiva reoue-

ride parae produciv ¢l uretcmno; (III) wn azente de cxpan—

©

xign en wma cantidad secundaria suficiente nars esponjor
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la nezcls de reaccién; (IV) una cantidad catalitica de un
catalizador pars la produccidn del uretano a partir del PO~
liester y del poliisocianzto; (V) una cantidad secundaria
de un agente tensioactivo sulfdnico que es va compuesto
liguido orgdnico insoluble en agua que biene al menos'18
dtomos de carbono ¥ al menos un grupo de decido sulfdnico
widoa carbono, revresentado por la fornula:
-303il

0 al menos un grupo de sal deamonio, de metal alcaliny ©
dé metal alealino térreo derivado de dicho grupo de 4¢ido
sulfénico; y (VI) une cantidad secundaria de un agonte ben~
sioactivo de copolimero en bloque de siloxano-polioxialco~
hileno que %iene un peso molecular entre 600 y 17.CCC, wn
contenido en giloxauc entre 14 y 40% en peso basado sobre
el peso del cpolimero ¥ un contenido en oxietileno de ol
nenos 75, en peso basado sobre la cantidad total de zrupod
oxialcohileno en el covolimero,

Los agenies tensioactives sulfonicos empleados
en este invento son compuestos orgdnicos licuidos insolubles
en agua que tienen al menos 18 dtonos de carbono y ol Lenos
un grupo de dcido sulfdnico unida a carbono representado
por la férmula:

~80,1
) . »

o al menos un grupo de sal de anmonio, de metal alealino o
de metal alealino térreo derivado de dicho srupo Ge dcido
sulfénico. Tos zrupes dec dcido sulfduico o derivados de
sal de los niswos pueden ser sustituyentes sobre wno cual-
quiera de entre unc amplio variedad de compuestos orgéni—
cos fundepentales o de "eopina dorsal® con tal que dichos

compuestos tengan al nenos 18 dtonos de carbono ¥y sean 1i~
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quidos ingolubles en agua. Preferiblemente, dichos grupos
gon sustituyentes sobre hidrocarburos (o sobre una iz sela

de hidrocarburos), esteres de dcidos grasos o hidrocarbu~

.,

ros que tienen sustituyentes de poli(oxido de aleohileno).

.- oa

Los agentes tensioactivos sulfdnicos pueden Hener vigco-
sidades hasta de aproximadamente 1400 SSU a 93,92C o éﬁpen
riores, Ademgs de los grupos de dcido sulfdnico o dé Llos
Gerivados de sal del miswo, los azentes tensioactives” sul-
fénicos no combienen preferiblemente elemznios distintos
del carbono, hidrdémeno y, opcionalmente, oxizeno, y cual-
quiera de dichos oxizenos, esta preferiblemente présente
en un enlace eter o en un grupo ester de acido carboxilico.
El grupo de dcido sulfdnico o derivado de sal del mismo au~
menta ligeramente la solubilidad en agua del liguido orga
nico matriz w original. Sin embargo, tanto los liquidos
orgénicos originales como sus derivados tensioactivos sul-
fonicos son sustancialmente insolubles en agua (es decir
el agente tensioactivo es soluble en la extensidn de no
nasg de 1,0 partes en peso o preferiblemente de no mas de
0,5 partes en pesc por cada 100 partes en peso de agua).
Estos agentes tensioactivos soun nreferiblemente facilmen-
te emulsificables en agua. Agentes tensioactivos sulfdnicos
anropiados incluyen "Witeco Formez 77-86" y Y“Encol H-T7T7".

Azentes tensicectivos sulfduicos porticularmente
preferidos son materiales liquidos imsolubles en azua que
tienen lo £érmula:

[ros0,] , & (12)

en que &° co wn gruno hidrocarbonado wonovalonte gus hicne
al menos 10 atomos de coarbono, ¥ es un codidn sclecciona-

a

do cuntre el ~rupo gue consiste en log cationes hidrogeno,
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¥ROQ, metal alealino y metal alcalina térreo, R°° cp
drdzeno o un grupo hidrocar;onado monovalenic, ¥y R ¢ g

S e ia
valencia del catidn revresentado por . Los agentes tensionc-~
tivos sulfdnicos repressuisdos nor la fdrmula (12) irmelu-
yen acidos hidrocarbilsulfénicos v las sales de amqnio, de
amonio cuaternario, de metal alealino y de metal alcalino
térreo de los misgwos. Ilustrativos de los arupos reﬁfe»
sentados por R° en la férmula (1a) son los grupos aiéohilo
loa grupos arilo, los grupos antracilo, lgs grupos alchohl-
arilo (por ejemplo los srupos dodecilfenilo) y los‘grwpos
aralcohilo. Ilustrativos de los cationes representados »nor
Il en la férmula (1a) son los cationes hidrdgeno, KH,, Wly-,
lie, WH, (02H3)2, HH (C4H9)3, HMe4, Na, K, Ca y Sr. Agen-

tes tensioactivos sulfdénicos apropiados incluye compuesios
aislados y también mezclas complejas tal como se producen
sulfonando aceites hidrocarbonados (por ejemplo aceites

de peﬁréleo). Asentes tensioactives del dltimo tipo estdn
desgeritos en "Bryton Sulfonates", 1962, Bryton Chemical
Company, 50-BR4~T762.

Tal como se indica anteriormente, los copolimeros
en blogue de xiloxano-oxialcohileno emnleados como agentes
tensioactivos en este invento estdn caracterizados por de-
terminados pesos moleculared, contenidos en siloxano y con-
tenidos en oxietileno. Con tal que ios copolimercs se aco-
moden a estas limitaciones, pueden tener wna cualguiera en-
tre wna amplia variedad de estructura y sustituyentes y pue-
den sereficaces aun en este invento. De acuerdo con esta
calificacidn, wna descripciln mas detallada de algunas de

las diversas clases de copolimeros en hloque de siloxano-

oxialcohileno utiles, se presenta seguidanmente.
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Incluidos entre los copolimeros de silexano-oxial-
cohileno que son Utiles en este invento, estdn los copoli-
meros que tlenen porciones (o"blogues") de siloxano,cqu
puestas de grupos giloxano, que estdn represeniados ﬁé;
la férmula: '

RySi04_yp (1)
=

en la que R es un zrupo hidrocarbonado monovalente ol 'in gru-
po orgdnico divalente y b tiene un valor entre 1 y 3 inclu-
give. Cada grupo oygénico divalente representado ponfﬁ en~
laza una poreidn de siloxano del copolimero con una por-
cidn de oxialcohileno del copolimero. Los grupos réprgsen~
tados por R pueden ger iguales o diferentes en cualquier
grupo silozano dado o en toda la porcidn o bloque de silo-
xano del copolimero, y el valor de b en los diversos gru-
pos siloxano de la porcién de siloxano del copolimero pue-
de ser igual o diferente. Cada porcidn de siloxano del co-
polimero contiene al menos un grupo representado por la
férmula (1) en que al menos un grupo representado por R
es un grupo organico divalente.

Ilustrativos de los grupos hidrocarbonados mono-
valentes que estdn representados por R en la férmula (1)
son los grupos alcohilo (por ejemplo los grupos metilo,
etilo, isopropilo, octilo y dodeeilo), los grupos alqueni-
lo (por ejemplo el grupo vinilo y el grupo alilo), losg gri-
pos cicloalquenilo (por ejemplo el grupo ciclohexenilo);
los grupos arilo (por ejemplo los grupos fenilo y naftilo);
los grupos aralcohilo (por ejemplo leos grupos beneilo y
feniletilo); los grupos alcohilarilo (por ejemplo los gru-

pos tolilo y n-bexilfenilo), ¥ los grupos cilcloalcohilo
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(por ejemplo el grupo ciclohexilo). Si se desea, dichos
grupos pueden contener sustituyentes tales como haloge:ins
y similares.

Ia estructura del grupo organico divalente repre-
sentado por R en la formula (1) depende del tipo de réac-
cidn implicada pare producir el copolimero de siloxand-
oxialcohileno. Dichos copolimeros pueden ser producidds
por una cualquiera entre un cierto nlmero de reaccidhes
dando lugar de esta manera a una variedad degrupos 6rgini-
cos divalentes que enlazan la porcidn de silozano a.la por-
cidn de oxialcohileno del copolimero. Caracteristicés*de

dichas reacciones son las siguientes:

(a) 3SiOR3 + HOC = > =8i0C= 4 R38H

i :
(b) =810C-R3 4 HOC = 3  =5i0C= 4 HOC-R3
(c) =SiH &+ HOC = >  =8i0C= +4!H,
(8) =8iX &+ HOC = >  =5i0C= & HX
(e) =S10H + HOC = >  =510C= +HO

0
(£) =81(CH,),00H,CHE—SCH, + HOC= -~> =51(CH,) ;00H,CH(OH)

(g) EﬁiCH:CHz 4 HOC= > §§10H20H20

1

OH
(h) =SiH + CH,~CHOH 0C= > =8i(CHy) 00
(1) =SiRHal + NOC= > =8iR0C= % Hal

Bn las anteriores ecumciones (a) a (i), g3 repre-
genta un grupo alcohilo o arilo monovalente, X representa
un dtomo de haldgeno o un grupo amino, tel como ﬁHz, NHR®
¥y NR% en que R2 eg un radical hidrocarbonado monovalente,

Hal representa un halégeno, es decir bromo, cloro, fluor

-8 -
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o yodo, I es un metal alcalino tal como sodio o notasio,
¥y R es un radical hidrocarbonado divalente, preferiblngnn
te un radical alifdtico saturado tal com6 etlleno, pfqgilen
no, n~butileno, isocamileno, hexametilenc y similares:zpﬁ
las ecuaciones (a) a (1) el grupo que contiene Si en é;
margen izquierdo representa la voreidn reactiva del silo-
xano mientras que el grupo HOC = representa una porcidn
reactiva hidroxilica del poliol orgdnico. En las ecuacio-
nes (h) e (i) el gruvo que conticne Si en el margen izquier-
do representa la porcidn reactiva del siloxano ¥ lds'érupos
CH2=CHCH200= y HOC = representan polioles en los quéfalgu—
nos de los grupos hidroxilo han sido reemplazados por gru-~
pos aliloxi y metaloxi respectivamente con el fin de crear
grupog reactivos con = SiH y = SiR Hal fespectivamente.
Ilustrativos de los grupos hidrocarbonados diva-
lentes representados por R en la férmula-£{1) son los gru-
pos alcohileno (tales como los grupos metileno, etileno,
propileno, butileno, 2,2-dimetil~1, 3~propileno y decileno),
log grupos arileno (tales como los srupos fenileno y »,p'-
difenileno) y los grupos alcarileno (tales como el grupo
fenil etileno). Preferiblemente, el grupo hidrocarbonado
divalente es un grupo alcohileno que contiene de 2 a 4 4to-
mos de carbono sucesivos. Grupos siloxano que contienen

grupos hidrocerbonados divalentes como sustituyentes estdn

ilastrados por grupos que tienen las férmulas:

?HB CH
1
-CHZCHZSiO1’5, -CH20HCH28iO1’5 v ~CH20H2§100’5~
CH3

Estos grupos hidrocarbonados divalentes estan enlezados a -

un dtomo de silicio de la cadena o blogque de siloxano del



10

15

20

25

30

copolimero por un enlace de silioio;a—carbono y a un dto-
mo de oxigeno de la cadena oxialcohileno del copolimero-
mediante un enlace de carbono-a-oxigeno. Otros grupos ov-
génicos divalentes representados por R en la férmula {1)
se describen aqui mas abajo. 7

Los copolimeros en bloque Gtiles como agentes
tensioactivos en este invento pueden contener gruposnéilo~
xano representados por la férmula (1), en la que gruﬁﬁé
hidrocarbonados iguales estdn wnidos a los Atomos de‘sili-
clo (por ejemplo los grupos dinetil siloxi, difenil siloxi
y dietil siloxi), o grupos hidrocarbonados diferenties es—
+4n unidos a los atomos de silicio (por ejémplo los grupos
metil-fenil-giloxi, fenil-etil-metil-siloxi y etilvinilsi-
loxi). Estos copolimeros pueden contener uno o mas tipos
de grupos siloxano que estdn representados por la férmula.
(1) con tal que al menos un grupo tenge al menos ua sustic
tuyente hidrocarbonado divalente., A titulo de ilustracidn,
grupos etilenometilsiloxi

O
[~0,H,-810]

pueden estar sdlo presentes en el blogue de siloxano o el
copolimero puede contener mas de wn tipo de grupos xiloxa—
no, por ejemplo el conolimero puede contener a la vez gru-
pos etileno-metilsiloxi y difenilsiloxi, o el copolimero
puede contlener grupos etilenometilsiloxi, grupos difenil-
giloxi y los grupos dietilsiloxi. Los copolimeros Utiles
en este invento pueden contener grupos siloxano trifuncio-
nales (por ejemplo grupos monometilsiloxano, CH3SiO1,5),
grupos siloxano difuncioneles (por ejemplo grupos dimetil

siloxano (CH3)28iO-), grupos siloxanos monofuncionales

- 10 -
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(por ejemplo grupos trimetilsiloxano (CH35100’5) 0 una

combinacidén de estos tipos de grupos siloxano que tienen
sustituyentes iguales o diferentes. Debido a la funcio::
_nalided de los grupos siloxano, el copolimero puede sor
predominantemente lineal o ciclico o reticulado, o puéde
tener combinaciones de estas estructuras. o

La porcion de siloxano de los copolimeros'en;blo~
que Utiles como amentes tensioactivos en este invento pue-
de. contener grupog orsénices dc blogueo terminal o grupos
organicos de terminacidn de cadena, ademas de log grgﬁos
de terminacidn de cadena de siloxano monofuncionalqéfabar~
cados por la férmula (1). 4 t{tulo de ilustracidn,.la-por-
cidn de siloxano puede contener grupos orgénicos de.bio-
queo terminal tales como el grupo hidroxilo, los grunos
ariloxi (tal como el grupo fenoxi) los grupos alcoxi (tal
como los grupos metoxi, etdxi, propoxi y butoxi), los grdy
pos aciloxi (tal como el grupo acetoxi) y similares.

La porcidn de siloxano de los copolimeros en
hlogque Gtiles en este invento nuede contener, ademis a3
log grupos representados por la férnula (1), grupos si-
loxano representados por la férmula:

s ~
RP104(esr) (-b)
o
en la que R tiene la significacidn definida en la férmula
(1), & tiene un valor entre 0 y 2, £ tiene un valor entre
1y 2y (et £) tiene wn ﬁalor entre 1 y 3, inclusive,
Las porciones o "bloquesg" de oxialcohileno de
los copolimeros en bloque de giloxano-oxialcohileno emplea—

dos cono agentes tensioactivos en este invento estdn com-

- 11 -



puestos por grupos oxialcohileno fébréééﬁtados por la f£ér-
mulas )
[-r0-] : (2) .
en la que R' es un grupo alcohileno, con tal gue al méﬁbs
5 75% en peso de los srupos oxialcohileno sean grupos oxie-
tileno. Preferiblemente, cada blogue de oxialcohileno. cons
tiene al menos 4 grupos oxialcohileno. Ilustrétivos.Qé los
grupos oxialcohileno gque estdn representados por lag fér—
mula (2) son los grupos oxietileno, oxipropileno, oxi-1,4-
10 butileno, oxi-1,5-amileno, oxi-z,2-dimeti1-1,3—pr0piieno,
oxi-1, 10-decileno y similares. Ia porcidn de oxialcohileno
de los copolimeros puede contener mds de uno de los diver-
T sos tipos de grupos oxiglcohileno representados vpor la
férmula (2) con tal que al menos el 75 en peso de los sru-
15 pos oxialcohileno sean grupos oxietileno. A titulo de ilus-
tracidn, los blogues de oxislcohileno pueden contener solo
gruposg oxXietileno o a la vez grupos oxletileno y oxipropi-
leno, u otras combinaciones de grupos oxietileno y los otros
diversos tipos de grupos oxialcohileno representados por
20 la féruuvla (2).
Ia porciln de oxialcohileno de los copolimeros
en blogue empleados en este invento puede contensr diver-
508 grupos organicos de blonueo terminal o de terminacidn
de cadena. A titulo de ilustracidn, los blogues de oxial-
25 cohileno pueden contensr grupos de blogueo terminal toles
como el grupo hidroxi, los grupos ariloxi, (tal como el
grupo fenoxi), los grupos alcoxi, (tal como los grupos me-
toxi, etoxi, propoxi y butoxi), grupos alqueniloxi (+tal
como los grupos vinilexi y aliloxi). También, un Gnico

30 grupo puede servir como grupe de bloqueo terminal para mds

- 12 -
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ceriloxi: . R
OH,,CF -
0T
0 00 .

1 1t ) .-
puede servir como grupo de bloqueo ierminal para tres ca-

.

denas de oxialcohileno., Los grupos trihidrooarbilsilé%i (por
ejemplo los grupos trimetilsiloxi) pueden también blbqﬁear
terminalmente las cadenas de oxlalcohileno., '

Ias siguientes clases de compuestos estdn entre
los copolimeros en bloque de siloxano-oxialcohileno‘ﬁfi—
les en este invento. ‘;'

(4) copolimeros que contienen al menos una unidad que estd
representada por la férmula:
S
G'* ' (0G"),0G 510, _, (3)

(B) Copolimeros que contienen al menos una unidad que estd
representada por la fdérmula:
1C ?0
Q;ZQSiG'O(G"O)nG'SiOB"C (4)
2 -z :
(¢) Copolimeros gue contienen al menos wna unidad que esta

representada por la fdormulas

GO
S T
[G"'(OG")nOG'l , 810 ¢ (5)

2

Bn las anteriores férmulas (3), (4) v (5), G es un radical
hidrocarbenado monovalente, G' es un radical hidrocarbona-
do divalente, G" es un radical alconileno que contiene al

menos 2 atomos de carbono, G''!' es un atomo de hidrogeno

-13 =
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racidén alifdtica ¥y n tiene un valor de al menos 4 y ¢ tie-
ne un valor de O a 2 en las férmulas (3) y (4) y m &aior
de 0 a 1 en la formula (5). Bn las férmulas (3), (4)Y?‘;
(5), G puede representar los mismos o diferentes radiééw
les, n tiene preferiblemente un valor de 4 a 30 inclusive
y G" puede representar los mismos o diferentes radiéélés,
es decir el grupo (OG"), puede representar, por ejémElo,
los grupos: -(0CpH,) -, -(002H4)p (0C3Hg) = ~(0CHE,),
(008H16)q~, en que p y q son nimerds enteros. =

Los radicales hidrocarbonados monovalentes;repre-
sentados por G y G''' en las férmulas (3) (4) y (5) pueden
ger cualquiera de los grupos hidrocarbonados monovalénﬁes
incluidos anteriormente en la definicidn de R para la fir-
mula (1). Los radicales hidrocarbonados divalentes repre-
sentados por G' en las férmulas (3) (4) y (5) pueden ser:
uno cualquiera de los grupos hidrocarbonados divalentes
incluidos anteriormente en la definicidn de R para la fér-
mula (1). Ilustrativos de los radicales alcohileno que
contienen al menos 2 gtomos de carbono representados por
G" en las férmulas (3) (4) y (5) son los radicales etile-
no, 1,2-propileno, 1, 3-propileno, 1,6-hexileno, 2-etilehe~
Xileno-1,6 y 1, 12-dodecileno,

Una clase preferida de copolimeros de siloxano-
oxiamlcohileno que son Utiles en este invento son los gue
estin compuestos a la vez por srupos representados por
las férmulas (3), (4) 6 (5) ¥y por grupos representados
por la férmula:

R 810, _,
g
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en la que R' es wn grupo hidrocarbonado monovalente tal
como se define anteriormente para R en la férmula (1) y.

-

g tieme um valor de 4 a 3 inclusive "

.
2

Copolimeros en hloque de siloxano-oxialcohileho
LR

. 4

que son especialmente apropiados para su ubilizacidén Como
agentes tensioactivos en este invento son los que tiénén
la férmulas @e SERE
He BSiO(l‘-JIezSiO) n [R"(0021i4)x(0031{6)y0( 0}12)2810—]11 Sil‘;%ta‘:,)
en la que m tiene un valor de O a 20 inclusive, n tiens

un valor de 1 a 10 inclusive, x tiene un valor desde-al
menos 4, y tiene un valor de O a 6 inclusive, 3 tieﬁezun
valor de 2 a 3 inclusive y R' eg un grupo alcohilo. que con-

tiene de 1 a 4 gtomos de carbono inclusive y "ile® es un
gmmonmhlo(&%L

Otra clase de copolimeros en bloque de siloxano
ocialoohileno que son Ubtiles en este invento, son los repre-
sentados por la formula:
@éz gez @ez
R"O(R'O)YR‘SiO(SiO ). Si%

En esta Wltima férmula, R" es un dtomo de hidrogenc o un
radical hidrocarbilo, hidrocarbonoxi, aecilo, trihidrocarbil-
gililo, 0o hidrocarburocarbsnilo monovalente; ' es un radi-
cal alcohileno 2; ¥ es un nlmero entero; R es unradical hi-
drocarbonado no aromnatico divalente, un radical hidrocar-
bonado sustituido con hidroxi no aromdtico divalente, un
radical acilo no aromdtico divalente derivado de un dcido
monocarbox{lico o wn radicel éter hidroxi no aromdtico di-
valente; R estd conectado con el silicio a través de un en-
lace silicio-carbono; n es igual a 0 § a wn nimero entero

positivo; y Z es un radical hidrocarbilo, un radical hi-
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drocarbonoxi (es decir, R(OR')yOR“ en que R, R" son tal
como se define anteriormente) o de wn radical de la férmu-
la -ASiB3 en gue A es un radical hidrocarbonado divaieﬁﬁe
¥ B es un radical hidrocarbilo o un radical trihidrocarbil-
giloxi. .

Una nueva clase de copolimeros en blogue dé silo-~
Xano-oxialcohileno gue son utiles en este invento o611 Los
que contienen el grupo representado por la férmula: '

?H

0y_y R'/SiRaCHCH (OR') O B e
en la que R' es un 4dtomo de hidrogemo o un radical hidrocar-
bonoxi monovalente, un radical hidrocarbonado monovalénte, .
un radical halohidrocarbonado monovalente o un radical ha-
lohidrocarbonoxi monovalente; y tiene un valor de O a 3;

R es un radical divalente unido al silicio mediante un en-
lace de silicio-carbono (por ejemplo un radical hidrocarbo-
nado divalente, un radlcal halohidrocarbonado divalente o
un radical divalente compuesto por carbono, hidrdgeno y
oxigeno en la forme de enlaces eter); n es 1 & 2, siendo

n=1 cuando el C del grupo CH estd unido directamente a R

en un anillo cicloalifdtico; R' es un grupo.alcohileno, m

es un ninero entero de al menos 13 v B es un dtomo de Lidro-
geno o un radical hidrocarbonado monovalente, un radical
hidrocarbonoxi monovalente 0 yn radical halohidrocarbona-
do monovalente.

Otra clase de copolimeros en bloque de siloxano
oxialcohileno Otiles en este invento son aquellos en que
el resto o radical de siloxano esta unido a un resto de oxial-
cohileno mediante un grupo divalente compuesto por wn sru-

po divalente compuesto por un grupo hidrocarbonado divalente
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4 .
enlazado a un grupo carbonilo. Dichos copolimerocs estdn ilus-
trados por log que contienen una unidad que tiene la f§r7
nulas -

0 R .
n I'b

- € = C H, Bi0, o

en la que R es un radical hidrocarbonado monovalente o un
radical hidrocarbonado monovalente halogenado, (a) es:in
nbmero entero y (b) es un nlmero entero de 0-2.La valencia
no satisfecha del 4%omo de carbono de acilo (~CO-) estd
wida a través de un enlace de oxigeno a una cadena-dejolio-
¥i-alcohileno. S
Podavia otra clase mas de copolimeros en biOQue
de siloxano-oxialcohileno que son Gtiles en este invento,
son aquellos en que cl regto de siloxano esta unido al res—
to de oxialcohileno por un grupo compuesto de un grupo hi-
drocarbonado divalente unido a un Atomo de oxigeno (por
ejemplo el grupo ~CHyCHp~0~). En dichos grupos, el dtomo
de oxigeno estd unidoa a un Atomo de silicio del resto si-
loxano. Ya que los enlaces carbono-a-oxigeno-a-silicio crea-—
dos por dichos grupos orginicos divalentes son hidrolizables
esta variedad de copolimero es denominada comunmente "co-
polimeros hidrolizables"., EL1 bloque o resto de siloxano de
dichos copolimeros puede consistir exclusivamente en unida-
des monohidrocarvurosiloxano (RSiO1’5) o0 pucde consistir
exclusivanente en unidades dihidroecariburogiloxano (RQSiO)
0 puede consistir en mezclag de dichas unidades giloxano
v, 9i se desea, también unidades +trihidrocarburosilozano
(333100,5). Por consiguiente, una clase de estos copolime-

ros puede ser representada por la férmula:

- 17 -
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y a (anZno)x
en la que y es un nimero enbero que tiene un valor de al

R! (Rasszo)

lel

menos 2 y designa el nimero de unidades siloxano, n ésrﬁn
nlmero entero que designa el nimero de atomos de car66q6
en el grupo oxialcohileno, X es un nimero entero y deéi;—
mp la longitud de la cadena de oxialcohileno, y a yb;»één
nimeros enteros cuya suma es 2 &6 3. Otra clase de 8405 co-
polimeros puede estar representada por la férmula:
(R1)(8103), u(Ry810)y (C H3 0) R* a R''‘ 5 .
en la que x es un ntmero entero y representa el nﬁmérp;de
dtoros de silicio trifuncionales unidos a wn dmico r@dical
hidrocarbonado monovalente o multivalente, R'; a es un ni-
mero entero y representa el nimero de cadenas de polioxial-
cohileno en el copolimero en blogue; y es un ndmero entero,
u tiene un valor de al menos 1, y designa el nlmero de uni--
dades siloxano difuncionales, n es un nlmero enterc que de-
gigna el ndmero de dfomos de .carbono en el grupo oxialcohi-
leno; ¥ z es un nﬁmero entero y designa la longitud de la
cadena de oxialcohileno.

Otros copolimeros en bloque de siloxano-oxialco-
hileno Gtiles en este invento son los que tienen una por-
cidn de siloxano injertada en una porcidn de oxialeohileno.
Copolimeros de injerto apropiados incluye los producidos
haciendo reaccionar un siloxano que tiene un grupo olefini-
camente insaturado y un polimero de oxialcohileno en la
presencla de un catalizador que es un generador de radica-
les libres. Los Ultimos copolimeros pueden ser descritos
como un ooPOlimero de injerto de wn polimero de polioxial-
cohileno, cuyo copolimero es una molécula de polioxianlco~

hileno que tiene la férmula general:

RM [(OCnHZH)XOR'J a
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en la que R' es hidrdieno, un radical acilo o un radical

hidrocarbonado monovalente, R" es hidrdreno o wn radical
b © B

PR

hidrocarbonado monovalente, un radical hidrocarbonade’di-~
valente o un radicel hidrocarbonado polivalente, "a' es un
namerc entero que tiene un valor igual a la valencia de

7

“RN, tn' en cada caso un nlmero entero gque tiene un vaior
de 2 a 4 inclusive, X es en cada caso un nimero entero,
teniendo dicha molécula de polioxialcohileno unida a ¢Ila
cadenas laterales de un polisiloxano, estando wnidas ‘di-
chas cadenas laterales a Gicho poliozialcohilemo a través
de un enlace carbonofa—carbono en el que un atomo dﬁgéar~
bono de dicho enlace es un dtomo de carhono de una QﬁiQad
(OanZn) de dicha molécula de polioxialcohileno y en que
el otro 4tomo de carbono de dicho enlace estd umido a un
gtomo de silicio del polisiloxano a través de gl menos wn
atono de carbono.

Varias de las clases antes descritas de copolime-
ros de siloxano-oxialeohileno estdn descrites en las paten-
tes USA 2.834.748, 2.846.458, 2.868.824, 2.917.480 y
3.057.901, en la patente belgsa nlmero 603.552 y en la soli~
citud de patente USA 61.356 presentads el 10 de octubre de
1960.

Los copolimercs en blogue de siloxano-oxialcohi-
leno son empleados preferiblemente en este invento en can-
tidades de 0,15 a 4,0 parves en peso por cada 100 partes
en peso del peso total del poliester y del poliisocianato,
Tos copolimeros en blogue tienen preferiblemente pesos mo-
leculares de 3000 a 4000, contenidos en siloxano de 23 a
275 en peso y un contenido en oxiatileno de 100%, basado

sobre le cantidad total de grupos oxialcohileno en el copo-
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limero (es decir, preferiblemente todos los grupos oxial-

cohileno son grupos oxietileno). Dentro de los mergenes se-—
nerales y preferido de pesos moleculares y de contenidoa‘
en siloxano anies citados, es deseable que los copolimé-
ros de mayor peso molecular tengan los menores contenidqé
en siloxano. Por "contenido en siloxano", tal como se uti-
liza aqul se entiende el porcentaje en peso de la poréiéﬂ
de siloxano del copolimerc (por ejemplo el porcentaje:éh
peso atribuible a grupos representados por la férmula(1)).
Los catalizadores empleados en este invento- inclu~
yen los catalizadores convencionales utilizados paréapfb~
ducir espumas flexibles de poliester uretanc. Dichos;éata—
livadores’ convencionales inoluyen N-metilmorfolina, N-etil-
norfolina, hexadecildimetil amina, Gimetilbencil amina y

N-cocomoriolina y similares. Dichos catalizadores son em~
pleados preferiblemente en las mezclas en una cantidad de‘
0,1 a 0,5 6 2% en peso basado sobre el peso total del polies-
ter y del poliisocianato. Se prefieren las aminas.

Los poliesteres empleados en este invento son los
productos de remccidn de acidos carboxilicos organicos po-
lifuncionales y de alcoholes polivalentes. Los poliesteres
contienen al menos grupos hidroxilo por molecula (en forma
de OH alcoholico o como en grupos COOH)., La funcionalidad
de estog acldos es proporcionada preferiblemenfe POT gL U~
pos carboxilo (COOH) o a la vez por grupos carboxilo hidro-
xilo alcoholicos. Los poliesteres purden tener indices de
hidroxilo de 45 a 150 pero preferiblemente tilenen indices
de hidroxilo de 45 a 65. Estos {ndices de hidroxilo se Ge-
terminan facilmente de acuerdo Eon el procedimisnto descri-
t0 por Mitchel y olros, Organic Analysis, Volumen I, In-

terscience, Nueva York, 1953. Los poliesteres pueden egtar
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’

exentos de enlaces miliiples de carbono-a-carbono alifdti-

cos, (es declr enlaces dobles olcfinicos o enlaces triples

acetilénicos).

Caracteristicos de los dcidos carboxilicos orgh-

BN

nicos polifuncionales qgue se pucden emplear pars producir
s
poliesteres Gtiles en esie invento son dcidos alifadticos
aicarboxilicos, tales como los dcidos succinico, adipice,
sebacico, azelaico, glutarico, pimelico, ¥y subérico,“%‘éci—
dos dicamrboxilicos aromiticos tales como deido ftdlico,. dei-
do tereftdlico, feido isoftalico y similares. Otros’aoci-
dos policarboxilicos que se pueden emplear son los %acidos
diméricos" tales como el dimero de dcido linoleico.;Spﬁ
pueden utilizar también scidos monocarboxilicos que contie~
nen hidroxilo (tal como deido ricinoleico). Alternativa~
mente se pueden emplear los anhidridos de uno cualquiera
de estos diversos dcidos pafa producir los poliesteres.

Caracteristlcos de losg alcoholeg polivalentes
("polioles") que se pueden emplear para producir los po-
lieasteres (tiles en esde invento son ‘tanto los élcoholes
polivalentes monomercs, (tales como glicerina, 1,2,6-hexa~
notrinl, etilenglicol, trimetilol nropano, trimnetiloletano,
pentaeritrita, propilen glicol, 1, 3-~butilen glicol y
1, 4~butilen glicol) y los alcoholes polivalentes polime-
ros tal como los seguidamente descritos.

Los alcoholes polivalentes polimeros empleados
para producir los poliesteres utilizados en este invento
incluyeﬁ los polieteres lineales y de cadena ramificada
que tienen uma pluralidad de oxigenos de eter aciclico y
contienen al menos dos radicales hidroxilo alcoholicog,

Polieteres ilusitrativos incluyen los polioxialconilen po-
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lioles gue contienen una o mis cadenas de radicales oxial~
cohileno conectados que se preparan por la reaccidn dg»u@o
o mis éxidos de alcohileno con polioles @iclicos y aliéif
clicos. Ejemplos de los polioxialcohilen polioles ineiﬁyén
los polioxietilen glicoles preparados por la adicidn déh
dxido de etileno a agua, etilen glicol o dipropilen gliéol;
polioxipropilen glicoles preparados por la adicidn déhsii-
do de propileno & azua, propilen glicol o di-propilen’gli-
col; oxietilen-oxipropilen poliglicoles mixtos preparadbs
de una manera similar utilizando una mezcla de 6xidé'dei
etileno y déxido de propileno o uma adicidn sucesiva-§§ bxk-
do de etileno y dOxido de »ropileno; y los polioxibuﬁ;ien
glicoles y copolimeros tales como polioxietilen oxibutilen
glicoles y polioxipropilen oxibutilen glicoles. Inclpidos
en el término"polioxibutilen glicoles" estan los polime-~
ros de dxido de 1,2-butileno, oxido de 2,3-butileno y bt
do de 1,4~butileno.

Otros polioles aciclicos y aliciclicos que pue-
den ser hechos reaccionar con dxido de etileno, oxido e
propileno, dxido de bubtileno o mezclas de los mismos para
proporcionar polieteres que son ﬁﬁiles para producir polies-
teres utbtilizados en este invento inecluye glicerina, triue-
tilol propano, 1,2,6~hexanctrisl, pentaeritrita, sorbita,
glicogidos tales como metil-, etil-, propil—-, butil- y 2-
etil-hexil-arabinosido, xilosido, fructosido, glucosido y
ramosido, y polieteres preparados por la reaccidn de Sxi~
dog de alcohileno con sacarosa.

Otros poliesteres que son Gtiles para produciv
poliesteres que se pureden utilizar en este invento, se

preparan haciendo reaccionsr un éxido de 1,2-alcohileno
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. o . . - —— . 2os
tal como dxico de etileno, oxido de propileno, 6xido de bu~
tileno o mezclas de los miemos, con polihidroxibencenes igo-
5

nonucleares tales como resorecina, piragalol, floroglubiﬁa,

hidroquinona, 4,6~di~-ter-butil catefuina o catequina. Qfbtos

vor e

polieteres que se pueden emplear pera producir poliesteres
S

que se pueden whilizar en este invento son los obtenidos
haciendo reaccionar éxidos de 1y 2=alcohileno omezelas de
los mismos con hidroxi-bencenos polinucleares fales caho
log diversos compuestos de di~-tri- y tetra~fenilol esn-1os
gue de 2 a 4 grupos de hidroxibenceno estdn unicos m@ﬁ{én-
te enlaces siwples o mediante un radical hidrocarborhdd.
alifatico que contiene de 1 & 12 &tomos de carbono..ZI-
término “poli-nuclear" distinsuido de "mono-nuelear";'és
utilizado para designar al menos dog nucleos de benceno en
un compuesto. Compuestos de difenilolilustrativos incluyen
2,2-bis(p-hidroxifenil)-propanoc; bis(p-hidrosifenil)-neta-
no y los diversos difenoles y difenilol metanc descritos
en las patentes USA n? 2,506.486 y 2,744,882 respectiva-
nente. Los comuestos de tetrafenilol pueden ser también
hechos reaccionar con éxidos de 1,2-alcohileno para vrodu-
cir policteres gue son Gtiles en la produccidén de polies-
teres que se pueden vutilizar en este invento. Ctrog polie~
feres que se pueden emplear para producir poliesteres que
se pueden utilizar en este invente son los aductos con Oxi-
do de etileno, con éxido de propileno y con Gxido de buti-
leno de materiales de productos de condensacidén defenol y
formeldehido, tales como las novolacas.

Se pueden emplear en egte invento una variedad
de poliimocianatos organicos para reaccionar con log po-

lieteres antes descritos pars proporcionar espumas ilexi-
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bles de poliester uretano. Se prefieren poliisocianatos
que tienen la férmula general:
Q(KCo),
i o
en la que i es un nfmero entero de 2 6 mis y @ es un radi-
cal orgémico que tiene la valencia de i. Q puede ser um

grupo hidrocarbonado sustituido o no sustituido (por ejem~

[2]

plo wn grupo alcohilenc o un grupo arileno). Q puede ser .

w grupo que tiene la férmula Q'~Z-Q' en la que Q' es wun
grupo alcoliileno o arileno y 2 €8 =0=; =0-Q'-0-, -CO:,';S—
“3=Q'=S=, 0 '302-' Ejemplos de-dichos compuestos inciu&én
diisocianato de hexametileno, 1,8~-diisocianato, diisé%iﬁ—
nato de p-metil-xilileno, (00N0H20H20H2-00H212, 1-metil-
2, 4-diisocignato~-ciclohexano, diisocianatos de fenileno,
diisocilenatos de tolileno, diisocianatos de clorofenileno,
4,4'-diisocianato de difenilmetano, Iy5-diisocianato de
neftaleno, 4,4',4"-triisocianato @ ftrifenilmetano, y alfa;
4-giisocianato de isopropilbenceno. Tambidn estan inelui-
dos entre los isoacianatos Gtiles en este imvento los dix
meros .y trimeros de isocianatos y de di-isocianatos y los
diisocianatos polimeros tales como los que tiene la Férmu-
la generals

[arco); ] 3
en la que i y j son ndmeros enteros de 2 6 mds, asi coumo
(como componentes adicionales en las mezclas de reaccidn)
compuestos de la férmula general:

L(NCO)i
en la que i es uno o mds y I os un atomo o radical monofun-
cional o polifuncional. Ejemplos de este tipo incluyen di-
isocianato etil fosfonico, C2H5P(O)(NOO)2; diisocianato fe-

nil fosfonico, C6H5P(0)(NCO)2; compuestos que contienen un
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gruno =95i-LC0, isocianatos derivados de sulfonamidas (
(QS0,HC0), deido cianico, dcido tiocianico compuessos
2 ’ ’ s ¥ I SO

que coniienen un radical metal-FCO tal comoisocianato de

tributil estafio. T

vl

Los poliisocianntos se emplean preferiblemente

»

en esie invento en cantidades que proporcionan de 90§'é”'
110s% de la cantidad estequiométrica de mrupos isocianato
requeridos para reaccionar con todos los grupos hidroxilo
del poliester y con cualquicr cantidad de agua presenie.co=
mo agente de expansidn.

Los agentes de cxpansién empleados en este inven-
to incluyen cloruro de metileno, agua, gases licuados ‘que
tienen puntos de ebullicién inferiores a 2796 ¥ supein&es
a -512C, o mediante otros gases inertes tales como nitrége-
no, dioxido de carbono, metanoy helio y argon. Gaes licua-
dos apropiados incluyen f£luorohidrocaburos alifaticos sa—'
turados que se cvaporan a la temveratura de la masa en es-
punecidn, o inferior a la misma, Dichos gases estan al me-
nos parcialmente fluorados y también pueden estar halogena—
Gos con otro hallgeno. Agentes de expansidén de fluorohidro-
carburo apropiados para su utilizacidn en la espumacidn de
las formulaciones de este invento incluyen tricloromono~
fluorometano, dicloro-difluoro-metano, diclorofluorometano, -
1, 1-cloro-1-Iluorcetano, 1-cloro-1,1-difluoro-2,2~diclo~
roetano y 1, 1, ~trifinoro-2-cloro-2-fluore-3, 3-4ifluoro-
4y 4,~trifluorobutano. La cantidad de agente de expansidn
tilizada variard con la densidad desexda en el nroducto
espumado. Usualmente se prefiéren 2 a 15 vartes en peso del
agente de expansidn por 100 partes en peso del poliester.

Se pueden emplear otros ingredientes adicionales
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en cantidades secundarias péra producir espumas de polies-
ter uretano de acuerdo con el procedimlento de este inven-
%o si me demea para fines espec{ficos. As{, se pueden en-
plear inhibidores (por ejemplo icido G-tartarico) para re-
ducir cualquier tendencis de la espuma a la inestabiliéad
hidrolitica o por oxidacidn. Se nueden utilizar compéé;—'
tos que contienen 2 la vez grupos hidroxilo secundarios’

y terciarios, %al como alcanodioles, pare reducir auhf%és
la deformacidn permanente por compresidn y para solubili-
zar los catalizadores aminicos. Se pueden emplear aci@gs
grasos para solubiligar catalizadores aminicos inso}ﬁﬁles
Se puede afiadir aceite de parafina para regular la esteuc-
tura celular de manera que se engruesen las celulas, y pa-
ra reducir de csbta manera aun mas la tendencia de la ‘espu~
ma a henderse., Otros aditivos que se pueden emplear son
colorantes o pigmentos y agentes contra el anrilleaniento.

By frecuentemente convenlente preparar mezclas
previas del sgente tensiocactivo sulfonico y del agente ten-
éioactivo de copolimero en blogque, gque se pueden wtilizar
pare producir una espuma coeando se desee. Dichas mezclas
previas pueden contencr también inhibidores, solubilizado-
reg, aditivos contra la deformacidn permenente por com-
presidn, ete.

De acuerdo con este invento, se producen esnumas
flexibles de poliester urcetano mediante una tecnica de una
sola operacidn o un solo paso en la que todos los reac-
cionantes son hechos reaccionsr simul-taneamente con la ope-
racidén de espumado, El espumado y la reaccidn formadora
de urctano se verifican sin la aplicacidén de calor este—

rior. Después de esto, la espuma puede ser calentada (cura-
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da adicionalmente) enire 43 y 602C durante 10 a 20 minutos

para eliminar cvalquier pegajosidad superficial, si se da-

sea. !
Las cantidades relativas de los diversos coﬁbbﬁ

Fa

nentes hechos reaccionar de acuerdo con el procedimiento
antes descrito para producir espumos flexibles de poiiés;
ter uretano de acuerdo con este invento, no son extrenna~
mente criticas. Bl poliester y el poliisocianato estéﬁ’pre-
gsentes eun las formulmiounes para espuma wvilizadas nara Hro-
ducir dichas espumas en una cantidad principal. Las @ap%i—
dades relativas de estos dos componentes son las cantida-
des requeridas para producir la estruciura de uretano de
la espuna, y dichas cantidades relofivas son bien cohoci;
dag en la tecnica. Bl agente de expansidn, el catalizadom-
y log agzentes fensioactivos estdn presentes cada uno en
una cantidad secundaria necesaria pars logpar la fumeidn
del componente. e, el agente de expansidn estd presente
én una Qantidad gecundaris suficiente nara espunjar la mez—
cla de reaccidn, el catalizador cstd presente en wna canbi-
dad catalitica(ecs decir una cantidad sufieiente para catba-
lizar la reaccidn para producir el uretano a una velocidad
razonable) y los agentes tensioactivos estan presentes en
una cantidad estabilizadora de la espuma (es decir en uma
cantidad suficiente para esta bilizar la cepupa). Canti-
dades preferidas de eglog diversos componenties estgg dadas
anteriormente, aqui.

Das espunas flexibles de poliester uretano de
baja y alta densidad producidas de acuerdo con el invento
ticnen mejorada esgtructura celular, es decir las celulos

gon finas y wniformes (es decir estas espumas tienen gene-

D4
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as por cada 25 mm). Las es-

relmente de 25 6 40 a 70 celul
punas de alta-densidad son taubién mejoradas ya que no
experimentan contraccion indeseable. En general, las ésbﬁf
nes no gon particuvlarmente sensibles a los esfuerzos dgi‘
rante la produccidn, y de esta manera se reducen imperfép—
ciones tales coso hendiduras laterales. Ko se logran eséur
mes igualmente sobresalientes cuando se producen espumas
96lo con los agentes tensioactivos sulfdénicos o so0lo con
los agentes tensiozctivos de copolimero en bloque. Se lo-
gran resultados similarmente peores con copolimeros én.
blogue de diferentes pesos moleculares, de diferentes oon-
‘tenidos en siloxano o contenidos en oxietileno que lqs KA
dicados anteriormente para los asentes tensioactivos copo-
limeros wtilizados en este invento.

Las espunas flexibles de policster uretano proé
ducidas de acuerdo con esbe invento se pueden utilicar en
los mismos campos y para los mismoa Tines que las espumas
flexibles de poliester uretano convencionales (por e jemplo
pueden ser ubilizadas como materiales de almohadillado o
amortiguadores wara asientos, o nara empaguetar objetos
delicados, como material para juntas de estanqueidad y co
mo entretelasextiles).

Los sigulentes ejemplos ilustran el presente in-
vento.

Por rgzones de brevedad, las siguientes desisna-
ciones se utilizan pora desigmar diversas composiclones

capleadas en los ejemplos.
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Desimnacidn

Asentos ten91o
‘LJ.VOS Orn‘anl cos
convencionales
(emulsificantes)

oy

B2

Degionacion

Agentes tenSﬂoao—

tivos de conollmer
de giloxano-oxial-

cohileno (+)

Conpogi.cidn

3
-

Este es un nroducho de reacciéﬂ'dé doi-
do olelco y dietilanina., EL "ﬁ és Ve
dido bajo el nombre "Lobay A-3™W,

Eete es un esver sulfotado o suifonado
producido haciendo reaccionar. dxido

de propileno y dxido de otilﬂﬂo .con un
gcido srago nara producir un_g§§er Nl
despude sulfatando o sulfonanao el es-
Yer. B2 es vendido hajo el nomsre de
M7iteo Fomerez T7-06".

CGHSCH GG 4 §H 0 (uﬂ CH O) E3 es
vendido hajo el nombre "ﬁayer VR,
Solucidn scuosa al 50% en peso de un
dcido ricinoleico sulfonado. B4 es ven-
dido bajo el nombre Yiayer SE".

3al de sodio del acido ricinoleico sul—
fonado., B5 es vendido hajo el nonbre
"Bayer SV,

Solucidn acuosa al 505 en peso de una
mezela de 70w en peso de B3 y 30%.en
peso de hexametileno tetramina. B6 es
vendido bajo el nombre "Baver REM,

Comnosgicidn

) formula General:
B@(002H4)7‘2OCB§6

Mo 1510 (1,510 )rfio] pSilios

e
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giloxano I m = 5,1
’ n = 7, 5
Siloxano II n = 0
n = 7’ 9
Siloxano IIT m = 16,5
n = 5,7
Siloxano IV m = 0
5 n = 1
Siloxano V m = 70,
n = 24, 5
Siloxano mn = 0
n = 36
(+) "Me" designa al grupo metilo,
Amente ‘tensioactivo sulfdnico :

10 Sulfonato I Este es un agente tensioactivo stlfdnico
wtilizado en este invento. Es éﬁiéhlfo-
nagto de sodio de una mezcla hidcharbo_

) nada de petroleo y time un pesc nolecu-
lar medio de 435. Tiene las sisulieénies
- 15 propiedades
Andlisis tipico | Bryton 430
Sulfonato de sodio, % en peso 62,0
Sal inorgdnica 0,7
Aceite mineral, % en neso 32,17
20 Agua, % en peso 4,5
Alcohol isopropilico —
Alcalinidad en forma de NayCOg 0,1
Alcalinidad én forma de NaOH ———
Color, ASTI Dil 4-%
25 Peso molecular () 435
Solubilidades en:
Acelte minersl soluble
Disolvente de petrdleo goluble
Alcohol isopropilico goluble
30 Tetracloruro de carbono . soluble
Agua dispersable
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Propiedades fisicas tipicas

Temperatura de inflamacidn, C€.0.C., £C 204, 5¢C
g/1litro 1020

Viscosidad a 99,92C 8.8.U. 140Q-. -
Temperatura de bombeo 8é':§§

v o+
" s

(%) Concierne a la porcién de sulfonato de log produptos.
Bl gulfonato I es vendido bajo el nombre “Bryton 430",

Mezcla previa de

agentes tensioac- 3
tivos de copolime-

ro en bloque y

sulfonicos

Iiezcla previa I Bsta es wma mezcla que contiene una
combinacidn de agenbes tensionctivos
de acuerdo con este invento asi como
tres aditivos opcionales. La'ﬁézcla
contiene: (1) siloxano I 35% en peso;
(2) sulfonato I 35% en peso; (3) wn
acido graso para solubilizar el cata-
lizador de amiha 15% en peso; (4) un
alcanodiol gue tiene un grupc hidroxi-
lo secundario y wno terecilario, para so-
lubilizar el catalizador de amina 15

en veso; (5) un inhibidor para reducir
al minimo la inestabilidad hidrolitica
y per oxidacidn de la espuma I 2500
partes en peso por millon de partes en
peso de (1) a (4).

Resina de poliester

Poliester I Bgta es una resina de poliester comer-
cialumente disponible utilizada para
producir espumas flexibles de poliester

uretano. Bs producida a partir de deido
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adiplco, dietilen glicol y $rimetilol propano en una propor-
cién molar de aproximademente 1:1:0,2.
El poliester I tiene un indice de hi-

-droxilo de aproximadamente 5(G-a 56,

L¢1]

un peso molecular de aproximgdamente
2000, un {ndice de &eido no mayor que
2 v una viscosgidad de aprox;g%damenﬁe
17.000 centistokes a aproximadamente
2520, E1 poliester I es vendido bajo
10 el nombre "Witco Fomrez no 5654
Poliggter II Bagta es una resina de polieé%éf comer~
clalmente disponible utilizédé para
producir espumas flexibles déJ?Olieu“
ter uretano. Es producids afﬁértir de
15 dcidoadipico, dietilen glicol y una
cantidad secundaria de un alcohol tri-
valente. Tiene un indice de hidroxilo
de 60 + 3 y un contenido en hidroxilo
de 1,7 2 1,9% en peso. Tiene una vis-
20 cogidad de 925 a‘1071 centinoiges a
752C. Bl poliester II es vendido bajo
el nombre "Desmo_phen 2.200",
Por razones de brevedad, las siguienies abrevia-
ciones y términos se ubilizan para describir la calidad de
25 las egpumas producidas en.los ejemplos:
"PR" es utilizado como una abreviacidn de "Perdigonado.
Perdigonado es un término dado para significar una imperfec-
cidn en espumas de poliuretano, especificamente una plura-
lidad de pequefios huecos aproximadamente esféricos en la

30 espuma.
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"CPM“ es utilizado como "Celulas por 25 mm". Bg-
to desisna el nimero de celulas por cada 25 mm lineales: de
la egpuma. Es proporcional a la finura de la estructura ce-
lular. IR

"Subida" designa la altura de la espuma,.' -

. s

B
e,

Las formulaciones para espume eupleadas parg pro-
ducir las esgpumas en los ejemplos que aparecen seguiﬁgmenu
te se prepararon de la siguiente manera: El poliesfér fué
pesado en un recipiente tarado (un vaso de boca anﬁﬁélde
500 ml). Los agentes tensioactivos, los catalizadores ami
nicos y el agua fueron mezclados en una cubeta o jarré de
120 ml. El conténido de la cubeta fué mezclado enﬁoﬁ@es con
el poliester utilizando uma espatula. E1 mezclad04§65ﬁerior
se efectud con un mezclador de helice equipado con %res he-
lices de tipo marino con fres palas de aproximadamente 50
nn de didmetro y que tenian un paso de 45%, EL mezclado en
el mezclador de hélice se efectud a 1000 revoluciones por
minuto durante 8 sesundos. Entonces se afiudid una mezcla
de diisocianztos la mezcla de reaccidén asi producida fué
mezclada durante 5 sezundos y fué vertida en un recipiente
de 4,9 litros (un "Lilly Tub® n? 10). Salvo que se indique
lo contrario, la cantidad de diisocisnatos era de 105% de
la cantidad estequiometrica requerida para reaccionar con
el poliester y el agua presentes en la mezcla de reaccidn
(es decir "indice 105"). Bn todos los casos las formulacio-
nes de espuma (megclas de reaccidn) se esponjaron y reaccio-
naron espontancamente y simultdneamente. Después de esto,
las espumas fueron curadas adicionalmente dursnie 30 minu-
tos a 1302C, Finalmente se determinaron las propiedades

de la espuma, mostradas seguidamente,
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Ejemplo I.- Utilizando el procedimiento antes
desorito, se produjeron tres espumas (espumas I, II y III)
de acuerdo con este invento utilizando, en combinacidn, un
agente tensioactivo sulfdnico y un agente tensioactivd de
copolimero en bloque (mezcla previa I). Con fines de‘éompa—
racion, se produjeron tres espumas adicionales(eSpdﬁés 1v,
V y VI) de la misma manera utilizando, como agentes tensioac-
tivos, dos emulsificadores orginicos convencionales (E1 vy
BE2) en lugar de la mezcla previa I. ILos oomponentebfuﬁili—

gados para producir esitas espumas estdn indicados sééuida— '

nente:
Componentes Cantidades de compoﬁenteé
{partes en peso)
Espuma Espuma Bspuma Espuma Espuma Espuna
I IT ITI Iv v - I
(Alta (Media (Baja (Alta (lie- (Baja
dengi- densi dengi dengi dia densi
dad)  dad)” dad)” dad)” densided dad]
XXX Poliester I 100 100 100 100 100 100
N-etilmorfolina —- %l = 1, 0 1, 9 Ty 9 Ts 0 Ts 90 1y 90
Hexadecildimetil amina 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Azua 1.5 3,6 5,0 1,5 3,6 5,0
Mezela de 80% en peso de diisocia
nato de 2,4-tolileno
y 20% en peso de diisocianatc de
2, 6=t0lileno Indice 105 en todos los casos
Mezola previa I 1,0 1,0 1,0 A
Emulsificador orgdnico (B1) - - - 1,4 1,4 1,4
Emulsificador organico (E2) - - - - 1,3 1,3 1,3

Bn todos los casos, ® obtuvieron soluciones trans-
parentes cuando se mezclaron el azua, las aminas y lo mez-
cla previa I.

Les espumas I a VI tienen las siguiente propiedades.
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Booumas

Propiedades . I II III - IV v VI
Subida 2,0 5,2 7,0 1,9 4 62
CEM 55-60 40-45 25-3C 20-25 30-35 (9)
Densidad (g/1) 67,2 30,4 22,72 - 38,4.-30,4
PR W @ ()
Otras (3) (2 f2) (5 (5) {8)

(1) loderado; (2) elasticidad; (3) Unidormidad
de aceptable a huena y algo de aire ocluido; (4) moderado
a intenso; (5) la espuma se contrajo ligeramente; (@)‘algo
de aire ocluido; (7) muy intenso; (0) escasa uniformidad;
(9) estructura esponjosa.

Conio comparaciones adicionales, se proddjgﬁon tres
espumas (espumas VII, VIII v IX) utilizendo un copolfmero
en blogue (siloxano I) couo el ‘nico sgente tensioastivo
¥y se produjeron tres espumas adiclonales (espumas X, XTI ¥y
XTI) utilizando un sulfonato (sulfonato I) como Gnico ageh—
te tensioactivo. Loz componentes ubilizados vara producir
estas espunas estdn indicados sesuidamente:

Cantidades de componentes
{partes en peso)

Bspuma Espuna Espuma Bspuna Espuma Espuma -

VII VIIL X X pAN AN
(Alta (kedia (Baja (Alta (Media (Baja
densi dengl dengi densi densi~ densi
dad)” dad)” dad)” dad)” dad) dad)”
Poliester I 100 100 100 100 100 100
N-etilmoriolina 1,0 1,9 1,9 1,0 1,9 1,9
Hexadecildinetil amina 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
ASUB- ’ 1,5 3,6 5,0 1,5 3’6 5,0
Hezela de 80% en peso de
diisocianato de 2,4-toli~
leno y 20% éan peso de di-
isocianato de 2,6-tolileno Inaice 105 en todos los casos
Siloxano I 0,35 0,35 0,35 - - -
Sulfonato I - - - 0,35 0,35 0,35

Las egpumas VII a XIT fenian las sigsuientes propiedades:
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Espumas
Propiedades VII VIIT IX X A AIT
Subida 1.7 4.9 7,0 1,3 53 53
CPM 45-50 30~35 X 45-50 30-35 10-15
PR (1 ) = = (1 -
Otras (2)(6) (2)(3)(6) (4)6) (5) (5)

(%) 50% 1-5 y 50% 20~25,
(1) moderado; (2) alguna sedimentacidn; (3) "espuma‘@gerta“
y algo de aire ocluido; (4) algunas celulas muy grussas
proximes a la superficie; (5) la espuma se contrajo; (6)
gran deformacidén permanente por compresién. s
mejoradas producidas empleando la combinacidn de asenvies
tensioactivos de este invento comparado con otros siatemas
de agentes teunsioactivos. ::_

Ejemplo II.- Igual que en el Ejemplo I, se prodi-
jeron tres espumas (espumas XITI, XIV y XV) de acuerdo coft
egte invento, ¥ con fines de comparacién, se produjeron
otras nueve espumas utilizando emulsificantes orgdnicos con-~
vencionales (Bspuma XVI, XVII y XVIII) o solamente agentes
tensioactivos de copolimero en bloque (espumas XIX, XX y
XXT) o solamente agentes tensioactivos sulfénicos (espumas
¥XII, XXIII y XXIV). La resina de poliester, el cataliza-
dor aminico y los emulsificadores organicos convencionales
utilizados diferian de los utilizados en el Ejemplo I. Los
componentes utilizados para producir estas espumas estdan

indicados sgguidanmente:
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~ Comnonentes

Espuna
XITI

(A1ta

densi
dad)™

Poliester II 100

Catallzadog

Emu151f1cador orgénico E3 -~
Emvlgificador org ognico B4 -

Bmulsificador orgdnico B6 ~ -

Aceite de parafina -
liezcla previa I 1,0

lMezcla de 65% en peso de
diisocianato de 2, 4—t011
leno y 35% en peso de di
isocianato de 2 6~tolile
no. 25

Mezcla de 80% en peso de

diisocianato de 2, A-toli-
leno y 205 en peuo de di
igocianato de 2,6~toli-
leno., -

Componentea

Espume
XIX
(Alta
densi
dad)
Poliester II 100
o201 OF 0
~ 1) 1
Axrug 2 e 1 : 5

liezcla de 695% en peco de
diisociangto de 2, A-toll

leno y 35 en veso de di
isocianato de 2,6-t0lile

no 25
llezcla de 80% en peso de
dllSOClanato de 2,4~ toll

leno y 20% en peso de di
isocianato de 2,6-toliléno -~
Siloxano I
Sulfonato I -

Cantidades de comnonentes

Eapumna
XTIV
(ledia
dengi-
dad)

100

1,2

21

21

partes en peso

Ew3$ma Espuma Hspuma IEspuma

VL XVII  XVIII
(BaJa (AMlta  (Media (Baja®
densi dengi dengi- deénsi
dad)”  dad) dad)” dad)

100 100 100-- "~ 100

1’6 1,0 .132 1,6

- 1,0 1’5 1,2
- 0’6 3,9 3’0
- - ~ 0r3
5,05 1,2 307 3,4
- 0,2 0,1 0, 1
1’0 - "-:-"‘ -

29 25 21,0 29,0
29 - 21,0 29,0

Cantidades de componentes

HEspuma

T
Lk de

(Lledia
densi
dad)

100

152
3:5

(parfes en peso)

Espuma Espuma Espuna Espuma

XTI XXIT  XXIIX ZXTV
(Baja  (Alta (Media (Baja
dengi dengi densi densi
dad)”  Gad) dad) dad)
100 100 100 100
1,6 1,0 1’2 1’6
5,05 1,5 3:5 5,05
29 25 21 29
29 - 21 29
0,35

- 0,35 0,35 0,35



Las egpumas XIII aXXIV daban las siguientes pro-

Log anteriores

piedades:
Propiedades Espumas
LI1T XIv XV by XVIT KVIIIt '
Subida 157 477 6,7 155 4,3 6,0
CPM 4550 40~-45 25-30  40-45 25-30 5-10
Otras Vesti- Perdi Perdi Pedi~ Perdi-~ . Estruectura
gios de gonado  gonado gonado  gonado celuiar irre-
perdigona moderg modera modera  modera gular. y muy
do Buena  do,bue do,bue do, 1I do, al gruesa, con-
elastici~ na e- na e- geramen guna traceion en
dad, wa lasti- lasti- te ocon- contrac la superficie.
burbnja de cidad cidad traceidn cidn, -
aire cer- cerca de hendido
ca de la la super de la
parte in- ficie base
ferior del del tro-
t1rozo %0
Propiedades Egpumas
- X XX XKI XXIT XXITT XV
Subida 1,5 4,0 6,6 1,6 4,0 5,5
CPH 45=50 35-40 20-25  30-35 25-30 20-25
Otras Perdi- Perdi- Inten~ Perdi-~  Perdigo- Perdigo-
gonado gonado 80 per gonado nado mo- nado in-
moderado  moderado digoma_ modera  derado, tenso es~
ligera ampollasg do es~~ do pe~  hendidu- tructura
gedimen  superfi~ tructu queila ra a lo del tipo
tacion, ciales, ra celu hendi- largo de espon-
ran de  sedimen- lar muy dura, del cen~ ja, espu-
orma~ tacion, nala, aire o  tro. me. nuy eg-
cidn per gran de- alta cluido casa
manente  formacidn gran de cerca
por oom~ permanen- forma~ delX
pregién  fe por ¢idn per borde
compresion manente exte-
por come- rior
presidn

resuliados nuestran las espumas

mejoradas producidas utilizando las combinaciones de agen=—

tes tensiocactivos de este invento comparado con otros.sis—

temas de agentes

tensioactivos.

Ejemplo ITI.- Se produjeron 6 espumas utilizando

los componentes y cantidades de componentes utilizados pa~
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ra producir la espuma II en el Ejemplo I con la modifica-
cidn de que en 5 de lag csoumas, se ubilizaren copolimeros
en blogue distintos del siloxzano I. Los copolimeros en blo-
que utilizados difirieron en peso molecular y el conienido
en siloxano y este ejemplo ilustra la lmportancia dé estas
variables. Se obtuvieron los sisuicnies resulﬁados:;;
Siloxanos ',
S1loxano * o1 ot vt oW vI*
Peso molecular 3678 4000 3960 612 16,900 16,800

-

¢ en peso de
silozgno en el
copolimero en ’
blogue 14,0 25,0 42,C 37 42,0 14,0
s Copolimeros Gtiles en este invento -

+ Copolimercs no Utiles en este invento

Proniedades de la egpumg

Propiedades Bepuna del siloXano

r*  r* rzt v ow V¥
Subida 52 5,2 55 52 = 449
CPII - 30-35 40-45 15-20 40-45 - 20-25
Otras (1) - (2) (3} (4) -

(1) ligera coniraccidn; (2) estructura celular
irresular muy gruesa (3) espuma compacta; (4) espuma bumul-
tuosa; {x) espuma satisfacbtoria; (+) espuma insatisfactoria.

Ejemnlo IV.» Cuando se cmpled dcido benceno-sul-
fonico o deido tolueno-sulfonico en combimeidn con vn asen-
te tensiosctivo de copolimero en bloque Util en este inven-~
to (siloxanol), para producir wa espuma de poliester ure-
tano, no se produjo una espuma satisfactoria debido a una
excesiva deformacidén permanente vor compresion. Bsto ilus-

tra la importancia de las limitacicnes en solubilidad y en
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contenido de carbono sobre los agentes tensioactivos sulfo-
nicos Gtiles en este invento (Tanto el dcido benceno-gulfo-
nico como el tolueno-sulfonico son solubles en agva y cons
tienen menos de 18 Atomos de carbono).

Bjemolo V-— Cuando se sustituye el sulfonato I
por acido dodecilfenilsulfdnico en la mezocla previa I de
la .mezcla de reaccibn utilizada para producir ls espuma IIT
del Bjemplo I, se preoduce una buena espuma utilizando el
procediniento gseneral antes descrito. h

Bl agente temsiocactivo sulfonico es empleédo Vrg-
feriblemente en este invento en una cantidad de 0;07‘3.0’30
partes en peso por 100 partes en peso de la mezcla de. reac-
cidn utilizada pava producir laz espuma. L

Ilustrativos de los grupos hidrocarbonados mono-
valentes representados por R°C en la férmula (1a) son los
srupos alcohilo (por ejemplo los grupos metilo, etilo Dro—
pilo.y butilo) ¥ losgrupos arilo (por ejemplo log grupos
fenilo y naftilo),

Bsta sollcitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América el 6 de octubre de 1.955
con el nlmero 483.529 se acoge a los beneficios del articu-

lo 51 del vigentes Estatuto sobre Propiedad Industrial,

- 40 -



15

20

25

Los puntos de Invencidn propis y nueva que se pre
g pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

1.= Un procedimiento para producir una espuma d
poliester uretano flexible, comprendiendo dicho procedimien
t0 esponjar y hacer reaccionar en una tmica operacién une
mezcla de reacciln de: (I) una resina de poliester que tie
ne un promedio de al menos dos grupos hidroxilo por molécy
la y que tiene un iIndice de hidroxilo entre 45 y 150; (II)
un poliisocianato, estando presentes en la mezela dicho po-
liester y dicho poliisocianato, tomados conjunteamente, en
una cantidad prineipal y en la cantidad relativa requeride
para producir el uretasno; (III) un agente de expansidn en
una cantided secundaria suficiente para esponjar la mezcla
de reaccibn; (IV) una cantidad catalitica de wn cataliza~

dor para la producclién del uretano a partir del poliester iy

tensioactivo sulfénico que es un compuesto orgdnico ligui~
ao; insoluble en ague que tiene al menos 18 Atomos de car-
bono y al menos un grupo de dcido sulfénico unido con el
carbono; representado por la férmula:

-S5O .
0 al menos un grupo de sal de amonio, de metal alcalino o
de metal alcalino térreo derivado de dicho grupo de Acido

sulfénico; y (VI) wna cantidad secundaria de un agente ten

tenido en siloxano entre 14 y 40% en peso basado sobre el
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del poliisocianato; (V) una cantidad secundaria de un agente

gioactivo de copolimero en bloque de siloxano-polioxislcohie

leno que tiene un peso molecular entre 600 y 17.000, un cons
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peso del copolimero y um con%énido en. oxietileno de al me-
nos 5% en peso bagado sobre la cantidad total de Zrupos
oxialcohileno en el copolimero.

2.- El procedimiento de la reivindicacidn < en
que el agente tensioactivo sulfdnico es un compuesto §rgé-
nico 1fguido, insoluble en agua gue time lg férmulag;

[roso,] o
en la que R% es un grupo hidrocarbonado menovalente que tie~
ne al menos 18 4tomos de carbono, M es un catidn SGlQCOlO~
nado del grupo que consiste en los cationes hidrogéﬁﬁ;
HR°°4, metal alcalino y metal sloalino tdrreo, R°C ei hi
drogeno o un grupo hidrocarbonado monovelente, y m 'es. 1q
valencia del catidn representado por H. '

3.~ El procedimiento de la reivindicacién 1-cn
que el agente tensioactivo de copolimero en blogue de silo-
xano-polioxialcohileno tiene la £érmulas - :

l'ue

SlO(ITeZSJ.O) LR (00,H,),(00,Hg) O(CH,) SILO-] Sitie 5
en la quée m tiene un valor entre O y 20 inclusive, n tiene
un valor entre 1 u 10 inclusive, x tiene un valor desde al
menos 4, y tiene un valor entre O y 6 inclugive, 2z tiene
un valor entre 2 y 3 inclusive y R" es un grupo alcohilo
que contiene de 1 a 4 &lomos de carbono inclusive y "iie
es un grupo metilo (CH3).

4.~ Bl procedimiento de la reivindicacitn 1 en
que el agente tensioactivo sulfonico es un dompuesto orgd-
nico liguido insoluble en agua que tiene la férmula:

{050, ] 0
en la gue R® 68 wn grupo hidrocarbonado monovalente gue tie~

ne al menos 18 dtomos de carbono, I es un catidn selecciona~
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do del grupo que consiste en los cationes hidrogeno, HR°°4,

ROO

metal alcalino y metal alcalino “érreo, es hidrogeno o

un grupo hidrocarbonado monovalente, y m es la valencia del

catidn representado por I y en que el agente tensioaetivo

-

de copolimerc en blogue tiene la férmulas o

s«

P g

lie -
) S
He 1810 (1o 510 )mIRu (00,1, ) (00 Hg) 0(0H,) Z§io..]nsime ;.
en la qgue m tiene un valor entre O y 20 inclusive, n tiene
un valor entre 2 y 10 inclugive, x tiene un valor déédé al
menos 4, y_ tieme un valor entre O y binclusive, z tiene
un vaelor entre 2 y 3 inclusive, y R" es un grupo alconilo
que contiene de 1 a 4 dtomos de carbono imclusive ﬁ;ﬁﬁe"
es un grupo metilo (CHB)' o
5.- Un procedimiento para producir una eéﬁ&ma de
poliegﬁer uretano flexible, comprendiendo dicho procedimiene
to esponjar y hacer reaccionar en una (nica operacidn una
mezela de reaccién de: (I) unma resina de poliester que tie-
ne un promedio de al menos dos grupos hidroxilo por molé-
cula, que tiene un indice de hidroxilo entre 45 v 150, ¥
que no tiene enlaces moltiples alifaticos de carbono a car-
bono; (IT) un diisocianato de %olilemno, estando presentes
en lg mezcla dicho noliester y dicho diisoclanato, tomados
conjuntamente, en una cantidad principal y en la cantidad
relativa requerida para producir el uretano; (III) agua en
una cantidad secundaria suficlente para esponjar la mezcla
de reaccidn; (IV) una cantidad cataiitica de un catalizador
de amina para la produccién del uretano a partir del polies-
ter y del poliisocianato; (V) wa cantidad secundaria de un
agente bensioacbivo sulfonico liguido insoluble en agua,

que es una mezcla de compuestos que tienen cade uno la £ér-
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mulas :
[R?so3]mm
en la que RO es un-grupo hidrocarbonado monovalente que .
tiene al menos 18 &tomos de carbono; ¥ es un catibén de me-
tal alcalino, ym es 13 ¥ (VI) una cantided secundaria de
un agente tensiocactivo de copolimero en blogque de siloxano
polioxialcohileno que tiene un peso molecular entre 3000
$ 4000, un contenido en siloxano de 23 a é;% en peso basa..
do sobre el peso del copolimero y un contenido en oxieti~
leno de al menos %5% en peso basado sobre la cantidad to-
$al de grupos oxialcohileno en el cppolimero, teniendo Qi

cho copolimero en blogue la £érmulas e

L}
Ye3§10(Me2Si0)y [12"'(00 ) (00 Hg) O(CH,) z§io] (Sille

en la que n tiene un valor entre O y 20 inclusive, n tiene
un valor entre 1 y 10 inclusive, x tiene un valor desde &l
menos 4, y tiene un valor entre O y 6 inclusive, z tiene

un velor entre 2 y 3 inclusive y R" es un grupo alcohilo

es un grupo metilo (CH3);

6+~ El procedimiento de la reivindicacidn 1, en
el que el agente de expansidén es aguas

;s- Un procedimiento para producir una espuma

de poliester uretano flexiblel _
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede y con los fines que se han especificadol

que contiens entre 1 y 4 &tomos de carbono inclusive y "Me

il -
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escritas a méquina por una sola card.
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