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MEMORLIA DESCRIPTIVA
que seé presente paras unir a la solicitud
de
PATENTE D E INVENCION
formulada el 4 de QOctubre de 1,966, con el n® 331.890
en
EsPARA
por VEINTE afios
& nombre de N.V, PHILIPS! GLOEITAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, estshlecida en Emmagingel 29, Eindhoven, Ho-
landa, por:
WDISPOSITIVO DE COJINETE HIDRODINAMICO"

La invenclén se refiere a un cojinete hidrodinamico
que comprendé un mlembro de cojinete giratoxrio y uno es-
tacionario, estando provista una de las superficies de so
porte cooperantes del cojinete, con un trazado de ranuras
en espiral de pequefia profundidad que, durante la rotacion
del miembro giratorio del cojinete, empujan lubricante des
de el lado de entrada al lado de salide del espacio de co-
Jjinete,

Pales cojinetes tienen un, gran capacidad de apoyo

y una pérdida friccional muy baja. Para un funcionamiento
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favorable es necesario que el trazado de ranuras en espi=
ral empuje siempre una cantidad suficiente de lubricants

hacia el espacio del cojinete de modo que en el lado de
entrada del trazado de ranuras en espiral siempre debe es-
tar presente lubricante. En el caso de nimeros de revolu-
ciones comparativamente altos del miembro giratorio del co-
jinete y cuando se usa grase como lubricante, existe sin

embargo la posibilidad gue como resultado de la fuerza

centrifuga, el lubricante no llegue hasta al lado de entra-
da del trazado de ranuras en espira. Para evitar una pextur

bacién dsl funcionamiento hidrodindmico, de acuerdo con la

invencién, el miembro giratorio del cojinete comprends un
espacio de almacenamiento de lubricante, estando limitado
dicho espacio de almacenamiento por una pared del miembro
esbacionario de cojinete, proveyéndose ranuras de transpor-
te del lubricante en una de las superficies del cojinete
estacionario y el giratorio que se enfrantan entre si so-
bre el lado del espacio de almacenamiento que enfrente las
superficles de soporte cooperantes del cojinete, teniendo
dichas ranuras un efecto transportador en la direccién de
las: superficies de soporte cooperantes y desembocando en
la proximidad del lado de entrada del trazado de ranuras
en espiral.

Proveyendo el espacio de almacenamiento en el miembro
giratorio de cojinete, el lubricente durante la rotacién
del eje, es empujado hacia la pared del miembro estaciona-
rio del cojinete como resultado de la fuerza centrifuga,
donde el mismo estd al zlcance de las ranuras de ftransporte.
Estas renuras empujan al medio hacia el lado de entrada del

trazado de ranuras en espiral de modo que Adicho trazado de
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rapura estd provisto siempre con suficete lubricante pa-

ra asegurar un efecto hidrodindmico.

El cojinete hidrodindmico de acuerdo. con la inven-—
cién puede seor usado ventajosamente en un cojinete que tie—

ne un eje continuo en que cada uno de los miembros giraso~
rio y estacionario del cojinete comprenden primeras super-
ficies de soporte cooperantes entre si y colocadas per-
pendicularmente al sje virtual del eje para recibir las
fuerzas axiales, y comprendiendo cada uno segundas supern-
ficies de soporte cooperante entre sl y que ge unen a las
primeras superficies de soporte para reciblir las fuerzas
radiales. Para obtener un periodo de funcionemiento muy
larzo sin reponer el lubricante, de acuerdo con la inven-—
cién, una de las primeras superficies de soporte cooperan—
tes estd provista con un tragado de ranuras en espiral de
pequefle profundidad que tienen un efecto de empuje en la
direccion del eje virtual del eje y una de las segundas su
perficies de soporte cooperante comprende, al menos en ol
extremo alejado de la primera superficie de soporte, un tra
zado de ranuras helicoidales que tienen un efecto de empuje
en la direccidén del trazado de ranuras en espiral, comuni-
céndoge ol lado de entrada del trazado de ranuras helicoi=-
dales con un lugar ubicado cerca del extremo de la segunde
superficie de soporte a través de al menos un conducto que
estd provisto en el miembro estacionario del cojinete, es=
tando provisbas ranuras de transporte en una de las super-
ficies de soporte cooperantes sobre un lado del espacio de
almacenamiento que estd provisto en sl miembro giratorlo
del cojinete, estando provisto un trazado de ranurasgs heli-

coldales sobre el otro lado y sirviendo como un sello para
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el lubricante con respecto al exterior.

Si el trazado de ranuras helicoidales es provisto”
solamente en ol extremo de una ds las segundas superficies
de soporte cooperante, el cojinete en espiral bombeara ol
lubricante a lo largo de dos juegos de superficies de 80—
porte. E1l medio ss devuelto nuevamente al lado de entrada.
del cojinete a través del conducto de retormo. En este ca~
g0 el trazado de ranuras helicoidales sirve como un sello
entre los extremos de las superficies de soporte del coji-
nete radial., Como resultado de sesto substancialmente no
ocurriré pérdida de lubricante. Las ranuras de transporte
agseguran que el sistema de lubricacidn cerrado sea mantew
nido bajo presidn y, si fuera requerido, rsponga lubrican-
te desde el espacio de almacenamiento.

51 una de las segundas superficies de sopoxrte coope=
rantes es provista, por ejemplo, con ranuras helicoidales.
en todo su largo, solaments el extremo de estas ranuras sir
ve como un sello; la parte restante empuja al lubricante
en la direccién del trazado de ranuras en aspiral. En este
caso dichas ranuras contribuyen a aumentar la carga axial
que debe ser recibida. La carga axial que debe ser recibie
da es la més grande si el efecto de empuje de las ranuras
helicoidales es mayor que el efecto de empuje de las ranu—
ras. en espiral. Bl sistema lubricante cerrado funciona de
manera excelente dado que siempre estéd totalmente lleno de
lubricante. Cuando se usa grasa, no se producirin escapes.
cuando al cojinete no es usado. El cojinete es adecuado pa-
ra nimeros altos de revoluciones, no tiene vibracién sono-

ra, funciona favorablemente con pegqueiias dimensiones y,

ademis, es comparativanente barato. Ademéds, como resultado
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del funcionamiento favorable del espacioﬁde almacenamiento
¥y las ranuras de transporie, el periodo de funcionamien<ie
del cojinete prade ser extramadamente largo sin que sea
necesario veponer el lubricante,

En una realizecidn estructuralmente favorable en que
el miembro giratorio del cojinete es integral con el eje,
de acuerdo con la invenciédn, el espacio de almacenamisnto
para. el lubricante esta provisto entre dos nervaduras dis-—
prestas perpendicularmente al eje, estando formada una de
las dos superficles de sopoxbe pars reclblr fuerzas axiales
poxr la superficle de una de las nervaduras alejada del es-
pacio de almacenamiento, estando dispussto cada uno de los
trazados de ranuras helicoidales pars transporiar y sellar
el medio en una de lag superficies de las nervaduras gue se
enfrentan entre si y el miembro estacionario del cojinete..

Para facilitar las disposiciones de las ranuras y el
espacio de almacenamiento y obtener un cojinete que forma
wne unidad separada que puede corresponder, en cuanto 2 las
dimensiones, a un cojinete de bolillas, el miembro girato~

rio del cojinete en otra realizacidén de acuerdo con la

invencion, consiste de un manguito gue puede ser asegurado
a un eje y tiene una pared vertical, consistiendo el miem-
bro estacionario del cojinete en un miembro anular cuya su—
perficie interna corresponde a la superficie externa del man
guito, estando dispuestos los trazados de ranuras en la su—
perficie del manguito y estando ubicado el espacio de alma-
cenamiento para el lubricante en la pared vertical del man—
guito.
La provigion del trazado de ranuras en egpiral es

grandemente facilitada si, de acuerdo con otra realizacilén
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de la invencién, el mismo es provisto, por medio de un mé~
todo de mordicacidn, en una lémina que, con su lado que no
comprende ninguna ranura eg asegurada a wa de lag dos sue-
perficies de soporte paras recibir la carge axial.

Ia invencién puede ser ventajossmente aplicada también
a un cojinete cuyo miembro giratorio de cojinete esta ase-
gurado 2 un eje y tiene una superficie de soporie coénica
que, al menos sobre parte de su largo, estd provista con
un trazade de ranuras en espiral, comprendiendoc al miembro
estacionario de cojinete un orificio gne esté cerrado en
el fondo y tiene una superficie de soporte cénica.

Para un funcionamiento favorable de este cojinete de
acuerdo con la invencibn, el espacio de almacenamiento pa-
ra el lubricante es provisto en el miembro giratorio cénice
¥ el trazado de ranuras en espiral se extlende a uno y otxo
lado del espacio de almacenamiento, teniendo la parte del
trazado de ranuras en espiral que enfrenta al eje y sirve

como un sello solamente una pequefia longitud, estando dig—
pragte uwna parte cénica no ranurada en las surerficies de

soporte cooperante entre el ejs y la parte del trazado de
ranuras en espiral que sirve como un sello. En este caso

la provislén del espacio de almacenamiento es gimplifica-
da y la parte del trazade de ranuras que actia como un se—
llo no necesita ser fabricada separadamente. Cuando el eje
es estacionario, las partes cénicas cooperante no ranura-
das. del cojinete son forzadas una contra otra por una tene
sién previa foxmando asi un sello que es particularmente
efectivo cuando se usa grass como lubricante. Este cojinete

puede ser hecho funcionar también durante un periocdo de

tiempo extremadamente large sin reponsr el lubricente.
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A fin de que la invencién pueda ser fécllmente lle-
vada a la préctice se describird a continuacién unas poeas
reaslizaciones del cojinete de acuerdo con la invencién, mas
detalladamente, a titulo de ejemplo, con referencia a lcy
dibujos que se acompafian, en que:

Ie figura 1 es una vigta en corte de un cojinete de
acuerdo con la invencilén.

La figure 2 es una vista en corte de otra realizacion.

Tas figura 3 y 4 son una vista en elevacién y en cor-
te respectivamente de unae lamina con ranuras en espiral que
e preferiblemente usada;

La figura 5 muestra unas realizacidén de un cojinete
cénico de acuerdo con la invenciédn.

ELl cojinete mostrado en la figure 1 comprende un
miembro de cojinete estacionario 1 y un miembro de cojinete
giratorio que estéd constituldo por un eje 2 que es impulsa-
do en una direccién de rotacién. EL eje 2 tiene una nerva-
dura 3 cuya superficie 4 forma una superficie de soporte
para recibir fuerzas axiales. Una superficie de soporte 5
én el miembro estacionario de cojinete coopera con la su-
perficie de soporte 4. En esta superficie de soporte 5, esté
provisto un trazado de ranuras en espiral 6 muy poco pro--
fundas, regularmente distribuidas que, durante la rotacidén
del eje, tratan de empujar un lubricante en le direccidn
del eje virtual del eje 2. El ejs 2 comprende ademds una su
perficieds soporte cilindrica 7 gue coopera con una SuUpeI
ficie de soporte § en el miembro estacionario del cojinete.
Las superficies de soporte 7 y 8 sirven pera recibir carge
radial. En el miembro estacionario de cojinete 1 estén pro-
vistas ranuras helicoidales 9 cerca del extremo de las su-

perficies de soporte, ranuras que tienen un efecto de bom-
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beo en la direceldn de las renuras en espiral cuasndo es
girado el eje. El lado de compresidén de las ranuras heli-
coidales 9 y el lado de entrada del trazadc de ranuras en
esplral 6 se comunican a través de conductos 10, Un espa~
cio de almacenamiento 1l para el lubricante estd provisto
entre una nervadura 3 y una segunde nervadura 12 sobre el
eje 2+ EL espacio de almacenamiento es cerrado por uns pa-
red 13 del miembro estacionario de cojinete l. Dos juegos
de ranuras helicoldales 14, 15 que tienen amboa un efecto
de bombeo en la direccién del trazado de ranuras en espiral
cuando el eje 2 es girado, estén dispuestos en la pared

13. Las ranurss 14 sirven como upn sello pera evitar pérdi-
des de lubricante hacia el exteriox.

Loz conductos 10 y el espacio de almacensmiento 11
estén rellenados con lubricante, por sjemplo grasa. Cuando
el eje 2 o8 girado el lubricante es empujado por las ranu-~
rag en espiral 6 hacia el espacio de cojinete entre las su
perficies de soporte 4 y 5 y luego hacia el espacio de co-
jinete entre las siperficies de soporte 7 y 8. El lubrican
te es devuelto nuevamente al lado de entrada de las ranu~
ras en espiral 6 a través del conducto 10. Las ranuras
helicoidales 9 junto con el eje giratorio conatituyen un
sello para el lubricante.

El cojinete puede recibir tanto fuerzas axiales como
radiales y tiene un funcionsmiento hidrodinamico, de modo
que las périidas por friceidén son minimizadas. En el caso
de nimeros altos de revuluciones del eje 2 puede ocurrir
que, como resultado del efecto centrifugo, una cantidad
insuficiente de lubricemte alcance la regién operativa del

lado de entrada del trazado de ranuras en espiral y que asi
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sea perturbado el efecto lubricante hidrodinamico favorae-
ble. También la pérdida de algin lubricante vuelve menos
favorable el funcionamiento. El lubricante en el espagcio
de almacenamiento 11, sin embargoe, es empujado en lg di-
reccién de la pared 13 del miembro estacionario de coji-
nete 1 como reaultado de la fuerze centrifuga cuando el
eje 2 es girado. Las rasnuras de transporte 15 transpor—
tan el lubricante, que ea forzado contra la pared 13 como
un resultado de la fuerza centrifuga, hacia el lado de en-
trada de las ranuras en espiral 6 manteniendo el sistema
lubricante cerrado bajo presién de modo que este estd siem-
pre totalmente lleno de lubricante. EL efecto de transpor-
te de las ranuras 15 ocurre solamente cuando se ha perdi-
do lubricante.

Aunque en la realizacion mostrada en la figura 1 to-,
das las ranuras estan provistes en el miembro estaciona-
rio del cojinete, como alternativa, todas las renuras, o
unas pocas ranuras, pueden ser provistas en el miembro gi-
ratorio del cojinete sin que el funcionamiento del cojine—
te sea influenciado por esto. Puede usarse una gran varie-
dad de lubricante, pero el cojinete tliene un efecto muy
favorable, en particular, cuande se usa grasa como lubri-
cante.

La figure 2 muestra un cojinete que esta construido
como una unidaed separazda y al que pueden dérsele las di-

mensiones externas de un cojinete de bolillas. E1l miembro
giratorio de cojinete en esta realizacibén consiste de un
manguito 17 que estéa asegurado a un eje 18. ELl manguito

17 comprende un trazado de ranuras en espiral 19 y un tra-

zado de ranuras helicoidales 20 del sistema lubricante ce~
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rrado. El efecto de empuje del trazado de ranuras 19 cuan-
do es girado el eje, es dlrigido hacia el sje wvirtual délA
eje; AGurante la rotacidén del eje el trazado de ranuras 20
empuja lubricante en la direccién del trazado de ranuras
en espirel 19, A diferencia de las ranuras 9 mostrada en
la figura 1, lag ranuras 20 en esta realizacién estin pro~-
vistas en tode el largo ds una superficie de soporte para
recibir carga radial. La parte 20a de las ranuras 20 sire
ve como un sello parza el lubricante pars evitar el esca-
pe hacia el exterior. El lado de entrade para el lubrican-
te en las ranuras en sespiral 19 se comunica con el traza-
do de ranuras helicoidales 20 & través de conductos 21 en
la zons en que comienzan las ranuras 20a. El miembro de
cojinete estacionario esta comstruido como un miembro anu-
lar 16. Un espacio de almacenamiento 22 para el lubrican-
te es provisto en una segunda parte del manguito 17. Esta
parte comprende tembién ranuras de bombeo 23 y 24. la ra-

nure 24 transporta lubricante si fuera requerido desde un
espacio de almacenamiento 22 al lado de entradae de las ra-

nuras en espiral 19, como ya se explicd con referencia a
la figura 1, y la ranura 23 sirve como un sello. ELl uso
del manguito 17 tiene la wventaja que los trazados de ra-
nuras pueden ser provistos facilmente.

El trazado de ranuras en espiral 19 y el trazado de
ranuras helicoidales 20 tienen un efecto de empuje que es
dirigido uno hacia el otro. La direccién en que circula
el lubricente a través del sistema lubricante cerrado es
determinado por aquel trazado de ranuras que tiene el efec
to de empuje mayor. Las fuerzas axiales son mejor recibidag

si el efecto de empuje de las ranuras helicoidales 20 es
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algo mayor que el efecto de empuje del trazado de ranures
en espiral 19. Para obtener una rdacién, que es la més fa-
vorable para un caso de uns carge dada, entre las fuerzas
radiales y axiales que deben ser recibidas, por ejemplo en
un trazado de ranuras en espirsl determinado, puede darse
un peso e las ranuras helicoidales 20 que es adecuado pare
ese caso de carga. Las renuras de transporte 24 aseguran
que el lubricante, si lo hubiera, desde el espacio 22 sea
agragado al sistema luoricante cerrado ds modo que esto
siempre estd completamente lleno de lubricante.

Las renuras en espiral son provistas preferiblemen-—
te por medio de un proceso de mordicacién en una lémina
metélice 25 que es mostrada en las figuras 3 y 4. Ia la-
mins metdlica es asegurada con su lado no ranurado & una
de las dos superficies de soporte para recibir la carga
axial, por ejemplo sobre la superficie de soporte 5 mos-
Yrada en la figure 1. ELl uso de la lamina metdlica tieme
la ventaja de un método de fabricacién gimple que es ade-
cuado para la produccidén en maesa del cojinete con ranuras
en espiral.

En la figura 5 la invencidn es aplicada a un coji-
nete cénico. Un eje 26 comprende una superficie de sopor-
e coénice 27. Un miembro estacionario de cojinete 28 com-~
prende un orificio 29 que se extiende cdnicamente en la
mayor parte, estando cerrado el fondo del orificio 29. En
la parte cénica de la superficie de soporte 27 es provis—
to un trazado de ranuras en espiral 30 que se extiende so-
bre uno y otro lado del espacio de almacenamiento 31 para
el lubricante. La parte 30a de las ranuras en egpiral tie-

ne solamente una pequefia altura y durante la rotacioén del
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eje 26 sirve como un sello para el lubricante en relacién
con el exterior. ILa parte 32 no ranurada sirve ademés co-

mo un sello adicional cuando el eje es estacionario. Ia
parte cénica del eje 26 en la practica es empujada sobre
el eje en el orificio cénico como resultedo de una lige-
ra tensién previa axial produciendo asi un sello facil en
particular cuando se usa grasa como lubricente.

Cuando el eje es girado el lubricante serd forzado
en la direccidén de la pared del orificio 29 como resulta—
do de la fuerza cenbtrifuga. ILas ranuras en espiral 30 em-
pujen este medio hacia el espacio de cojinete produciendo
un efecto hidrodindmico del cojinste. Cuando todo el espa=-
cio del cojinete y también el fondo del orificio 29 estéan
llenos con lubricante, el cojinete sigue funcionando hi-
drodinamicemente. Dado que en particular cuando se usa
grasa, no ocurre escepe haciz el exterior y se asegura
siempre el suministro de lubricante al espacio de coji-
nete como resultado de la posicién favorable del espacio de
elmacenamiento, este cojinete puede seguir funcionando sin
reposicién del lubricente durante un periodo de tiempo ex-
tremadamente largo.

La presente solicitud que corresponds & la formula-
da en Holanda, con fecha 5 de Octubre de 1.965, bajo el
nimero 65-12869, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencion propis y nueva qus se pre-
sentan para que ssan objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencion en Espafla, por VEINTE afios, son los
giguientes:

l,~ Dispositivo de cojinete hidrodindmico que com=
prende un miembro de cojinete giratorio y uno estaciona-
rio estando provista uns deo las superficies de soporte
cooperantes del cojinete con un trazado de ranures en es-
piral de pequefia profundida gue, dursnte la rotacién del
miembro giratorio de cojinete, empujan al lubricante des-
de el lado de entrada hacia el lado de salida del espacio
de cojinete CARACTERIZADO porgue el miembro giratorio des
cojinets comprende un espacio de almacenamiento para el
Jubricente, sstando dicho espacio de almacenamiento limi-
tado por una pared del miembro estacionario de cojinete,
egtando provistas ranuras de transporie de lubricante en
una de las superficies del miembro estacionario y el gi-~
ratorio del cojinete que se enfrentan entre si sobre el
lado del espacio de almacenomiento que enfremnta las super-
ficies de soporte cooperantes del cojinete, teniendo di-
chas ranuras un efecto transportador en la direccidn des
las superficies de soporte cooperantes y desembocando sn

la proximidad del lado de entrada del trazado de ranuras
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en espiral.

2.~ Dispositivo de cojinete deslizante hidroding—
mico de acuerdo con la cléusula 1l para un eje continuno
en que cada uno de los miembros giratorio y estacionario
del cojinste comprende primeras superficies de soporte
ublcadas perpendicularmente al eje virtual del eje y que
cooperan entre sl para recibir fuerzas axiales y compren-—
diendo cada uno segundas superficiles de soporte cooperan-
tes entre sl y que sc unen a las priseras superficies de.
soporte para recibir fuerzas radiales, CARACTERIZADO por-
gue ung de las primeras superficles de soporte cooperantes
estd provista con un trazado de ranuras en espiral de po-
ca profundidad que tienen un efecto de empuje en la direc~
cién del eje virtual del eje y une de las segundas super-
ficies cooperantes comprende al menos en el extremo ale=
jado de la primera superficie de soporte, un trazado de
ranuras helicoidales que tiene un efecto de empuje en la
direccidén del trazade de ranuras en espiral, comunicéndo-
88 el lado de entrada del trazado de ranuras en espiral
con un lugar ubicado cercs del extremo de las segundas
superficies de soporte a través de al menos un conducto
que estd dispuesto en el miembro estacionario de cojine~
te, estando dispuestas las ranuras transportadoras en una
de las superficies de soporte cooperantes sobre un lado
del espacio de almacenamiento que estd provisto en el miem
bro giratorio del cojinete, estando dispuesto un trazado
de ranuras helicoidales sobre el otro lado y sirviendo co-
mo un sello para el lubricante con respecto al exterior.

3.— Dispositivo de cojinete deslizante hidrodindmi-

co de acuerdo con la clausula 2 en que el miembro girato-
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rio del cojinete es integral con el eje CARACYLERIZADO por-
que el espacio de almacenamiento para el lubricante estd
provisto entre dos nervaduras perpendiculares al sje, es-
tando formada une de las dos superficies de soporte para
recibir las fuerzas axiales, por la superficie de uns da
las nervaduras alejada del espacio de almacenamiento, es—
tando dispuesto cada uno de los trazados de ranuras heli-
coidaleg para transportar y sellar el medio en una de lag
superficies de las nervaduras que se enfrentan entre si

y el miembro estacilonario del cojinete.

4,- Digpogitivo de cojinete deslizante hidrodinsmi-~
¢co de acuerdo con la clausula 2, CARACTERIZADO porgue el
miembro giratorio de cojineste consiste en un manguito que
tiene una pared vertical que puede ser asegurada a un eje
v el miembro estaciornario ds cojinete consisbte en un miem—
bro anular cuya superficie interna corresponde a la super;
ficie exterma del manguito, estando provistos los traza—
dos de ranuras en la superficie del manguito y estando
ubicado el espacio de almacenamiento para el lubricante
en la pared vertical del manguito.

5.~ Dispositivo de cojinete deslizante hidrodinfmi-
co de acuerdo con una de las cldusulas 2, 3 6 4 CARACTERL
ZADO porque el trazado de ranuras en espiral es provisto
en ung lamina por medio de un proceso de mordicacidn, sien
do asegurada dlcha lémina con su lado no ramurado a una
de las dos superficies de soporte para reciblir la carga
axial.

6.~ Digpositivo de cojinete deslizante hidrodinami-
co de acuerdo con la cléusula 1 en ¢ue el miembro girato-

rio del cojinete egtd agsegurado a un eje y tlene una su-

-15 -
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perficie de soporte cénica que, al menos sobre parte de

su largo, esta provistae con un trazado de ranuras en es-
piral, comprendiendo el miembro sestacionario del cojinete'
un orificio con una superficie de soporte cénica y cerra-—
do en el fondo CARACTERIZADO porque el espacio de almace-
namiento para el lubricante estéd provisto en el miembro
glratorio cénlco del cojinete y el trazado de ranures en
espiral se extlende a uno y otro lado del espacio de al-
macenemiento, teniendo la parte del trazado de ranuras en
espiral que enfrenta 2l eje y sirve como un sello, sola-
mente una pequefia longitud, estando dispuesta una parte
cénlce no ranurada en las superficles de soporte coope=
rantes entre el eje y la parite del frazado de ranuras en
esplral que sirve como un sello.

7o~ Dispositivo de cojinete hidrodinamico.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antbece-
de, representado en los dibujos que se acompailan y para
los fines especificados.

Bate lMemoria consta de dieciseis hojas, escritas a
méquine por una sola de sus caras.

Medrid, 34 %E‘m .

P' AO
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