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HEORIA DSSCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATEZNTE D& INVENCION
formulada el 4 de octubre de 1966, con el nlm. 331.889
en
ESPALA
por VEIITE &fios
a noubre de RADIO CORPORATION OF AIWRICA, entidad norteame
ricana, establecida en 20 Rockefeller. FPlaza, Nueva York,
N.Y., Estados Unidos de América, por;
"ON DISPOSITIVO DE CIRCUITO D& BARRIDO O DESVIACION DE EAZ
LACTRONIZO .~

La presente invencidn se refiere a circuitos de -
barrido o de desviacidn de haces electrénicos y, en parti-
cular, a un circuito de barrido en el que la transmisidn -
de eneris{a a la bobina de desviacién o deflexidn se¢ efec~-
tda durante la parte de retroceso de un ciclo de barrido,
por wedio de un dispositivo semiconductor de estado sdlido
tal cowmo un rectificador de silicio controlado.

La invencidn resulta especialmente Gtil en rela--
cién éon los circuitos de barrido horizontal para recepto-
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rves de televisibn, ¥ se describird en relacidn con su en--
pleo en tales aparatos. '

Bn diversas publicaciones técnicas se han deccri=
to ya numerosos tipos o modelos de circuitos para receépto-
res de televisidn transisiorizados, y otros muchos se nan
construido ya. Una de las &areas de mayor dificultad en ta-
les receptores de transistores, deade el punto de vista de
la sesuridad funcional y de la economia, estéd en el circuli
to de barrido horizontal . Para superar los problemas con -
que se tropieza en tales circuitos de desviacidn o ﬂerba--
rrido transistorizados, se han propuesto ya variasrformas
de circuitos de barrido en los que se utilizan dispbsitivos
de conmubtacién de estado sdlido del tipo de los rectifica=-
dores de silicio conbrolados (S0R). Cierto ndimero de los -
eircuitos de SCR propuestos vienen adoleciendo de poco ren
dimiento, problemas de proyecto de btransformadores demasia
do complejos ys o excesivamente rigurosos requisitos en -=-
cuanto a caracterfsticas nominales de los componentes, y =
cualguiera de estos inconvenientes puede anular y aln supe
rar las ventajas que un rectificador de silicio controlado
pudiera bener sobre los trensistores, para los circuitos =~
de barrido en televisidn.

Por consizuiente, es objebo de la presente inven~
¢ifn un circuito perfeccionado de barrido o desviacidn de
haz electrdnico, en el que se utilizan dispositivos de con
mutacién o inberrupeidn a gran velocidad y de gran seguri-
dad funcional, del tipo de los rectificadores de silicio =
controlados.

Una forma de realizacién del presente invento in-

cluye un circuito de desviacién de haz electrénico para ==
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producir una onda de barrido o desviacidén periddicarente -
recurrente y que tiene una parte de traza de duracidn rela
tivanente larga y una parte de retroceso de traza de dura-
cién relativamente corta. Qomprende unos medios de almace-
naje de emergfa que incluyen inductancia y capacidad conec
tadas en serie y unos nmedios de suministro o alimentacién
de tensién para swainistrarles una ‘tensidn esencialnente -
unidireccional. #1 circuito coumprende ademds unos medios de
acoplaniento inductivo que incluyen unos devanados pirima==
rio y secundario. Al devanado secundario va acopladc un --
arrollamiento de Gesviacién inductivo. Hay unos medios de
rectificador controlado wcoplados en serie con el devanado
primario y con la cepacidad de los medios de almacenaje de
enerzia, para transferir eneriia desde dicha cupacidad & - |
la bobina o el arrollamiento de desviacién. Ademds, hay un
condensador ¢e retroceso de traza acoplado a los bornes de
lz bobina de desviaeién y sintonizado a resonancia con la
antoinduceién de esba bobina de desviaciln, demodo que pro
duce esencialmente medio ciclo de oscilacién duramte la -~
parte de retroceso de traza de la onda de barrido. Entre -
la bobina de desviacibn 7 los medios de suministro de ten-
sién hay acoplados unos redios de reposicidn de energla -=
unidireccionalmente conduetivos, acoplados entre la bobina
de desviacidn y los medios de suministro de tensidn, para
devolver energia a dichos medios de suministro esencialmen
te en toda la psarte de traza de la onda de barrido.

En el dibujo adjunto:

- la fizura 1 es un esquema funcional o de conjun
to, purcialuente por blogues, de un recepbor de televisidn

realizado conforme a este invento; ¥
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- la fizura 2 es una serie de diagramas o perfiles
de ondas de tensibén y corriente (no dibujados a escalé);>a
los cuzles se hard referencia al explicar el funcionamieﬁto
del circuibo de la fisura 1.

Con referencia a la fizura 1 del dibujo, se aéécqi
biréd una formas de rsalizacidn del invento tal como pueds -«
usarse en un recevbor de televisidn tipnico. Bl receplor de
televisidén ineluye una antena 10 para recibir las ondas por
tadoras Ge radiofrecuencia sobre las cuzles van &plicadas -
las seiiales de televisibn compuesbtas. Lia anbena 10 scopla -
las ondas portadoras moduladas a un sezundo detector-sinto-
nizador 11. El segundo detector-sintonizador 11 incluye nor
meloente un smplificador de radiofrecuencia {r.f.), un con-
verbidor de frecuencia »are convertir las ondas de r.f. en -
ondas de frecuencia intermedia (£.i.), un aaplifiocador de =
frecusncia inbermedia ¥ un detector para derivar las sefig--
les de televisidn compuesbas partiendo de las ondas de fre-
cuencia intenedia noduladas.

i1 receptor incluye ademids un amplificador de video
12 acoplado a la salida de detector del segundo Getector-sin
tonizador 1ll. Las sefiales de televisidn ropresentativas de
imagen amplificadas, vproducidas por el amplificador de video
12, van acopladas a un electfodo de conbrol (tal como el cé-
todo 13) de un tubo (cinescopio) de televisién l4. Las sefia-
les de btelevisién compuestas son tawbién aplicadas desde al
amplificador de video 12 a un circuito separador 15 de sefa~-
les de sincronismo. Rl circuibo separador de sincronisme 15
suninistra impulsos de sincronismo vertical a un generador -
de seflales de barrido vertical y al circuibto de salida 16, =

que a su vez suministra una onda de barrido vertical a los =~
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terminales Y-Y de un arrellamiento de desviaciln magnética
17 asociazda al cinescopio 1l4.

Del circuito separador de sincronismo 15 se deri~
van unos impulsos de sineroniamo horizontal gue son svainis
trados a un circuito 18 de cowparacién de fases, el cual ==
suministra una sefial de error de fase a un oscilador hori=~-
zontal 19 para sincronizar la salida del oscilador 19 con -
la manifestacidn de los impulsos de sinecronismo horizontal.
La salida del oscilador 19 se aplica a un circuito genera--
Gor de ondas de barride horizontel, desiznado en generil --
por el nimero de referencia 20.

Las sefigles (por ejeumplo, los impulsos de retroce-
s0 del barrido) representativas de la manifestacifn sincro-
nizada de la onda de barrido horizontal producida por el ==
cortocircuito 20, se suninistran tanbién al circuito cowpa-
rador de fases 18, para mantener el funcionamiento del osci
lador horizontal 19 en sincronismo con los impulsos de sin-
eronizacibn horizontal.

El circuito generador 20 de las ondas de barrido =
horizontal couprende un dispositivo interruptor de estado -
s6lido tal como un rectificador de silicio controlado (SCR)
21, B1 SCR 21 estd provisto de un electrodo de control o =
de barrera 2la al cual se aplica la salida ¢el oscilador ho
rizontal 19, un electrodo de &nodo 21b y un electrodo de cé
todo Rlg. El electrodo de cdtodo Rle esté acoplado a una ~=
tensibén de referencia, tal como la masa del chasis.

Hoy una alimentacién de tensifn de corriente conti
nua (D+) acoplada desde el teminal 22 al electrodo de 4no-
do 2lh por medio de la combinacidén en serie de unos elewen~

tos componentes de almmcenaje de energla que cowprenden el
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devanado primario 26a de un transformador 26, una primera =
bobina de reactancia>27 vy un circuito resonante en pafalelo
23 que incluye un condensador 24 de almacenaje de energia y
una segunéa bobina de reactancia o autoinduceidén 25.

Uno de los extremos del devanado secundario 26b es
t4 acoplado a un potenciel de referencia, tal como el -de ma
sa, en tanto que el extremo opuesto del mismo va acopiedo,
por medio de un condensador 28 de una bobina de desviacidn
horizontal 29. El condensador 28 estd dispuesto de la mene-
ra ustal, para dar el perfil adecuado & la seflal dz barrido
horizontal durante el periodo de traza. Bl terminal opuesto
del arrollemiento de desviacién 29 va conectado, de modo ti
pico, & masa. En paralelo con la combinacidn del condensa--
dor 28 y la bobina de desviacién 29 va acoplado un condensa
dor de rebtroceso de traza IC. Hay un diodo 31 de recupera--
cién de rnotencia acoplado entre el extremo de alta tensidn
del devanado seocundario Z6b y el terminal 22 de la alimenta
eibn de tensibn positiva (B4).

Se describird ahora el funcionamiento del circuibo
de barrido horizontal 20 construido con arreglo al presente
invento, haciendo referencia para ello a los periiles de on
da. representados en la figura 2.

Gada ciclo de bharrido puede considerarse como com-
puesto de una parte de retrocesc de traza (véase, por ejem=
plo, en la figura 2, el intervelo de tiempo de t, a 1) ¥y -
una parte de traza (por ejemplo, el intervalo de tiempo de
t a t,). De modo tipico, la narte de retrocesc de traza ==
puede tener aproximademente de 10 a 11 nicrosegundos de du-
racibn, en tanto que la parte de traza puede ser aproxzimada

mente de 53 microsegundos de duracidn.
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La parte de traza de cada ciclo de barrido se ter-
mina, y comienza la parte sucesiva de rebroceso de traza, -
al aplicar un impulso de duracibn relativanente breve (por
ejemplo, de 5 a 10 microsezundos) &l electrodo de control o
de barrera 2la del rectificador de silicio controlado 21. -
Tales impulsos son suministrados por el oscilador horizon=~
tal 19 a razbn de, por ejeaplo, 15.750 ciclos de segundo, -
en relacién regulada en el tiempo con la componente de sine
cronismo horizontal de la sallda de sefial de video compues-
ta del amplificador de video 12.

Cerca del £final de la parte de traza de cada ciclo
de barrido (por ejemplo, un instante gntes de to o de t4),
la tensidn en bornes del condensador 24 de almacenaje de --
energfa (perfil de onda B), que varia de modo esencialmente
sinusoidael como mds adelante se indicard, alcanza un valorr
moyor que la tensién B4 aplicada al terminal 22. Por consi-
guiente, entre el 4nodo 2lb y el cdtodo 21¢ del SCR 21 se -
aplica en este momento una importante tensidn positiva, ma=
yor que la tensién de alimentacién B+, aun cuando, como se
indica en el perfil de onda D, no circula corriente alguna
vor el 3CR Z1.

Ademds, cerca del final de la parte de traza de ca
da ciclo de barvido, la corriente de desviacidn (perfil de
onda #) que circula por la bobina de desviacibn 29 se acer-
ca a un mAxino en un determinado sentido, mientras la ten--
sibn en bornes de la bobina 29 (perfil de onda C) es aproxl
madaniente constante.

Al aplicarse un impulso procedente del osciludor -
19 al electrodo de barrera Z2la, se inicia el retroceso de -
traza vor hacerse conductivo el SCR 81, cayendo répidaumente
(perfil A en el instanbe ty) la tensidn en el SCR L1 &l cir
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cular corriente y transferirse enersfa al circuito secunda-
rio del transformedor 26. Por el circuito serie de zlmmcena
je de energfa, que incluye la alimentacidén B+, ¢l devanado

primario 26a, el circuito resonante en paralelo 23, la bobi
ns. de reacbancia 27 y el SCR 21, circula una corrienté'esgg
cialmente sinusoidal. La frecuencia inicial de oscilacién -
de esba corriente viene determinada por la frecuencia'naﬁu~
rol del circuito resonnnte en serie cue incluye el condensa
dor 24, la bobina de reactencia 27 y la impedancia an-bor=-

nes del devanzdo secundario 26b reflejcda en el devanado --

5]

primario 26a, siendo capacitiva esta Gltime impedancia a la
frecuencia en cuestidn.

La duracidén de medio ciclo é oscilacidn del cir--
cuito resonante en serie puede ajustarse de modo que seu ==
igual, menor o mayor que el tiempo de retroceso de traza de
sealdo, segln la capacidad de manipulecidén de corriente del
SOR 2L. iHentras tiene lugar esta oscilacién en el circuito
primario, se transfiere enerzfa al circuibo secundario. La
corriente y la tensidn del circuito en paralelo que compren
de la bobina de desviacibn 29 y el condensador 30 de rebro-
ceso de traza (puede hacerae caso oniso del condensador 28)
experimentan asinismo medio ciclo de oscilaciln sinuscidal
(véanse los perfiles de onda C y F).

Lo duracién de este Gltiluo nedio ciclo de oscila--
cidn se ajusta de acuerdo con el intervalo de tiempo de re-
troceso de trasa deseado. La provisidn de elementos de alma
cenaje de energia por separado en los circuibos primerio y
secundario para la determinacién del tiempo ¢e conduccién y
el tiempo de rebroceso de traza, respectivamente, del SCR,

hzoe posible seleccionar tales inbervalos de ticmpo de un =

-8 =
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1odo esencicluente independiente uno de otro, utilizando -«
para ello valores de componsntes dépbimamente seleccionados.,

Durante ¢l retroceso de draza se produce en hornes
del diodo 31 una tensién inversa relativaaente grande (por
ejemplo, del orden de mil voltios), manteniéndose la veloci
dad de crecimiento de esta bensibn denbre de las caracterig
ticas noninales adidsibles en el diodo 31, en virtud de hg-
berse incluido en el circuito el condensador 30 de refroce«
so de traza (esto es, en ousencia del condensador ¥, l& --
tensién en bornes del diodo ¥l aumentaria hasta un valor md
xinmo de modo esencialuente instanténeo, ¥y no sinusoidalren-
te).

Durante el retroceso de traza, la corriente que =«
pasa por la bobina de desviacidén 29 (perfil F) disainuye —§
hasta cero y luezo auuenbta, siendo la corriente en la bobi:
na 29, al final del retroceso de traza, de magnitud esencial
mente izual vero de sentido opuesto a los que tenfa al co--
mienzo del retroceso de traza. 3n este instante, la parte --
de retroceso de traze dsl ciclo de barrido termina, y comien
za la parte de traza del nismo, ya que la tensién en bornes
del diodo 31 (perfil de onda ¢) se hace lo bastante positivo
(esto es, superior & D+) para polarizar en sentido directo =~
el diodo 1. La parbe de traza del ciclo de barridoe (de %; @
t4) se caracteriza por un paso de corriente de variacidn sen
siblemente lineal en la bobina de desviacién 29, La parte --
principal de la ocorriente que circula por la bobina de des--
viacién 29 durante la parte de traza del ciclo de barrido --
vuelve por el diodo 9l a la alimentacidén B+ (véase el perfil

B), efectuando una conservacidén de energfa en el circuito de

barrido.
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A le terminacién de la parte de retroceso de tra-
za del ciclo de barrido (por ejemplo, en el instante.tl),
la corriente que pasa por el SCR 21 (perfil D) puede;Qrb--
longarse con ventaja por un breve intervalo (de tl a té) -
durante la traza sin que ollo afecte perjudicialumente a la
corriente de explorecién, ya que, al iniciarse la condue--
cién en el diodo 31, los circuitos primario y secundaxio -
del transformador 26 estéin esencialmente separados uno de
obro. h

AL comenzar la parte de traza del ciclo de barri-
do, Gesaparece del circuito resonante en serie del prima--
rio la impedancia de circuito secundario que se reflejaba
en el devanado primario 263 durante el retroceso de traza.
Como se indice en el nerfil de onda D (esto es, en el ins-
tante tl), el periodo resonanbe del circuito primario cam=
bia, por consiguiente, ¥y la corriente conbinda circulando
por el SCR 21 durante una porcién de la parte de traza del
ciclo de barrido. El intervalo de conduccibn dael SCR 21 se
ajusta por medio de la constante de tilempo del circulto re
sonante en serie del primario, suministrando al eircuito -
de barrido la cnergia necesaria sin sobrepasar la capaci-=
dad de paso de corriente del SCR 21, ya gue la cresta de -
corriente del SCR necesaria disminuye al aumentar el inter
valo de conduccién del SCR.

BEn el instante tz, la corriente que circula por -
el SCR 21 pasa por cero y circula en senbido negativo, en
virtud de la oscilacibn del circuito resonante en serie ==
que dincluye la bobina de reactancia 27 y el condensador 24,
haciendo que deje de conducir el SCR.2l. La bensibn en el

SCR 21 (perfil A) se mantiene negativa durante un interva=

-10 -
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lo (de tgp = ts) al oscilar el circuito resonante en rurale-
lo 23, permitiendo asi que el SCR 21 vuelva a la condicidn
de bloguec en sentide directo (es decir, se necesibta un im-
pulso en el elsctrodo de barrera Zla para volver a iniciar
la conduceibn). El circuito resonante en paralelo 23 estd -
dispuesto de modo que experimenta esencialmente medic ciclo
de oscilacibn durante la porecién (de 1y a t4) de la parte =
de traza del cilelo de barrido gue queda tras haber cesado -
la conduceién en el SCR 2l. Al aplicarse el sigulente impul
so del oscilador horizontal 19 al electrodo de barrera zZla,
se repite el ci~clo de transferencia de energia arrive des-
erito.

£l circuito de bharrido 20 arriba descrito puede -~-
ecaracterizarse cowo circuito de barrido excitado por retro-.
ceso de traza, ya gue se suainistra energia al circuito por
medio del 3CR 21 durante la narte de retroceso de traza de
cada ciclo de barrido. Zsto es, se transfiere energia del -
condensador 24 & la bobina de desviacién 29 durante el re--
troceso de traza, nientras al nismo btiempo se suministra «-
enerzia al condensador 24 desde la alimentacibén B+. Como se
sefialé al describir el funcionemiento, una varte de la enexr
zla suninistrada se recupera Curante la parte de traza de =~
cada ciclo de barrido, por cedio de la conexidén del diodo -
31 a la alimentacién Bie

mste solicitud, que corresponde a la presentada on
los Bstados Unidos de América, con fecha 8 de octubre de =-
1965, bzjo el nlmero 294.184, se acoge a los bencficios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn, propia y nueva, que §e -
presentan para que sean objeto de esbe solicitud de paten-
te de Invencidén en Espaila, por VEINIE afios, son los s suien
tes;

18, -~ Un dispositivo de circuibo de barrido o des~
viacién de haz electrdnico para producir una onda de barri-
do peribdicamente recurrente cue tiene una parte de traza -
de duracibn relativamente larga y una parte de retrnseso de
traza de duracién relativauente corta, caracterizadonor -
unos medios de almacenaje de energla que incluyen inductan-
cia y capacidad conectadas en serie, unos medios &e suninis
tro o alimentacibén de tensidn para suministrar a dichos me-
dios de almacenaje de energie una tensidn esencialmente uni
direccional, unos medios de acoplamiento inductivo que in--
cluyen unos devanados primario y secundario, un arrollamien
to de desviacidén inductivo acoplado a dicho devanado secun-
dario de dichos nedios de acoplamiento inductivo, unos me--
dios de rectificador controlado acoplaGos en serie con di-«
cho devanado primario y con la cibada capacidad de dichos -
medios de almacensje de enerzia para transferir enersia des
de dicha capacidad a dicho arrollaniento de desviacibn, un
condensador de retroceso de traza acoplado a los bornes de
dicho arrollamiento de desviacién y sintonizado a resonan--
cia con la inductancia de éste de modo que produce esencial
wente medio ciclo de oscilacidn durante la parte de reuvroce
so de traza de dicha onda de barrido, y unos medios de repo
sicién de eneryia unidireccionalmente conductivos, acopla--
dos entre dicho arrollaaiento de desviacidén y dichos medios
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de suministro de tensibén, para devolver energia a dichos;
medios de suministro esencialmente en toda la parte de -
traza de dicha onda de barrido.

22, - Un dispositivo de circuito de barrido o -
desviacién de haz electrdénico segln el punto 1, caracte- .
rizado por el hecho de que dichos medios de rectificador%
controlado estén acoplados en serie con dicho devanado -
primario y con la capacidad y la inductancia citadas de
dichos medios de almacenaje de energia.

32, - Un dispositivo de circuito de barrido o des
viacibén de haz electrbdnico segin el punto 2, caracteriza-

do por el hecho de que dichos medios de rectificador con-—

i trolado transfieren energia desde dicha capacidad hasta -

dicho arrollamiento de desviacibén, y desde dichos medios :

de sministro de tensidn a dichos medios de almacenaje de ene_;-_'

- gla,

49, - Un dispositivo de circuito de barrido o des
viacibn de haz electrbénico segfn los puntos 1, 2 0 3, carac-
terizado por el hecho de que a la citada capacidad de di--
chos medios de almacenaje de energia va acoplada en parale
lo una inductancia, en relacién de intercambio de energia.

58, - Un dispositivo de circuito de barrido o de_s_.
viacidén de haz electrdnico segin el punto 2, caracteriza-
do por el hecho de que el intervalo de conduccibn de di--

chos medios de rectificador es sensiblemente igual a la -

: mitad del periodo de resonancia natural de dicho devanado

primario con la capacidad e inductancia citadas de dichos

" medios de almacenaje de energisa.

62, - Un digpositiivo de circuito de barrido o desvia--

cién & haz electrénico segim el punto 5, caracterizado por el

f hecho de haber una inductancia en paralelo acoplada a la citada ca-

-13 -
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pacidad de dichos medios de almacenaje de energia y sinbo-
nizada para resonar con ella de tal modo que la tensién“en
brornes de dichas inductancia y capacidad en paralelo recow-
rre esencialmente medio ciclo de oscilacién durante el seg
mento de la varte de traza de cada ciclo de barrido cue -
queda tras haber terminado el intervalo de conduccién de -
dichos medios de rectificador controlado.

72. - Un dispositivo de circuito de barrido o des
viacidén de haz electrdnico.

Tal y como s¢ ha descrito en la Ilemoria gue ante-
ceCe, representado en el dibujo que se acompafia ¥y con los
fines que se han especitficado.

Beta lemoria consta de caborce hojas escritas a -

mfquina por una sola de sus caras.

wearia, 4 NOVIS6E

P-Ao
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