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La invencién se refiere a un dispositivo para
la medicidén de la permeabilidad que muestra una célula
de permeabilidad asi como un caudalémetro conectado al
extremo de la salida de corriente y que mumestra una zo-

R na de zas, asi como conteniendo un ligquido de medicién
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que determina la cantidad de gas que fluye a través de
la célula de permeabilided mediante el desplazamiento
del liquido, habiéndose conectado la zona de gas del
caudaldémetro a un dispositivo generador de una depre-
gidn.

En numerosas ramas de la industria es necesa-
rio determinar la superficie especifica de un material
en forma de polvo,asi, especialmente en la industrie
del cemento, la del cemento en bruto y la del cemento,
pero, por ejemplo también en los servicios de fundieidn,
la de la arena de moldeo asf como en la industria cerd-
mica y similares. Uno de los métodos mds empleados es
la medicidn de la permeabilidad al gas de una pleza pren
sada del material en polvo a comprobar.

Para realizar una medicién de la permeabilidad
de esta clase se han desarrollado numeros aparatos, pero
en el fondo iguales, de enire los cueles en la industria
del cemento el aparato segin Blaine ha alcanzado la ma-
yor importancia. Este y otros aparatos comparables mues
tran una célula de permeabilidad, que recibe la pieza
prensada del material a comprobar, que se conecta a una
caida de presidén, produciendo dos columnas de liguido
comunicantes entre si, en un tubo en forma de U, la di-
ferencia de presidn. Estos aparatos tienen sin embargo
el defecto de que la diferencia de presién eficaz para
le medicidn disminuye continuamente en el transcurso de
la medicién. Por esta razén sufre la exactitud de la me
dicifn y ademis se precisan minuciosos cdlculos para de
torminar, de los tiempos que tarda en passr un volumen

de gas determinado previemente, la superficie espec{fica
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del material comprobado. Otra desventaja de estos apa
ratos consiste en que la cantidad de material que se
puede comprobar cade vez en une medicién es muy peque
fia y por lo tanto no es en todos los casos verdadera=—
nente representativa.

Ia invencién tiene por objeto eliminar estos
inconvenientes. Para esta finalidad se desarrolla un
dispositivo para la medicién de la permeabilidad, de
la clase descrita anteriormente, de manera que el cau-
dalémetro muestre dos recipientes de liquido de medi-
cidén dispuestos wno encima del otro , conteniendo li-
quido de medicidn, el recipiente de ligquido de medicién
superior se dispone fijo en el espacio y cerrado con
relacidn al ambiente, y con su zona de gas conectado
con el extremo de salida de la célula de permeabilidad,
y el recipiente de 1iquido de medicidén inferior se dis-
pone abierto hacia arribe y se coloca sobre un platillo
de una bdscula, desembocando un tubo de liquido de me-~
dicién, fijemente conectado con el recipiente superior
en la parte inferior por debsjo del nivel de liquido
de medicidn, que se encuentra en el recipiente de liqui-
do de medicidn inferior, y a través cuyo tubo de liqui-
do de medicidn fluye la cantidad del liquido de medicidn
que corresponde & la cantidad de gas que pasa a través
de la célula de permembilidad y que es expulsado por el
ges desde el recipiente de ligquido de medicidén superior,
hacia el recipiente inferior, y la bdscula estdi disefia-
da de menera que bajo la influencia del peso de la can=-
tided de liquido de medicidn a medir el trayecto reco-
rride por la bandeja de la bdsoula sea tan grande como
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Jde sums del trayecto de bajada recorrido por nivel

del 1liquido de medicidn en el recipiente superior y
el trayecto de subida simultaneo del nivel del ligui-
do de medicidn en el recipiente inferior.

En el dibujo se ha represeniado un ejemplo
de ejecucién de la invencidn en forma simplificada:

Ia figura 1 es un dispositivo de medicidn
de permeabilidad segin la presente invencién, parcial-
mente en corte, ¥y

Las figuras 2 y 3 muestran el caudaldémetro
gegin la figura 1, cada vez en diferentes posiciones
de servicio, en escala mis reducida,

Las partes que corresponden entre si muestran
en todas las figuras las mismas cifras de referencia.

El dispositivo de medicién de permeabilidad
representado en la figura 1 miestra une célula de per-
meabilidad conocida l. Ia célula de permeabilidad mues-
tra un cilindro 2 con un fondo de tamiz 3 y sirve para
la recepcidn de la muestra de material a comprobar 4.
Esta se compone de una cantidad siempre igual, cada
vez exactamente medida, del material de grano fino a
comprobar gue se coloca entre dos papeles de filtro 5,
cuya resistencia a la corriente es negligiblemente pe-
quefia en comparecidn con la del material a comprobar
4, sobre el fondo de tamiz 3, y que mediante un émbolo
se comprime a una altira constante. Fl cilindro 2 de
la célula de permeabilidad 1 estd conectado con su ex-
tremo inferior, a travéds de una unién de enchufe 6 c¢d-
nica, hermética con relecién al aembiente, con une pie-

za tubular 7 en la cual se ha interconectado una val=-
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vala 8 y que desemboce en la zona de gas 9 de un cauda
lémetro.

El ceudalémetro muestra un recipiente de lfqui-
do de medicién 10, en cuya zona superior se encuenira
la mencionada zona de ges 9, asi como el recipiente de
1{quido de medicidén inferior 11, Ambos recipientes de
1{quido de medicién 10 y 11 muestraen paredes laterales
verticales y fondos circulares horizontales de igual
superficie, y estdn dispuestos coaxialmente entre si.
El recipiente de liguido de medicién superior 10 estd
fijo en el espacio y cerrado con relacién al ambiente,
y con su zona de gas 9, conectable & través de una tu-
beria de vacio 12, a una bomba de vacfo 13, En la tube-
ria de vacio 13 se ha interconectado una espita de tres
direcciones, cuya tercera tubuladura esti conectada a
un mendémetro 15 compuesto de un tubo en forma de U lle-
nado con 1liquido. El recipiente de liquido de medicién
inferior 11 estd abierto en su parte superior y asienta
sobre el platillo 16 de una béscula de inelinacién 17.
El trayecto recorrido por el platillo de baseula 16,ba-
jo los efectos del peso a medir es proporcional este
peso. Un tubo de liquido de medicién 18 f£ijamente unido
con el recipiente superior 10, dispuesto coaxial con
relacién a ambos recipientes de ligquido de medicién 10,
11, desemboca en la zona inferior del recipiente infe-
rior y conduce por lo tanto desde el recipiente de 1{-
quido de medicidén superior desde arriba hacia abajo al
recipiente inferior 1l. En el recipiente de liquido de

medicidén superior 10, en el tubo 18, as{ como en el re-

cipiente de ligquido de medicidn inferior 11, se encuentrs
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J{quido de medicidn. El nivel del 1liquido de medieién

en ol recipiente superior 10 se ha denominado con 19,
el nivel en el recipiente de liquido de medicidén infe-
rior 11 con 20. El liquido de medicidn estd en comuni-
cacién en ambos reecipientes 10, 11 a través del tubo
18, cuys abertura inferior 21 se encuentra por debajo
del nivel del liquido de medicidn 20 en el recipiente
inferior 11. Aqui actudn el vacfo en la zona de gas 9
del recipiente superior sobre el nivel de liquido 19 en
aquel por una parte y la presidén atmbésferica sobre el ni
vel de liquido 20 en el recipiente inferior 11, por
otra parte, de manera que se mantenga una columnag de
1iquido de medicidén desde el nivel de liquido superior
19 y el nivel de liguido inferior 20 de una alitura de-
terminada H. Esta altura H de la columne de liguido co-
rresponde también s la diferencia de los niveles de las
dos columnas de liquido comunicante en el mandmetro 15.
Ta béscula 17 estd disefiada de manera que el
recorrido del platillo de la bascula 16, bajo los efec-
tos del peso de la cantidad de liquido de medicidn que
fluye desde el recipiente superior 10 a través del tubo
18 hacia el recipiente de liguido de medicidn infeorior
11, sea tan grande como la bajade del nivel de liqui-
do de medicidn 19 en el recipiente superior 10 y la sue
bida simulidnea correspondiente del nivel de liquido de
medicién 20 en el recipiente inferior 1l. Como ambos
recipientes de liguido de medicién 10 y 11 tienen pere-
des laterales perpendiculares y fondos de igual super-
ficie, y por lo tanto una bajada del nivel de liguido

19 tiene como consecuencia una correspondiente subida
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de igual valor del nivel de liquido 20, asciende el
trayecto recorrido por el platillo de la bascula 16,

al fluir el liguido de medicidn desde el recipiente su~
perior 10 hacia el recipiente inferior 11, al doble de
le bajeda del nivel del liguido 19 en el recipiente su-
perior 10 o bién de la subida del nivel del liguido 20
en el recipiente inferior 1l.

El dispositivo de medicidén de permeabilidad
representado trabaja de la manera siguiente. La vdlvu-
la 8 se cierre y la espita de tres direcciones 14 se gi-
ra & la posicidén representada en el dibujo. Mediante
la bomba de vacio 13 se aspira el aire que se encuentra
en la zona de gas 9 del recipiente de liquido de medi-
cién superior 10, Por esta razén se sube el nivel de
liquido 19 en el recipiente superior 9 y se eleva liqui-
do de medicidén desde el recipiente inferior 11 a través
del tubo 18 hacia el recipiente superior 10. Después
se gira la espita de tres direcciones 14 a aquella posi-
cidn en la cual la zona de gas 9 del reciplente de 1i-
quido de medicidn superior 10 estéd en conexidn con el
mandmetro 15, pero sin embargo separado de la bomba de
vaefo 13.

En la zona de gas del recipiente de. liquido de
medicidn 10 existe en comparacidén con la presidén ambien-
te una depresidén dependiente de la altura H de la columna
de 1liquido determinada por el nivel del liquido de medi-
cidn 19 y por el nivel de liguido de medicidn 20, Si
ahors se abre la védlvule 8 fluye aire del ambiente bajo
1 efectos de esta depresidn a través de la pueba de
material en el cilindro 2 de la célule de permeabilided
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1 hacla el interior de la zona de gas 9 en el recipien~
te de liguido de medieidn 10. Segin la cantided de gas
que penetre en la zona de gas 9 del recipiente de li@ui—
do de medicidn 10 se desplazard liquido de medicidén des-
de éste recipiente de 1lfguido de medicidn superior 10, e
impulsado a través del tubo 18. hacia el recipiente de
1{quido de medicidén inferior 11. El liguido due fluye
desde el recipiente superior 10 hacia el recipiente de
liquido inferior 11 auments el peso de éste recipiente
de liquido de medicién inferior 11 que estd asentado so-
bre el platillo de la bdscula 16, Por lo tanto baja el
platillo 16 bajo los efectos del peso del liquido de me-
dicidn fluido adicionalmente y el peso de este liguido de
medicidn fluido adicionalmente se puede leer sobre la es-
cale de pesos 22 de la bdscula 17, y como el peso espe=-
eifico del liquido de medicidn-en la mayoris de los casos
agua~- asi como el del gas que fluye a través de la célu-
la de permeabilidad 1l- aire - son conocidos, se puede
determinar también sin mds la cantidad de gas que duran=-
te el periodo de tiempo dado previamente fluye a través
de la mmestra de material 4, de los cual se puede calcu-
lar ficilmente en forma conocida la superficie especifi-
ca. En la préctica se mide ventajosemente el tiempo que
tarde le aguja indicadora 23 de la béscula 17 en efectuar
el recorrido desde una marce de peso hasta la otra.

Ia medicidn del tiempo se iniciard aqui después de que
una reducida cantidad determinada de liquido de medicién
haya fluido ya desde el reciplente superior hacia el
recipiente inferior y se hayan presentado condiciones de
flujo constantes en la célula de permeabilidad.
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Como la diferencia de presidén dispuesta se man-
tiene constante durente toda la duracién de la medicién,
se puede calcular el resultado de la medicidén del tiempo
para el volumén de gas prevismente dado, en forma andloga,
a un valor gue sea proporcional a lé superficie espec{fi=-
ca del material a comprobar en cm?/g segin Bleine, Por lo
tanto es posible transformer el tiempo de medicidn andlo-
gamente, por ejemplo, en una sefial eléetrica que se alimen-
ta a un instrumento de indicacidn eléetrico calibrado a
Blaine y del cual se puede leer directzmente le superficie
especifica del material a comprobar.

En las figuras 2 y 3 se ha representado el caudg
16metro cada vez en una posicidn de servicio, en la cual,
la eguja indicadora 23 de la béscula 17 se encuentra sobre
una de les marcaes 24 y 25 de la escala de pesos. En la Fi-
gura 2 se encuentra ain relativamente mucho liquido de me-
dicidn en el recipiente de liquido superior 10 y la aguja
de indicaeidn 23 de la béscula 17 sefiala sobre la marca
24 de la escala de pesos 22. Ia altura H de la columna de
1{quido se determina por el nivel de lfiquido de medicién
superior 19 y por el nivel de liquido de medicidn inferior
20. En la figura 3 de muestra el caudaldmetro en una posi~
cién de serviecio en la cual una cantidad tal de liquido
de medicidn ha fluido desde el recipiente superior hscia
el inferior 11, de manera que el nivel de liquido superior
haya bajado en el recorrido S, el nivel de liquido original
19, correspondiente al estado de servicio segin figura 2,
g6 ha representado con trazos interrumpidos y el nuevo ni-
vel de liquido se ha denominado con 19'., En forma corres-
pondiente ha subido el nivel de ligquido en el recipiente
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.de liquido de medicidn inferior 11 en el recorrido A,

el nivel original de liquido de medicidn 20 estd sefia=-
lado por una linea de trazos interrumpidos y el nuevo
nivel de 1fquido de medicidn se ha denominado con 20'.
Los recorridos A y S son cuantitativamente iguales, La
bdscula 16 se ha desplazado bajo la influencia del peso
de la cantidad de liguido de medicidén fluida desde el
recipiente superior al recipiente inferior en el reco-
rrido W hacia abajo y la aguja indicadora 23 de la bds-
cula 17 sefiala sobre la marca 25 de la escala de pesos
22, El recorrido W corresponde a2 la suma de la bajada
S del nivel del liquido en el recipiente de liquido de
medicién superior y a la subida A del 1iquido en el re-
cipiente de liquido de medicién inferior. Esto tiene
como consecuencia que la altura H la columna de liguido
de medicién determinada por el nivel del liguido supe-
rior y por el nivel del liquido inferior, como se apre-
cia de lasg figuras 2 y 3, es igual en cualquiera de las
posiciones de altura del recipiente de liguido de medi-
cién 11 inferior que asienta sobre el platillo de bdg=
cula, y por lo tanto, en cualquier posicidén de servicio.
Mediente les medidas sectn le presente inven-
cidn se obtiene un dispositivo pars le medicidén de la
permeabilidad en la cual una diferencia de presién de
megnitud selaccionable prdcticamente arbitraria se pue-
de mantener mediante medios sencillisimos constente de
acuerdo con cualquier necesidad de duracién de medieidn,
con cuyo dispositivo de medieidn de la permeabilidad
se puede comprobar cada vez una cantidad de material
g ensayar de megnitud arbitrariamente seleccionable ¥
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cuyos resultados de medicién se pueden calcular directa
mente a la superficie especifica del material & compro-
bar en cm?/g segin Blaine.

Los recipientes de liquido de medicién pueden
proveerse, en lugar de con fondos de igual superficie,
también con otros de superficie distinta, pues también
en esta forma de ejecucidén se puede lograr que el reco-—
rrido de platillo de bdscula, efectuado bajo la influen
cia del peso de la cantidad de liquido 2 medir, sea tan
grende como la suma de la bajeda del nivel de liquido
de medicidn superior y de la subida del nivel inferior.
En caso necesario se puede, mediante inclinacidn de las
paredes laterales de uno y/o del otro recipiente de 1f-
quido de medicién adaptar la caracteristica del movimien-
$0 de uno o ambos niveles de ligquido a una caracteris-
tica no lineal de la proporeidn recorrido/peso de la:
bdscula.

Mediante la variacién de la distancia perpen-
dicular de los dos niveles de liquido de medicidn entre
si se puede modificar le alturs de la columna del liqui-
do de medicién y con ello el valor de la diferencia de
presién.

Esto se efectua preferentemente variando la
posicién de altura del recipiente de lfquido de medicidn
superior en relacidén con la bdscula, debiendo natural-
mente quedar garantizado la inmersidn descrita del tubo
de liquido en el liquido de medicidén en el recipiente
de 1{quido inferior.

Los fondos de los recipientes de liquido de
medicidn pueden mostrar cualquier forma arbitraria, y
ger preferentemente rectanguleres y los recivientes pue-
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den estar desplazados entre si arbitrariamente en direc-
cién horizontal; asimismo puede el tubo de liquido de me-
dicidn estar conectado con el fondo del recipiente su-
perior en cuslquier zone arbitraris del mismo y desembo-
e car en el interior del recipiente inferior en cualquier
zona arbitraria de la extensidn en direccidén horizontal
del mismo en lugar de prependicular transcurrir én cusle
quier direccidn arbitraria.
En el ejemplo de ejecucidn representado se ha
10. dibujado pars mayor claridad una bdsoula de inclinacidn.

En la ejecucidn prdciica se empleard sin embargo una bés
cula de resorte con caracteristica lineal,
' - NOTA=-
Descrita suficientemente la naturaleza del in-
15. vento asi como la manera de realizarlo en la prdctice,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
ge hace constar que el invento corresponde & ung solici-
20. tud de patente presentada en Suiza, con el nvmero
13.628/65 de 4 de octubre de 1965, acogidndose por lo
tanto a2 1os beneficios que conceden los Convenios Inter-
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente
25. de Invencién por 20 afios en Espafia sobre: "PERFECCIONAMIEN
TOS EN DISPOSITIVOS PARA LA MBDICION DE LA PERMEABILIDADY,
caracterizéndose por lo siguiente:

1,- Perfeccionamientos en dispositivos para la
medicidén de la permeabilidad, que muestran una célula de

30 permeabilidad asi como un caudaldémetro que se conecta al
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.extremo de la salida de corriente y que muestra una

zona de gas, as{ como un contenido de liguido de medi-
cidén que determine la cantidad de gas que fluye a tra-
vés de la célula de permeabilidad mediente el desplaza=
miento del liquido, conectandose la zona de gas del cau
dalémetro a un dispositivo generador de una depresién,
caracterizados porque el caudaldémetro muestrae dos reci-
pientes de liguido de medieidn que se dispone uno enci-
ma del otro, conteniendo liguido de medicidn, el reci-
piente de liquido de medicidén superior se dispone fijo
en el espacio y cerrado con relacidén al ambiente y con
su zona de gas consctada con el extremo de salida de la
célula de permeabilidad, y el recipiente de liquido de
medicidn inferior se dispone abierto hacia arriba y se
coloca sobre un platillo de una bdscula, desembocando
el tubo de liquido de medieidn fijamente conectado con
el recipiente superior en su parte inferior, por deha-
jo del nivel de lfguido de medicidn que se encuentra en
el recipiente de 1iquido de medicidén inferior y a tra=~
vés de cuyo tubo de liquido de medicidn fluye la canti-
dad de 1{quido de medicidn que corresponde a la canti-
dad de gas que pasa a través de la célula de permeabili-
dad y que se expulsa por el gas desde el recipiente de
1{quido de medicidn superior hacia el recipiente de 1{-
quido de mediecidn inferior, y porque la béscula se di-
gefia de manera que bajo las influencia del peso de la
cantidad de 1{quido de medicién a medir el trayecto re-
corrido por la bandeja de la bdscula sea tan grande como
la suma del trayecto de bajada recorrido por el nivel

del 1iquido de medicién en el recipiente superior y el
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trayecto de subida simultdneo del nivel del liquido de
medicidn en el recipiente inferior.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado porque el trayecto recorrido por
el platillo de la bdscula bajo los efectos del peso &
medir es proporcional a este peso y porque las paredes
laterales de los recipientes de liguido de medicién son
perpendiculares.

3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién
1, caracterizados porque el trayecto recorrido por el
platillo de la bdscula bajo los efectos del peso & me-
dir no es proporcional a este peso y porque las paredes
laterales de uno o de ambos recipientes de ligquido de
medicidn se disponen inclinadas con relacién a la per-
pendicular, de manera que compensen la caracteristica
no lineal de la proporecidn trayecto recorrido/peso de
la bédscula,

4.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién
1, caracterizados porgue varia la diferencia de altura
media entre los dos recipientes de ligquido de mediecidn.

S5e= V"Perfeccionamientos en dispositivos para

debilidad", tal y como queda sus-

tencialmente bn /le presente memoris, y en los

Madrid,. 4 OCT m
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