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MEMORIA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en

E s P A K A

por VEINTE afios
a nombre de BETELILIGUNGS-UND PATENTVER“ALTUNGS-GESELLSCHAFT
MIT BESCHRANKTER HAFPTUNG y SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLS-
CHAFT, entidades alemanas, establecidas en Altendorfer Strasse
103, Essen, Repfiblica Federal Alemans y Siemensdamm 50-54,
Berlin y Wittelsbacherplatz 2, Munich, Rep@blica Federal Ale-
mange, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA EL GOBIERNO Y LA REGULACION AUTOMATL
COS DEL AJUSTE DE LA DISTANCIA ENTRE LA TOBERA DE SOPLADO Y
LA SUPERFICIE DE BAFO EN EL TRATAMIENTO DE METALES®

En los procedimientos de insuflacién de oxigeno, son
la distancia entre la tobera de soplado y el bafio, as{ como
la corriente de oxfgeno a presibn, las magnitudes de gobie;-
no nis importantes para el curso metallrgico del proceso,
Ia distancia de soplado y la corriente de oxigeno a presiénm,
determinan sustancialmente la temperatura y la composicién
del gas al incidir sobre la superficie del bafio, y la profun-

didad de penetracién del chorro de soplado en la superficie
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del bafio y, con ello, la acciéi metalirgica de dicho chorro.
Asi, por ejemplo, el chorro de soplado es elevada y corta la
distancia ensre la tobera de soplado y el baflo, con lo que
e fomenta la descarburacidn del bafio y, eventualmenie, in-
5 ¢cluso una reuucbion de la escoria. Si el chorro de soplado
no puede atravesar la escoria, o bien lo hace tan 50lo en
wig pequefla magniﬁud,'entonces-es cedido el oxigeno del cho-
rro preponderantemente a la escoria, donde eg ligado en forma
de 6xido de hierro o de éxidos de loa restantes acompanantes
10 _del hierro, tales como, por ejempio, el silicio, el mangenc-
g0 y el fdsforo.

En las formas de procedimientos conocidas, se ajusta
la distancia entre la Lobera de gsoplado y ia gsuperficie del
bailo, asi como la corriente de oxigeno a presidi, a base de

15 velores experimentales, corrigiéndose a mano durente el tiem—
. L ) po de soplado conforme a impresiones subjetivas, por ejemplo,
_del maestro de soplado, o bien de acuerdo con valores Geler—

minados mediante la técnica de la medicidn, tales como, por
ejemplo, la initensidad de determinadas frecuencias del ruido

20 “del convertidor Ny sumllares. Esta forma de gobernar la fu- P
sidn exige un alto rado de experiencia y atencidn por par-
te de; pe:sonal de servicio, y significa una inseguridad
sustancial, ya que es relafivamente tarde cuando S€ recounoce,
pof-ejemplo, si la variacidn de la distancia entre la tobe=-

25 ra de soplado y la superficie del bvafio es demagiado pequefia,
correcta o Gemaspiado grande. La dificultad aumenta, debido
a que el efecto de ﬁna variacidn de la distancia entre la
tobera de soplado y la superficie del bafio, asi como de la
corriente de oxigeno a presidn, dependen también del estado

30 de cada caso del bafio de metal y escoria, asi{ como de la
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Lemperatura, de las cantidades de esdbrié:existentes y de la
composicidn uel bafo de metal y escoria. Al variar al mismo
tiempo la corrienfe Ge oxigeno & presidn y la discancia en-
tre la tobera de soplado y la superficie del bafio, se hacen
las circunstancias van confusas, que ya 1o pueden ser domi-
nadas por el peruonal de servicio. A esto se viene a agregar
la dificultad de determinar de una maners aproximadamente
exacta la distancia entre la tobera de soplado y la superfi-
cie del balio, ya gue, por wn lado, la cantidad de arrabio

cargado oscila de wna fusidn a otra, y ademds debido a que

el estado de la mamposieria Gel reciplente de afino exige dis;

vintos niveles de balio para cantlidades iguwsles de arrabio.

Por ello ha sido propuesto ya wn procedimiento que
J que,

no obstanie, no veriencce tocavia al estado actual de la téc-.

nica, y en el que con ayuda de log valores mediGos continua-
mente y trasmitiGos a una calculadora electrdénida referenies
a la corriente de oxigeno a presidn y a la corrienie de gases
de salide, asi como a la composicidn quimica del gas de sali-
da encusnto s mondxido de carbono, didiido de carbono, oxi-
geno o hidrdgeno, se calcula un coeficiente para la distri-
bucidén del oxigeno en las reacciones que discurren en el
resclor, coeficilenie gue se aprovecha para la vigilancia y

la regulacidn automdbtica del curso de la reaccidn.

Bn este procedimiento se emplea una fuucidn, deter-

ninada enpiricemente, pare la distribucidn del oxigeno, fun- -

cidn que puede ser influide por otros valores de medicién,
para vigilar y gobernar el curso de la reaccidn. Ahore bién,
por eale procedimientio no'es posible regular independiente-
nente entre si la distribucidn del oxigeno y las centidades

de pases galidas a Iormar en el reciplente de afino, o bien

!
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sus efectos. . ,

Bn otro procedimientio conocido se soolerna la pogi-

-

4

cidn de la lanza en funcidn ue la velocidad ue descarsuracion
Aqui o e3 posible indicar previamentie la distribucidn del
oxigeno iundependientemence, pof ejemplo de la velocidad de
descarburacidn.

La nisidn del presente invento es la de awsomatilzar
los procedimientos de insuflacidn de oxigeno, y la de gober-
nar y regular la posicidén de la lenza y la corriente de oxi-
geno de btal modo, que el proceso de soplado discurrs en con-—
diciones Sptimus. Por condiciones dptimas debe emtenderse
a esve particular, por ejemplo, un tlempo corto e s0plaso,
ung egcoria gue en cuenito & cantidad, venperatura y compo=-
gicidn, corresponds en oada‘momento'del proceso al curso mne-—
talurzico, la evivacidn de expulsiones y reboses, la conse-‘

cucidn Ge la compogicidn y vemperatura desecadas Gel chorro

¥y de la escoria en wa sangria intermedia de la escoria y,

sobre todo, al final del proceso. Por parte de la iustala-
cidn de desempolvedo, puede ademéé ger deseaoie una cantidad
de gas de sallda lo més coustanite posible a lo largo de todo
el transcurso del soplado.

Il invento se refiere a un procedimiento para el
gobierno y regulacidn automdiicos del ajuste de la Gisian~
cia entre la sobera de soplado y la sumrficie del ovailo,
asi, como de la corrienie de oxigeno'a presidn, durante
el tratamiento de metales, en especial en la produccidn de
acero a partir de arravio, medlante insuflado de oxizgeno
obre el bafio de metal y escoria, por el procedimienso de
insuflacidn de oxigeno, en recipientes de afimado £ijos

y/o rotasivos.
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. Bl invento conwisue en que duranse el proceso de s80-
plago, y medianve la inaicacidén de dos valores nominales in-
devendieuies ensre si, wno de los cuales representa una me-—
diGa para el curso metalirgico del procedimiento mientras
que el otro represenva ¢l valor de la corviente de oxigeno

a presidn en si o una medide para la centidad de gas de sa-
lida a formar en el recipiente de afino, se regulan automé-
ticamense, por medio ¢e wna culeuladora elecirdnica y/o

de wn dispositivo de regulacidn, la distuneia enire lé to-
bera Ge sopludo y la superiicie del bafio, asi como la corrien
te de oxlgeno a presion.

Para lisvar a cabo el procsso de soplado de ung ma-
nera Opiima, se smplea, de acuerdo con oira proposicidn del
invento, como valor nominal represeuncasivo de una medida del
curso metbalirgico, lu disiribucidén del oxigeno sobre el bafio -
de uetal y escoria y el gus de salida, mientras gque como
valor nominal repregenvativo de la wmedida Qe la canvidad
de gus de wsalida a formar en el recipilente de afino, se uti-
liza la velocidad Ge combustion del carbono en el bafio y/o
la femperatura del gas de salida y/o el contenido de COp
3/0 el coutenigo de 0, y/0 el coutenido de CO en el gas
de salida y/o la.presidn del vapor y/o la caniidad de vapor
generada por unidad de tlempo en el refrigerador de gases de
salida y/o la corriente térmica en el gas de salida.

Una regulacidén mas favorable de la Gistribucidn
del oxigeno y de la formacidn de la cantidad de gas de sali-
da, Glrigida al mismo tiempo a log diversos efectos, se cdﬂrb
sigue relacionando entre si, por ejemplo en una calculadors
electrdnica, la distancia x enbre la tobera e soplado y la

superficie del bafio, y la corrienie de oxigeno a presién
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A0p/dt para Fformar el coeficiente de soplado B en la ecua-
cidn

et s

. d0B/dt
B = K==
' (x & a)2

Para inﬁependientemeﬁte de la disiancia de cada ca-
S0 entre la tobera de soplado y la superiicis del baiio, asi
como Gambién de la corrienve de oxigeno a presidn Ge cada
cas0, podsr rezular de la miéma buena naenera persurvacliones
vales como, por ejemplo, variaciones del bafio de metal y ue
escoria en cuanto a semperasura, composicidn, consiltucidu
fisica y canividad, se compensa tobal o aproximadémente, ae
menera veniajosa, el compvortamiento no lineal Gel proceso
de insuflacidn de oxigeno, mediante un sistema de regula-
cidn adapsado a aicho comportamiento, para btoda la sguna Ge
posiciones de la tobera de soplado y de la corriente de oxi=
geno a presion.

Ha sido descublerto asimismo, que es favorable in-
Lluiy sobre lu distribucidén del oxigeno prerferiblemente
mediance la distancia entre la tobera de soplado y la su=-
perficie del balio, y soure lasg restantes magnitudes cliadas,
preferentemente por wedio de la corriente de oxigeno a pre-
gidi:e Para governur la Gistancia enire la tobera de copludo
v la superficie del baiio al variar la corriente de oxigeno
e presion en Fforma que la accidn metalirgica del chorro de
gsoplado Ge oxigeno se conserve, se desacopla entre &i, cou-
forme a obra proposicidn del invénto, la corriente de oki—
geno a presién y la dissribueidn del oxdgeno a base de la
relacidn del coefilciente de soplado. Con ello resulta posi-
ble varliar la corriente de oxigeno a presidn, sin que para
ello sea necesarlio compensar prineremente la variaclon de
la aceidn de soplado con ello mobivada, & btravés del pro-

ceso de soplado, asi como sl sistema de regulacidin por ne-
- 6 =
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dio de un procdso de regulacidn adidonal. _

A Vase de valores exlperimensales se emples de maners
vensajosa como valor nominal pava la disiribucidén de oxige-
10, un valor variable en funcidn del tiémpo y/o de la canfi-
dad de ozxigeno insuflada y/o de la temperatura del bafio y/o
de la urogesiln de la combustidn del carbvono.

Como especialuenie en el irasamienio de arrabio eon
wn conbenido elevudo Ge Duioro resulca descavle la forma-
cidn de wna escoria espumosa, mientras gque es indeseable un
nivel demasiado elevado de la escoria y su revose, se veria
conn ventaja el valor nominal para la distribucidn Gel oxigeno
medianie wn valor de medicidn Ge la conducbhibilicad enie
lag lanzas de aoplado ¥y el bailo y/o mediunie el valor de me-
dicidn Ge wuna medicidn de somnido, valores ambos que reprecen—
tan wne medida para el undivel de una escoria espumosae.

Como otra posibilidad ventujosa de mantener de mane
ra Spiina corso ¢l tiempo de soplado de oxigeno, sin para
ello sobrecargar, vor ejemplo, la instulacidén de purificacién
dol gus de salida, que genewvalmenve representa la limitacidn
para lau magnitud del chorro Ge oxigeno a presidén o de la co=-
rriense de gas de sallda Gependienve de diclhio chorro, s¢ man—
tlenen los valores nomingles para los vaelores que representan
wne medida de la cantiﬁad‘de sas de salida a Lormer en el
recipienve de alino, consvunies durante el itlempo de soplado,

i .

o bien ge verian en fumcidn del viempo y/o de la cenbidad
de oxlgeno soplada y/o de la:\ﬁamperatura del baio y/o Qe
la progresidn de la combustidn Gel carbono. De este modo se
puede predeterminar un velor determinado a mantener para la
velocidad de'lg combugtidn del carbono y, siendo constéﬁte la

corriente de asplracidn con combusiion total del gas de sali-

Y
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da, también para el conienido de 00y

Para impedir wa expulsidn de escoria, eupecisle-
menise cuando se forma una escoria espumosg voluainosa, as
demostrado ger favorable gue, al guedar el valoyr efeciivo
por debajo del valor nomingl dGe la distribucidn de oxigeno
en un valor deserminado motivado por el procedimienso,
se impida mediante el sistema automdtico la elevacidn de
la corrienie de oxigeno a presidn.

Los procesos de encendido, que suelen dlzcureir a
menudo en Forma explosiva al Travarse de un encendiuo re~
pesido, se evitan si al comienzo de la insuilaucidn de oxi-
geno, se insufla el oxigeno con una corriente pequeiia us
a presidn, vor ejemplo de éhz HimS min;t y siendo pecuefia
la distancla entre la tobera de sbﬁlado ¥ la superficie
del bafio, y si medlante el aumento de la conductibilidaad
eldetrica ensre la lanza de soplado y el bafio y/o de la
c;aridad delante we la desembocadura del recipien%e de afinc
y/0 del. andlisis del gao de sallda o de log valores calcu-
laGos & base de dilcho aumento, se indica el encendico y
después de un breve tiempo, de por-ejemplo 20 segundos des=
pués del encendido, se conecta el sictema autondtico para
el bogierno y regulacidn de la lanza de soplado y de la

g

corricnte de oxizeno a presidn. Con ello se pueGe indicar
tambidn uvna extineidn del chorro de soplado duranie el
proceso de sovlado, desconectindose automdiicamense el sig=
tema automdiico, al extinguirse el chorro de soplado duran—
te el proceso de soplado, e iniciédndose de nuevo el sncen-
didoe

Sobre todo al uer puesta en marcha una instalacidn

nueva, es recomendavle y significa ya un progreso congi-
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derable con relacidn a. los procedimienios aplicados hag-—
ta ahiora, el gobernar el proceso Ge soplado de ménera st—
nmiatuondtica a mano mediante el edlculo previo de valores
noninales para la istribucidn del oxigeno y pgralgl oxi-
geno a presidn.

Bl digspositivo empleado para la puesta en priciica
del procedimiento counforme al invento, ha sido representa-
do esquemdiicamense y explicado en el dibujo en forma Ge un
ejemplo de realizacidn, mostrando:

Lo figura 1, una instalacidn para la produccidn de
acero por el procedimiento de soplado Ge oxigeno, con el
dispositivo émplaado para el gobierno y resgulacidn de la
digtancia entre la yobera de soblado y la superficie déi ba=-
Ho, asi conmo de lé coryienve e oxigeno a presidn, ¥y

la figura 2, un Giagrama de blogues para 1a'regu?
lacidn de la distrivucidn Gel oxigeno y Ge la corriente
térrnica mediante la posicidn de la lenza de soplado y la
corsicnte de oxfgeno a préuiéh.

A‘través de la lanza 1 de soplado de oxigeno, se so=
pla el oxfgeno u presidn, que nu sido representado por una
flecha 2, gobre el bafio 4 de netal y escoria existenteé en
el comveriidor 3, donde reacciona preponderantemente con
los elenentos acompafiantes contenidos én‘el arrabio, fales
como carbono, #ésforo, silicio, ete. La reaccidn del oxige-
no con 1los gases de saliéa que se producen en elconvertidor
a base del carvono y que hean gido indicados mediante fle=
chas 5, son recoglidos en wma caperuza'6 dae reéogida de ga-
sed, ¥y pasan a‘través de tubos refrigerados T para la
evacuacidn de gases para llegar, por ejemplo, & una Qalde-

ra de calor perdido 8. Bn otras ingtalaciones 9 para la
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re¢ride acidn Ge ueses, se enfrian los gaééénae‘aaliéa Quee-

nados, y se desernpolvun en sl deéempolvador 10. & trévéu we

uwn ventilador li para gases de salida, son evacuados lou ga=
sea de salida enfriadqs y purificadoé.

La determinacidn de la corriente de gas de salida
peco V, tiens lugar en los tubos T de conduceidn de sases,
mediante un puesio de medicidn de presidn 12, w puesio
de medicidn de tvemperatura 13 y un puesto de medicidn de vre—
siég Giferencial 14, diuspuesios detrds del desempolvador 10.
Los valores de la corrisnie de gases de salida medios en di-
chos puestos, son trasmitidos por via eldeirica a la calcu—
ladora clectrénica 10, Gal como e ha inalcado wediaute lag
flechas 15.

Bl andlisis de los mases Ge salida, precisos para el
cdleulo de la Gistribucidn de oxigeno entre el gas de malida
y el balio en el conversidor 3, tiehe lugar debldo & que la
toma de pruebas o nuestras en el propio convertlidor 3 requie—
re un esfuerzo cousiderable median%e wna boms de pruebas
del 5&3'66 walida en el tubo 7 de conduceidn de gyases, de-
1anue de la caldera ue calor perdido 8, a través de un subo

'

17 de tona de prveoad. Despues del degempdlvado y secado de

la muestra de los gases de salida, iiene lugar su andlisis cox
relacién a ménoxido de carbono, didxido de carbono, xigeno
s eventvalmenie hidrdgeno, en losaparatos analizaGores 13,
desde donde son transmliidos eléctricamente los valores de-
terminados, asimismo a la caleuladora electrénics 16, tal
como ha sido indicado mediante lag flechas 19.

La deberminacidn de Lla coriiente de oxigeno a vre=-
5idn se reasliza en la conduccidn 21 de oxigeno a presidn,

miida a sravés de wa pieza de wnidn ndévil 20 con la lanza 1
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de soplado de oxfgeno, mediente ung medicidn de la presidn
en 22, una medicién de la tempevatura 23, y una medicidn
de la presidn diferencial en 24. Los valores conseguldos
mediante la medicidn, son trasmitidos eldctricamente a la ca;‘
culadora electrdnica 16 tal como ha sido ingicado mediante
la flecha 25,

Los valores de la conductibilided enire la lanza
1 de soplado de oxigeno, suspendida en forma gislada eldc~
tricumense, y e¢l baiio 4 de metal y eucoria, de la initensidad
de log ruidos dael converildor y de la invensidad de la ra-—
diacidn de las llemas én la desembocadura del convertidor
3y valores que se emplean asimizmo para el gobvierno y vigi-
lancia del procedimiento, se miden mediante un disposiﬁivo
de wedicidn de la conductibilidad 26, una sonda microféni-
ca 27 y un pirdmeiro 28, siendo suministrados a la calcula-
dora 16, tal como ha sido indicado mediante fiechas 29.

Lo distvancia entre la tobera de soplado y la super-
ficie del bafio, o bién la posicidn de la lanza de soplado 1,
gse mide asimismo en 230 y se trasmite a la calculadora 16,
val como ha sido indicado mediante la flecha 31.

A base de la cantidad de paso y del anéli§is del gas
de salida, as{ como de la cancidad de pasodel oxigeno a pre-
sidn, se calculan en la calculadora 16 la distribucidn del
oxigeno, la corriente térmica del gas de wmelida y otros‘va—
lores, gobermando enionces la calculadora al motor 32 para
la regulacidén de lia distaucia entre la tobera de soplado y
la superficie del bailoy y régulando la valvula 33 para una
corriente determinado de oxigeno a presidn.

n la caleuladora 16, y tal como se degprende del

eJjemplo representudo en la rigura 2, se calculae a base de

- 1] -
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los valores medidos del gas de salida y del oxigeno a pre-
aid 1 lor re 15)~ l i i 18 rdes

glon, €. valor real para .la digtribucion de oxigeno Og ¥
la corriente térmica Q. Para lg gistribucidn del oxigeno

es vélida a este respecto la ecuacidn.

1 « V ‘ '
O =700 ‘agzar L0766 « 0O + 1,266 (CO, +0,)

a condicidn de que el CO, COyy 0, y H, se encuentren en for-
ma de valores de medicidn.
En esta ecuacidn para la distribucidn del oxizeno,

significa a este respecto d0p/dt la caentidad de oxigeno so=

"plada por unldad ce tlempos sobre el bailo de metal, la corrien

te de oxigeno a presién. V la corriente de gas de salida seco,
reducida a condidones normales, por ejemplo, 0°C y wma atmds—
fera, y €Oy €Oy, O, ¥ H, los porcentajes volunéitricos de
mondxido de carbono, didxido de carbono, oxigeno y e hidrd-
geno del gas de salida seco en el sistema de evacuacidn de
gases del reactor Og estd definido de tal modo, %ue para

60 = 1 reaccilona todo el oxigeno a presidén con carbono, sien=
do evacunado en el gas de salida 004<:1 ﬁignifica, que parte
del oxigéno a presidn ée ha combinado con la escoria, nien-
tras .que 06:>’1 significa qué a partir de la escoria, y a sra¥
vés del chorro de oxigeno a presidn, es reducido oxigeno que,
o bien esgtaba almacenado eh la escoriay o que fud alimentado
como oxigeﬁo del mineral ¥y gimilares. Parals formacidn de

une escoria, por lo tanto, se ajusta un valor nominal OC <1,
para mantener la cantidad de escoria Oc = 1, y para la re-
duccidn de una escoria, por ejemplo anies del sangrado de la

misma, 6&;, 1. Para la formacidn de una escoria espumosa, de=

- 12 -~
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seable por ejemplo en el tratamiento de arrabio convun cdh-
tenido elevado de fdsforo, se ajusta por lo pronio Oc<:j,
por ejemplo, éc = 0,60 Como la escoria espumosa ‘nicemente
cede bién el fésforo cusndo se oncuenira a un nivel tan 'al-
t0y, que la tobera de soplado se sumerge en ella, mienfraé
que por otro lado no e deseable un nivel demasiado alto de

la egcoria y su reboge, se gajusta el valor noninal para 06;71,

cuando la escoria espumosa ha llegudo hasia la lanza de sopla-

doe
Para la corriente térmica Q es vdlida lu ecuacidn:
10

Q =0g o _&.ﬁ'gg . [(a-!- b) C0ppq + ¢° co?_reaf;f.

siendo CO ¥ Goered los conteniGos de los gases formados

red
enn el recipiente de aifino, que se calculan a partir de los

valores de medicidn del gas en el tubo de conduccidn del gas

Ge sallda; "a" y Ye' representan valores pura el calor sensie—

ble medilo dé los componenies ael zas de salida, y "b! con~-
tiene el calor de reaccidn para la reaccidn CO + 172"02
=‘002. '

Bl proceso de woplado de oxigeno presenta, con re=-
lacibén a la posicidn de la lanza de woplado y a la-eorriente
de oxigeno a presidn, wa comporiamiento no lineal 'que, para
un coeflciente B de wsoplado, estd caracterizado por la

ecuacidn

40p /41

(x + a)

B=XK.

en la que K y "a" representan constunies, que dependen de

la tobera ds sopiado empleada, por ejemplo, tobera de un so-

- 13
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sinilares, y de las dimensiones elegidas para B.

Como "a" es a menudo muy pequefla con relacifn a "x'

basta en muchos ocasiones con representar el coeficlenie de
soplado B en la forma simplificada.

dOB/dt

B = K o w=mme——

%2

El coeficiente de soplado B y el efécto metalirgico
de soplado expresado por dicho coeficiente, es a este respec—
t0 aproximadamente proﬁorcional a la distribucibn de ocigeno
Oc, inflﬁyendo adicionalmente magnitudes perturbadoras, ta-
les como la temperatura del baﬁd, la cantidad de escoria y si-
milares, en esta relacién..Con ello gueda creaia una relacidn
entre la magnitud de medida 50 ¥ las magnitudes de ajuste, es
decir, la posicién de la lanza de soplado y la corrienie de
oxigeno a pregidn.

En el regulador PID 34 se forma, a base del valor efec~
tivo caiculado y el valor nominal‘predeﬁerminado para la dig=
tribucidn de oxigeno 60, la variacidn y, a partir de duta, la
geflal ds éalida péra el coeficiente de soplado B« De maners
endloga forma el regulador PI 35, a partir del valor efeciivo
caleulado y del velor nominal predeterminado para la corrien=
te térmica Q, la variaéién ¥y a pariir de ésta, la corriente
de oxizeno a preeiln. 41 mismo tiempo se introduce también
en el divisor 36 el valor dOB/dt caleulado para la corriente
de oxigeno a pregidén. Desde ol regulador PID 34 es introduci-
do el coeficienie de soplado B en el divisor 36, calculdndose
el cuadrado para la distunclg entre la tobera de soplado y la

guperficie Gel bafio. En el extracitor de ralces 37 counectado

- 4 - .
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a continuacidn, se calcula aeguidamenﬁe el velor nomingl "z
para la distoncia enire la vobera de soplado y la superfiéi;
del baflos

llediente la combinacidn del coeficieunie de soplado B
¥y de la corriente de oxigeno a presidn dOB/dt en el divisor
36, se consigue un desacoplemiento entré la distribucidn de
oxigeno 60 ¥y la corriente térmica Q, con lo que resulta posi-
ble modiricar la corrienie de oXigeno a presidn, sin que la
vaiiacidn de la accidn de soplado, por ello motivaaa, Lengsa
que ser reajustada a través del proceso y del sistema de regu=
lacidn por medio de un proceso adicional de regulacidn.

Los valores calculuados para la distancia Mxi entré la
topera de soplado y la superficie del vafio, asi cono para la
corriente de oxigeno a presidn dOB/dt, desencadenan seflales
con loag que ue regulan la posicién de la lanza de soplado 1
a través del motor 32, y la vdlvula 33 para la corriente de
oxigeno a presidu. ’

‘ Bl nuevo procedimiento para el gobierno y la regulacidn
automdiicos del ajuste de la distancia entre la tobera de‘so—
vlado y la supérficie del bafio, asi{ como de la corrienie de
oxigeno a presién, en los procedimientos de soplado de ox{ge~
no, permive consezuir en cada momento del proceso de sob;ado
un ajuste Spitimo de la posicidu de la lanza de wsoplado y de la
corriente de oxigeno a presidn con relacidn a las necesidades
nmetalirgicas, y al mismo tiempo en relacidn a la cantidad de
gag de salida formado en el recipiente de afino, o bien de
gus efectos, no siendo necesario que yea conocida la distan-
cia efectiva entre la tobera ue soplado y la superficie del
bafioe Con ayuda del nuevo procedimienso es posible asimismo,

conducir el proceso de tal wodo que, en unos dispositives de—
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ferminadoy de desempolvamiento, se consigéhféi'ﬁiempo de o=
plado ue oxigeno o, exisﬁiendo calderas nontadas a continua-
cidn para la produceidn de vapor, una produccidn de vapor lo
mayor posible, sin con ello perjudicar un transcurso me saldr=
gico favorable. En cualguier momenio del proceso Ge consigue
al mismo. tiempo una eomposicién»aprépiada de’la escoria, inclu=
80 en una cantidad de escoria relativamente pequeila, y con
ello, por ejemplo, una deafosforacidn y un Gesazuirado sleva-
Gose La expulsidén y rebose de metal y escoria del recipiente
de’afino, pueden ger evitados empliamente. ademds se pusde ve=
ducir en alto grado la eacoriu, antes de ser sangrada, con
lo que se hace posible, con un consumo pequefio de o.igeno y una
extraceidn grande de metal liquido, un aprovechamienco Spiimo
del célor del proceso. Aparite de esto se adapta la regulacidn
@ todas las periurbaciones, es decir, a las variaciones casua-
les y sistemdsicas en la temperatura, composicidn del metbe
¥ Ge los fundentes, y a las variaciones del recipiente Ge afi-
no, asi como vambién, en cierio grado, a los toberas de sopla-
doe

Bl nuevo procedimienio puede ser puesto en praciica,
tanto en un recipiente de afino fijo, couo Gambién en un re-
cipiense de afino robabtivo. Puede ser aplicado con ventaja ,
adenmds de en el trasamiento Ge arrapbio pobre en fésforo y rico
en £dsforo, btambidn para el trutamiento de otros mesales por
el procecdimienso de sopladode oxigeno, tal como, por ejemplo,
en el afino Ge aleuciones de Trerrocromo-carburd.

La presenie solicitud que corresponde a la presentada
en Repiblica Federal Alemana, con fecha 4 de Octubre Ge 1.965
bajo el nvmero B 83.987 VIa/l8b, se acoge a los benenficiog del

Ariiculo 51 del vigenie sstatuto sobre Propiedad Industrial

- 16 -
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Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan péra que sean objeto de eata sollcibud ce ratente de
Invencidn, por VEIir‘E atios, en Lspafia, son log sigulentes:

18.- Un procedimiento para el gobierno y la regulacidén
autométicé ael ajuste de la disvancia entre la tobera de sopla=-
do y la superiicie Gel bafio, asi como del qhorro de oxigeno a .:
presidn, en el tratamiento de weiales, especialmente en la pro
duccidn de acero a parvir de arrapio, medianie el soplado de
oxigeno sobre el baiio de mebal y escoria conforme a los proce-
dimiemtos de soplado de oxigeno en recipientes iijos y/o ro-
tativos, caracterizado porque duranie el proceso de soplado,
mediznte la fijacidn de dous valores nominsles independientes
entre gi, uno de los cuales representa una medida para elAtransQ
curgo motalirgico del procedimienso, y el otro el valor de la  _
corriente de oxigeno a presidén propiamente dicha o una medida
para la cantidad ue gas de sailda a formar en el convertidor
o de su accidn, se ajusta autondticemente la distancia entfe
la tobera de soplado y la superficie del bailo, asi como el Cho-ti
rro de oxigemo a presidn, por medio Ge una calculadora electré-
nica y/o de wn dispositivo Ge regulacidm,

28,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracierizado porque como valor hominal represenivativo de la

wedida del transcurso mebaldrgico, se emplea la distribucidn
del oxigzeno sobre el bafio de metal y escoria y sobre el gas de
salida, mientras que como valor nominal representaiivo de la

caniidad de gau de waiida a formar en el reciplente de afino,
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se wtiliza la velocidad de combustidén del carbono en el baiio

y/0 la temperatura del gas de salida y/o el contenido de 002

y/0 el contenico de O2 y/o el contenido de CO en el zas de

salida y/o la presidén del vapor y/o la cantidad de vapor gene-—
rada en el refrigerador del gas de salida por unidad de tlempo
y/0 la corriente témica en el gas de salida.

2,~ Un procedimiento de acuerdo con las relvindicacilo=
nes 1y 2; caracterizado porgue la distencia "x" entre la to-
vera de soplado y la superficie del bafio, y el chorro doﬁ/dﬁ
de -oxigeno a presidén se relacionan entre si, por ejemplo, en
une celculadora eledirdnica, para formar un Indice de sonlado

-y

B en la ecuacidn

d OB/’d t

5= ? ° "(x+a)2

42,- Un procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 é 3, caracterizado porque el comporsamiento no lineal
del proceso dGe soplado de oxigeno se compensa toval o aproxi-
nademenie para toda la gema de posiciones de la tobera de so=
plado y de la corriente.de oxigeno a ﬁresién, por medio de wn
sisvema de regulacidn adaptado a este comportamiento.

58,~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 4; caracterizado porque la distribucidén del oxigeno es
inflvuenclada preferentemente por'la disbancia entre la tobera
de soplado y la superficie del vaflo, mientres que las maegni-
tudes citadas en la reivindicacidn 2 son influenciadas preferen—
temente por el chorro de oxigeno a'preaién.

62,~ Un procedimiento ae acuerdo con lag reivindica-
clones 1 é 5, caracierizado porque la corriente de oxigeno a

-

presidén y la disiribucidn del oxigeno se desacoplan enire si

- 18 -
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a bage de la relacidn del indice

%9.— Un procediniento de acuerdo con las reivindicacio=
nes 1l a 6; caracverizado porque como valor nominal para la dis-
tribucidn del oxigeno se emplea un valor variable en funcidn
Gel Giempo y/o de la cuniticad de owxigeno soplado y/o de la
vemperasura del bailo y/o del vrosreso de la cowbustidn del
carbono e

82,~ Un procedimionto de acuerdo con las reivindica—~
clones 1 é 7, caracterizado porgue <l velor nominal para la

0

digtribucidn del oxigcno se modifica medianie el valor de me-
Gicidén de la conductipilicaé enire la lanza do soplado y el
! .

bafio y/o mediante el valor de medicidn de la intensidad de
determinadas Ifrecuencias del ruido dei conversidor, valores
ambos que representgn uha medida para el nivel de la escoria
egpuUmoSa .

92,~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindice-~
ciones 1 é 8,Ac?racterizado porque los valores nominales pa=
ra lo valores qﬁe representan vna medida para la cantidad de
gas de salida a formar en ol recipliente de afigo, se mantiepgn
cosntantes duranve el tiempo de soplado, o blen se variénven
funcidn delvtiempo y/o de la cantidad de oxizeno soplado y/o
de la ‘temperatura del batio y/o del Progreso de la combustidn
del carbono.

108 .= Un procedimiento de acuerdio con las reivindica-

ciones 1 a 9, caracterizado porque el quedarse el valor ef?c-

tivo de la Gigtribucidn del oxigeno por debajo del valor np=

ninal en un valor determinado, condicionado por ¢l procedimien=
o, ge impide por el olstena autondtico el aumento e la co=
rriente de oxzlgeno a presidn.

11¢.~ Un procedimiento de acuerdo con las relivindice-

- 19 -
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eiones 1 a 10, caracterizado porque al comienzo del soplado

de oxigeno se sopla con una corriente pequefia de oxigeno a

presidn, por ejemplo<g 2N m3/min « ty ¥ a una distancia peque-
fia entre la tobera de soplado y la supgrficie.del baiio, y por-
que meaian%e el aumento de la conductibilidad eldcirica entre
la lanza de soplado y el bafio, y/o la claridad delante Ge la
desembocadura Gel recipiente de afino, y/o el andlisis cel &as
de salida o de los valores calculados a base de dicho amdlisis,
se indica el encendido, y um poco tiempo despuds Gel encendido,
por ejemplo, 20 seguidos mds tarde, ve conecta el sistema ép—
tomdtico rara el goblerno ¥ la regulacidn de la lanza de so=
plado y de la corriente de oxigeno a presidn.

129,- Un procedimienio de acuerdo con la reivingica-
cidn 11, céracterizado porque al exiinguirse el chorro de so-
plado durante el proceso Ge soplado, se desconecia esponitdnea-
nente el sisvenma aunbtomdtico y se iniecia denuevo el encendido.

13¢,~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindica=-
cilonesg 1 a—lz, caraoteriiado porque el proceso de soplado se o=
bierna a mano de menera semisutomética, mediante la fijacién
de volores ﬁominales para la distribucidn del oxigeno y el
oxigeno a presidn.

142 ,« Un procedimiento para el gobierno y la regula-
cidn automdticos del ajuste de la distencia entrve la tobera
de soplado y la superficie de bafio en el tratamiento de me~
tales.

Tal y como se ha descrito en la liemoria gue anﬁeoeée,
fepresentado en el daibujo que se acompaila ¥y para los_fines gue

se han especificado.
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