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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

por VEINTE años

cuyo privilegio se solicita para España, 
sus territorio y plazas de soberanía, a 
favor de:

D. VICENTE LLOVEI MONT-RCS

de nacionalidad española, con domicilio 
en Barcelona, calle Luchana niim. 10, por:

"APARATO DOSIFICARON DE GASES"



MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un aparato de- 
sificador de gases, especialmente aplicable para realizar 
la disolución de un gas en una corriente líquidq, mantenien­
do constante la concentración de gas disuelto. —  - —  —

Aunque este problema puede tener un carácter muy 
general, su aspecto más habitual es el de lograr la esteri­
lización del agua mediante dosis dóbiles y controladas de 
gas cloro y, más modernamente, de gas flúor, con la fina­
lidad de potabilizar el agua destinada a redes urbanas o la 
de mantener limpia y transparente el agua de piscinas gra­
cias al poder biocida de gas.--------------- - - - - - - - -

El marcado ofrece el cloro en forma licuada bajo 
presión de botellas idóneas a este fin. La presión determi­
nada por la tensión de vapor de gas licuado, parece ofre­
cer a primera vista la ventaja de poderse utilizar directa­
mente para conducir el gas desde el recipiente ó botella 
que lo almacena, hasta un punto adecuado de una tubería de 
agua inyectándolo directamente en la misma. - - - - - - - -

La práctica ha demostrado que todas las tóeni- 
cas basadas en la intección directa aprovechando la pre­
sión del gas, presentan graves inconvenientes, entre los 
cuales cabe citar los que siguen. Variación de la dosi­
ficación de gas en función de la varaclón de la temperatu­
ra ambiente, que a su vez influye en la tensión del vapor; va
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riación de la dosificación de gas en función del caudal 
de agua que circula por la tubería, de modo que si en 
un momento dado se interrumpe la circulación de agua, el 
gas sigue fluyendo y puede alcanzar dosis nocivas; cuando 
el gas contenido en la botella se agota, su presión de­
saparece y el agua de la tubería pasa a la botella provo­
cando su deterioración por ataque químico. - - -  - — . - -

E1 principio en que se basa el nuevo aparato do- 
sificador consiste en mantener todos los circuitos de gas a 
una presión inferior a la atmosférica, por lo que solo bajo 
esta condición se causa la circulación del gas a diluir en 
el liquido.--------------------- - ------------------ -

El aparato de referencia se caracteriza por el he­
cho de que un gas licuado a presión es extraído de un re­
cipiente al efecto, pasando por una válvula de admisión que 
lo remita a una cámara de admisión de un recinto con membra­
na divisoria, siguiendo a continuación por un medidor de 
caudal y por una válvula reguladora de caudal, para alcan­
zar un oyector situado en el conducto para líquido circu­
lante en el que debe inyectarse el gas, cuyo eyector deter­
mina la succión del gas a travás del aparato, estando en 
comunicación con la atmósfera la restante cámara de escape 
del citado recinto y habiendo una comunicación obturable 
entre las dos cámaras en cuestión, de manera que al estar 
inactivo el eyector la válvula de admisión permanece cerra­
da por falta de vacio, mientras que cuando dicho eyector 
succiona gas por la depresión originada por la circulación 
del liquido, la misma alcanza la cámara de admisión y abre 
la válvula de admisión por la diferencia de presión entre 
las dos cámaras, lo cual se produce, venciendo la fuerza30.
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de un resorte y la presión del gas contenido en el reci­
piente, con la particularidad de que si se interrumpe la 
circulación de liquido al desaparecer la depresión, la 
membrana divisoria se desplaza y cierra la válvula de admisión 
con la particularidad de que si la misma cerrara defectuosa­
mente al subir la presión del gas por encima de la atmosfó- 
rica se abre un paso de circulación de gas desde la cámara 
de admisión a la de escape, para su evacuación al exterior.

El recinto interior del aparato consta de las cáma­
ras de admisión y de escape, separadas por la membrana, de 
modo que en ambos lados de esta última están aplicados unos 
platos unidos por un cuerpo axial con conducto central que, 
por una parte, se relaciona con la válvula de admisión y, 
por la otra, con un dispositivo señalizador visual, permitien­
do la eventual comunicación entre las dos cámaras, lo cual 
tiene lugar en el caso de que, faltando el vacio, la válcu- 
la de admisión no cierre herméticamente por causa accidental.

- La válvula de admisión consta de un vástago obtura­
dor deslizante, que tiende a cerrar el paso por la acción 
conjunta de la presión del gas y de un resorte, abriándose 
por el efecto de depresión originado por el eyector, estan­
do aplicado el extremo posterior del vástago en el conduc­
to central del dispositivo de membrana para cerrar la comu­
nicación entre las dos cámaras, cuya comunicación se abre 
cuando accidentalmente el cierre de la válvula de admisión 
fuese imperfecto y penetrase gas en la cámara de admisión, 
el cual causaría el retroceso del citado dispositivo. -----

El dispositivo señalizador visual consiste en una 
banderola retenida en posición inoperante por un pivote



alojado en la cámara de escape y unido al dispositivo 
de membrana cuyo pivote se halla a su vez montado en una 
membrana menor, estando aplicado un resorte entre esta 
membrana y aquel dispositivo de membrana, de modo que, al 
agotarse el gas del recipiente, aumenta el vacío de la cá­
mara de admisión haciendo adelantar el dispositivo de mem­
brana, arrastrando el pivote hasta que deja de sostener la 
banderola, la cual se desprende y denota la falta de gas, 
siendo reitegrada a la posición Inicial por rotación manual 
del botón de la banderola, que solamente quedará retenida 
cuando se haya restablecido la existencia de gas por cambio 
del recipiente.

La válvula de regulación de caudal consta de un 
vástago deslizante unido a un mando exterior para ajuste a 
voluntad del paso de gas, cuyo obturador presenta una enta­
lla longitudinal a modo de cuña que se aplica en un asiento, 
para permitir la circulación de gas con control de áreas de 
paso muy reducidas, dada la precisión del caudal a adminis­
trar. -----------------------------------------------------

Otros objetos y características de la invención se 
irán dando a conocer en detalle a 3o largo de la descripción 
que sigue, haciendo referencia a los dibujos ilustrativos 
que la acompaña. En los dibujos. - - - - --------- -

Figura 1, representa,en alzado, una sección lon­
gitudinal del aparato de la figura anterior, segdn una linea 
quebrada. -----------------------------  - -----------------

Figura 2, representa, en alzado por su parte ante­
rior, el aparato dosificador de gas segdn la invención. ---
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' Esencialmente, el aparato de referencia consta de 
una válvula de admisión 1, de un cuerpo 2 para recinto 
interior con sendas cámaras de admisión 3 y de escape 4 
separadas por un dispositivo de membrana 5, de un medidor 
de caudal o rotámetro 6, de una válvula reguladora 7 y de 
un eyector o trompa de vacio no represehtada en las figuras 
y situado en un conducto para liquido. -------------------

Este aparato se aplica a un recipiente contenedor de 
gas licuado a presión, cuya válvula 8 es retenida por un 
estribo anexo 9. Este último consta de dos barras soportan­
tes 10, una placa móvil de empujo 11 y un tornillo de pre­
sión 12 montado en una placa fija 13. La citada válvula 
8 del recipiente de gas es apretada entre la placa móvil 
11 y un cuello 14 aooplado al parato y portador de un fil­
tro 15 destinado a retener posibles impurezas del gas.

La válvula de admisión 1 consta de un vástago ob­
turador deslizante 16, con cabeza cónica aplicable en un 
asiento 17 al efecto. En su parte posterior, el vástago 
presenta un anillo 18 para apoyo de un resorte 19, y un 
elemento taponador 20 que penetra en el dispositivo de mem­
brana 5*" — — — — — — — — — — — — — — — —

El dispositivo de membrana 5 se aloja en un recinto 
delimitado por el cuerpo 2, formando las cámaras 3 y 4, el 
cual consta de dos piezas 21 y 22 acopladas por unos torni­
llos 23 con tuerca 24 que presiona en una placa 25* Este 
dispositivo se compone de dos discos 26 y 27 aplicados a 
uno y otro lado de una membrana 28 retenida entre las pie­
zas 21 y 22. Tales discos son atravesados axilialmente por 
un cuerpo 29i aplicado por roscado y provisto de un con-



ducto central 30, más unas derivaciones 31 hacia la 
cámara 4. En el plato 26 se aplica el elemento tapona- 
dor 20 de la válvula de admisión 1. Un anillo elástico 32 

sirve de tope para la máxima posición de avance del dis­
positivo dentro de la cámara 3* * -----------------------

El medidor de caudal 6 consta de un tubo cónico 
33 con flotador 34) retenido entre un cuerpo inferior 35 

y un cuerpo superior 36 solidarios a la pieza 22. La vál­
vula reguladora 7 se aloja en el antes citado cuerpo su­
perior 36 y consta de un vástago deslizante 37 unido a un 
mando exterior 38; el extremo anterior del vástago 37 se 
aplica en un asiento 39 y presenta una entalla 40 a modo 
de cuña para regulación de fina graduación.-------------

En el mencionado cuerpo superior 36 se acopla un 
ráoer 41 para un tubo 42 que se relaciona con la trompa de 
vacío.---------- - - - - - - - - - - - - - - - - --------

La circulación del gas dentro del ouerpo 2 se efec­
túa por un conduoto 43 que relaciona la cámara 3 con el 
rotámetro 6, y por el conducto 44 que relaciona la cámara 
4 con el exterior. - - —  ................ —  - - - - -

Un dispositivo señalizador visual 45 consta de un 
pivote 46 que se aplica axialmente en el cuerpo 29) aso­
mando por un orificio de la pieza 22 del cuerpo 2) y es­
tando apoyada en una pequeña membrana 48, y de una bande­
rola 49 que se apoya en el citado pivote 46. Un resorte 50 
se halla aplicado entre la membrana 48 y el disco 27 del 
dispositivo de membrana 5 . ---------------------------

A efectos de la circulación del gas, el aparato posee
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además una cámara 51 previa a la válvula de admisión 1, 
y otra cámara 52 a la salida de la válvula reguladora 7.

El funcionamiento del aparato tiene lugar como sigue. 
Mientras el eyector no produce succión, la válvula de admi­
sión 1 permanece cerrada por falta de vacio. Pero cuando di­
cho eyector causa un vacio, debido a la circulación de un 
liquido, dicho vacio alcanza la cámara de admisión 3 y la 
diferencia de presión entre las dos cámaras 3 y 4 empuja el 
vástago 16 de la válvula 1, la cual se abre venciendo la 
presión del recipiente y la fuerza del resorte 19.--------

La entrada de gas cloro tiende a aumentar la presión 
de la cámara 3 y la succión del eyector tiende a llevarse 
el gas a través del indicador de caudal 6 y de la válvula 
reguladora 7. Se establece un equilibrio cuando la cantidad 
de gas que pasa por la válvula de admisión 1 es igual a la 
que pasa por la válvula reguladora 7. Maniobrando esta lil- 
tima se obtiene el caudal deseado de acuerdo con la dosi­
ficación requerida. ---------------------------------------

Si estando el aparato en marcha se interrumpe el 
paso de agua por el eyector o trompa de vacio, el paso de 
gas queda interrumpido de forma automática sin necesidad 
de cerrar la válvula principal del recipiente. - ----  - -

Si bien la figura 1, representa el aparato directa­
mente unido al recipiente o botella de gas, es factible 
el montaje a través de un tubo colector que reúna varias 
botellas. ----------------------------------------- ------

Antes de llegar a la válvula de admisión 1, el gas 
atraviesa el filtro 15, de material adecuado para evitar
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\pie llegue suciedad a aquella.----------------------—

Si durante una interrupción de servicio causada por 
falta de agua en el eyector, la válvula de admisión 1 no 
llegara a cerrar herméticamente, el gas que pudieran esca­
par aumentaría la presión en la cámara 3 por encima de la 
atmosférica. En este caso, la membrana 28 se desplaza hacia 
la izquierda abriendo el paso situado en el centrl del dis­
positivo 5: a través de este paso se evacáa al exterior, a 
través del conducto 44y evitando la contaminación del local.

Cuando el gas contenido en la botella se agota, el 
vacío en la cámara 3 aumenta y desplaza hasta su tope el dis­
positivo de membrana 5. Con ello, se arrastra hacia el inte­
rior el pivote 46 que normalmente mantiene retenida la ban­
derola roja 49  ̂ la cual cae y aparece por la mirilla trans­
parente 53, lo que indica que el gas se ha acabado o que la 
válvula 8 del recipiente de gas está cerrada. - -----------

Después de reemplazar la botella de gas, se gira 
a mano el botón 54 de la banderola hasta su posición inicial 
para dejarla preparada para una nueva indicación.---------

Para regular con precisión el deseado caudal de gas, 
se manipula la válvula 7. A medida que el vástago 37 pene­
tra en el asiento 39, disminuye la altura de la entalla 40, 
hasta reducir a cero el paso, lo cual permite graduar cau­
dales reducidos sin necesidad de utilizar elementos de di­
fícil mecanizado. - —  ------ --------------------------

El funcionamiento normal, dentro del aparato inter­
vienen cuatro presiones distintas: la presión en la cámara



51 propia a la botella de gas y variable; la presión en 
la cámara 3 inferior a la atmosférica y de valor constante 
ya que depende de la fuerza del resorte 19; la presión en 
la cámara 4- siempre igual a la atmosférica, y la presión en 
la cámara 52 inferior a la atmosférica y debida a la succión 
del eyector.----------------------------------------- -- —

Asi pues, la válvula reguladora 7 queda interpuesta 
entre las presiones de las cámaras 3 y 52, ambas constantes 
El caudal que pasa a través de la válvula es función, úni­
camente, del área de paso de la válvula. El medidor de caudal 
6 produoe una ligera pérdida de carga, originada por el flo­
tador 34-, pero la misma es también constante.------------

Cuando se agota el gas de la botella, la presión 
en la cámara 51 desaparece y no hay aporte a la cámara 3.
La presión en la cámara 3 tiende a disminuir y al no exis­
tir caudal tiende a igualarse con la presión en la cámara 
52. En estas condiciones se rebasa la fuerza del resorte 19 
y el dispositivo de membrana 5 queda aplicado contra la pa­
red de la cámara donde halla el anillo elástico 32 que sir­
ve de tope para evitar golpes y para cerrar el posible re­
torno de humedad hacia la botella, cuya humedad asociada 
con el cloro es altamente corrosiva. - - - - - - - - - - -

El pivote 46 se esconde y deja caer la banderola, in­
dicando que el gas se ha agotado. ------------------ - - -

Cuando desaparece la depresión en la cámara 52, en 
la cámara 3 se forma la presión atmosféeica, y se cierra 
la válvula de admisión. Pero si este cierre no fuera per­
fecto, un posible escape de gas haría aumentar la presión en



la cámara 3 por encima de la atmosférica; en este caso 
el dispositivo de membrana 5 desliza dejando abierta una 
comunicación entre las dos cámaras 3 y 4. El posible es­
cape de gas se evacúa al exterior. ---------------------

Para que el pivote de retención de la banderola 49 
no origina rozamientos, está suspendido por la membrana 48 
que además evita que el gas que pueda llegar a la cámara 4 
salga en el ambiente del local. ------------------ -- - -

El resorte 50 es mucho más débil que el resorte 
19 y tiene por misión mantener cerrada la comunicación en­
tre las dos cámaras 3 y 4 y de retener la membrana antes 
citada. Debido a este resorte 50, para que el gas de la 
cámara 3 pueda escapar a la atmósfera es preciso que la 
presión en dicha cámara sea algo superior a la atmosférica. -

Descritas convenientemente las características de 
la invención, se hace constar que en la misma podrán in­
troducirse cuantas variantes de detalle pueda aconsejar 
la experiencia, siempre que con ello no se modifique la 
esencialidad de la misma que es la que se resume y concreta 
en las reivindicaciones que sigue. - ------------------ -

N O T A
Se declaran de novedad y propiedad para España y todo; 

sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
1.- Aparato dosificador de gases, caracterizado 

por el hecho de que un gas licuado a presión es extraído
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de un recipiente al efecto, pasando por una válvula de 
admisión de un recinto con membrana divisoria, siguiendo 
a continuación por un medidor de caudal y por una válvula 
reguladora de caudal, para alcanzar un eyector situado en 
un conducto para liquido en el que debe inyectarse el gas, 
cuyo eyector determina la succión del gas a travós del apara­
to, estando en comunicación con la atmósfera la restante 
cámara del citado recinto y habiendo una comunicación obtu- 
rable entre las dos cámaras en cuestión, de manera que al 
estar inactivo el eyector la válvula de admisión permanece 
cerrada por falta de vacio, mientras que cuando dicho eyector 
succiona gas por la depresión originada porla circulación 
del liquido, la misma alcanza la cámara de admisión y abre 
la válvula de admisión por la diferencia de presión entre 
las dos cámaras, lo cual se produce venciendo la fuerza de 
un resorte y la presión del gas contenido en el recipiente 
con la particularidad de que si se interrumpe la circulación 
del liquido la membrana se desplaza y cierra la admisión de

2.- Aparato dosificador de gases, según la reivindi­
cación anterior, caracterizado por el hecho de que el re­
cinto interior del aparato consta de las cámaras de admi­
sión y de escape, separadas por la membrana, de modo que en 
ambos lados de esta última están aplicados unos platos uni­
dos por un cuerpo axial con conducto central que, por una 
parte, se relaciona con la válvula de admisión y, por la 
otra, con un dispositivo señalizador visual, permitiendo la 
eventual comunicación entre las dos cámaras, lo cual tiene 
lugar en el caso de que, faltando el vacio, la válvula de 
admisión no cierre herméticamente por causa accidental.

 ̂ 3
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3.- Aparato dosificado!- de gases, según las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que 
la válvula de ad..isiÓn consta de un vástalo obtui'ador 
deslizante que tiendo a oorrar el puso por la acción con­
junta de la presión del gas y de un resorte, abrióndose por 

dde
el efecto/deprosión originado por ol eyector, estando apli­
cado ol oxtremo posterior del vástago en el conducto central 
del dispositivo de membrana para cerrar la comunicación 
entre las dos cámaras, cuya comunicación se aere cuando acci­
dentalmente el cierro de la válvula de admisión resulte im­
perfecto y penetre gas en la cámara de admisión, el cual 
causaría el retroceso del citado dispositivo. --- - - - —

4.- Aparato dosificado!- do gases, según las reivindi­
caciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de quo el dispo­
sitivo señalizador visual consiste en una banderola reteni­
da en posición inoperante por un pivote alojado en la cámara
de escape y unido al dispositivo do membrana, cuyo pivote se?
halla a su vez montado en una membrana menor ostanda aplica­
do un resorte entre esta membrana y aquel dispositivo do mem­
brana , de nodo que, al dejar de haber presión en la cámara 
anterior a la válvula de admisión, por falta de gas o por 
cierro de la válvula del rocipiente que lo contiene, aumenta 
el vacío de la cámara de admisión haciendo adelanta!- dicho 
dispositivo, arrastrando el pivote hasta que deja de sostener 
la banderola, la cual se despre. de y denota al estado de 
falta de gas, siena-, reitegrada manualmente a la posición 
inicial una voz restablecida la existencia de gas por cambio 
de recipiente. - - ----------- -------- -- - —  —  —

5.- Aparato dosifícador de gases, según la reivindi­
cación primera, caracterizado por el hecho de que la válvula 
de regulación del caudal de gas consta de un vástago deslizante
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unido a un mando exterior para ajuste a voluntad del paso 
de fl&LdOt, cuyo obturador presenta una entalla longitudinal 
a modo de cuRa* la oual se aplica en un asiento para permitir 
la circulación de gas con perfecto control de aforo reducido 
dada la precisión del caudal a administrar. - - - - - ----

6.-* ABARATO DOSIFICADOR DE GASES", * ---------

Todo ello tal como se describa y reivindica en la 
presente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y meca­
nografiadas por una sola de sus caras, y de una lámina de 
dibujos que la ilustran.
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